ATELIER

DEKPROJEKT s. r. o.
Zakazka &islo: 2018-012357-20

Odborny posudek

Posouzeni stresniho plasté zimniho stadionu
v Novém Jiciné z hlediska mozné kondenzace
vodni pary a navrh optimalni skladby
stresniho plaste

Zimni stadion
U Stadionu
741 01 Novy Ji¢in

Vypracoval
Ing. Ondfej Zidek

Zpracovano v obdobi
Cervenec 2018

Verze dokumentu
Prvni vydani

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.



ATELIER

DE K DEKPROJEKT s. 1. 0.
Zakazka &islo: 2018-012357-20

Obsah

R V£<T =0] = (o Y| =SSR 3
1.1 E’Fedmét ............................................................................................................................................. 3
1.2 KO e e et 3
LR B O] o] 1Yo [ F=1 ) IO ERTTT SRR 3
T4 DOAVALEL...... o e e e 3
IR T A/ o] = [oTo ) V2= PSPPSR 3
1.6 KONIIOIOVAL. .. ..o e e e e, 3
1.7 Zpracovano V ODAODI. ... ..o e 3
2. PODKLADY ... ooiiieeeeeeeeeeeeteseeessssessssesssesessesassesanessssesassesassessnesassessnsesssesassasssesaseesassessnsssssessnsessnesssnesns 4
B, SITUARGCE. ... o oeeeeeeeeeeeeee e e e eeeeeeeeeeeeeesaseasssesaseaassasssesaseasanesasesansasasesenssansessasaneaensesansasnsssneesanssensnesnesannnnn 5
B, ZADAN I ... e e e eeeeeeeeeeeeaaeeeaueaaeeeameaaneaeaseeaneaeaneeaneaeaneeaneeeaseeneaaneeeneeaneaeateeaneaeaneeaneaeeaennenans 10
5. OKRAJOVE PODMINKY ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesssassessesssssssssssssssassessssessnsssssessssssssessssessssesssssssnesssnessnes 10
6. NAVRH SKLADBY STRESNIHO PLASTE.......ooccceeeeeeeeteeeeeeeeeseeeseasessasssssessssessnsssssesssessnsssssessssessnes 13
7. FUNKCNI POZADAVKY......ooceeeeeeeeeeeeeeeeseaessesssssssssssessssssssssssssssssesssssssnssssssssssssssessssessssesssssssnessssessnes 14
8. POUZITE METODY VYPOCTU.....ooiioieeeeeeeeeeeeeeseeesesesssesesessssessssessssssnsssssesassssssssssssasessssessssssssesssessnes 15
9. POZADAVKY DLE CSN 730540-2 VE ZNENI 20717 .....ccceeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesessesesessssesssessssesssessssessnes 16
10. POSOUZENI SKLADBY STRESNIHO PLASTE.......ooiieieeteeeeeeeeeeeseessssssssesssssssssssesssssssssssssessesssnees 17
11. NAVRH UPRAVY RELATIVNiI VLHKOSTI INTERIEROVEHO VZDUCHU..........ccoeeeeeeeeeeeeeeeeennennnn 21
12. POSOUZENI DILCICH CASTiI STRESNI KONSTRUKCE...........oeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeneseseessnesesneesneeenn 23
12.1 Ovéfeni rizika kondenzace na ocelovych KonstruKCiCh.............oooiiiiiiiiii e 23
12.2 Oveéfeni rizika kondenzace akustickych Zavesech.............ooooviiiii i, 25
L B T4 V] ={ - TSR 27
14. PRILOHA 1 — GRAFICKE PRILOHY ....cceeeeeeieeeeeeeeteeeeeesessssssssessssessssessnsssssessssessssssssessnssssnssssnessen 28
14.1 Priloha 1 — grafické pfilohy — prab&h teplot...........oovviiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 28
14.2 Priloha 1 — grafické pfilohy — prabéh relativnich vIhKOSti..............ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 29
14.3 Priloha 1 — grafické pFilohy — oblast kondenzace...............occuiiiiiiiiiiii e 30
14.4 Priloha 1 — grafické pFilohy — VINKOStNI DIilancCe............oooiiiiiii e 31

Odborny posudek

Navrh a tepelné-technické posouzeni skladby streSniho plasté Strana 2/ 31
Zimni stadion v Novém Ji¢iné



ATELIER

DEK

1. VSEOBECNE
1.1 Pifedmét

1.2 Ukol

1.3 Objednatel

1.4 Dodavatel

1.5 Vypracoval

1.6 Kontroloval

DEKPROJEKT s. r. 0.
Zakazka &islo: 2018-012357-20

Zimni stadion

U Stadionu

741 01 Novy Ji€in

Posouzeni stfeSniho plasté zimniho stadionu v Novém Ji¢iné z
hlediska mozné kondenzace vodni pary a navrh optimalni skladby
stfeSniho plasté

Technoprojekt, a.s.

Ing. Martin Sedlak

Havlickovo nabrezi 2728/38 1C: 27810054
702 00 Ostrava Tel.: +420 602 559 819

E-mail:
martin.sedlak@technoprojekt.cz

DEKPROJEKT s.r.o.

Tiskarska 10/257 ICO: 27 64 24 11

budova TTC TECHKOM
CENTRUM

108 00 Praha 10 - MaleSice
tel.: +420 234 054 284
fax.: +420 234 054 291

bankovni spojeni:
35-7899980247/0100
KB Praha 9

Zapsano v obchodnim rejstfiku, vedeném Méstskym soudem v Praze
oddil C., vlozka 120996

Ing. Ondfej Zidek

Ing. Tomas Kupsa

1.7 Zpracovano v obdobi  Cervenec 2018
Odborny posudek
Navrh a tepelné-technické posouzeni skladby streSniho plasté Strana 3/ 31

Zimni stadion v Novém Jic¢iné



ATELIER

DE K DEKPROJEKT s. 1. 0.
Zakazka &islo: 2018-012357-20

2. PODKLADY

[1]

[2]

[3]

[4]
[5]
[6]
[7]

[8]

[9]

[10]

[11]
[12]

[13]

[14]
[15]

[16]

[17]
[18]
[19]

[20]

Objednavka ze dne 02.07.2018 na zakladé nabidky ¢. D2018-027557
Podklady zaslané objednatelem (projektova dokumentace, fotografie, prabéh teplot vzduchu a
ledové plochy)

Znalecky posudek ¢€. 19/3/2017 — Odborné posouzeni technického stavu stfeSniho konstrukce
zimniho stadiénu Novy JiCin, navrh feSeni rekonstrukce stavajiciho stavu

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZzadavky
CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veligin
CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypo&tové metody

CSN EN ISO 52016-1 Energeticka narognost budov - Energie potfebna pro vytapéni a chlazeni
vnitfnich prostor a citelné a latentni tepelné zatizeni - Cast 1: Postupy vypoctu

CSN EN ISO 52017-1 Energeticka narocnost budov - Citelné a latentni tepelné zatizeni a vnitini
teploty - Cast 1: Obecné postupy vypoctu

CSN EN ISO 13788 Tepelné vihkostni chovani stavebnich dilct a stavebnich prvkd — Vnitfni
povrchova teplota pro vylouceni kritické povrchové vihkosti a kondenzace uvniti konstrukce —
Vypoctové metody

CSN EN ISO 13789 (73 0565) Tepelné chovani budov — M&rna ztrata prostupem tepla —
Vypoctova metoda

CSN EN ISO 13790 Energeticka naro&nost budov

CSN EN ISO 13792 Tepelné chovani budov — Vypodet vnitfnich teplot v mistnosti v letnim obdobi
bez strojniho chlazeni — Zjednodusené metody

CSN EN ISO 13791 Tepelné chovani budov — Vypodet vnitfnich teplot v mistnosti v letnim
obdobi bez strojniho chlazeni — Zakladni kritéria pro validaéni postupy

Vyhlaska MPO ¢&. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov

CSN EN 15 665 — zména Z1 — Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy
obytnych budov

CSN EN ISO 6946 (73 0558) Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor a souginitel
prostupu tepla - Vypoc¢tova metoda

TNI 73 0331 Energeticka naronost budov — Typické hodnoty pro vypocet

Vyhlaska €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

v

Akusticka studie — Prostorova akustika €. 2018-012830-KrP zpracovana spolecnosti
DEKPROJEKT s.r.0. 29.07.2018

Mapové podklady ze serveru www.mapy.cz

Pozn. VSechny uvedené predpisy jsou v aktualnim znéni (véetné zmén platnych ke dni zpracovani).
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3. SITUACE

Pfedmétem posudku je posouzeni navrzené skladby stfeSniho plasté zimniho stadionu v Novém Jic¢iné z
hlediska mozného rizika kondenzace vodni pary na vnitfnim povrchu stfeSni konstrukce (pfedevsim
podhledové €asti) pro splnéni pozadavku platnych norem.

Daldim pozZadavkem objednatele je navrh optimalni skladby stfeSniho plasté zimniho stadionu.
Pro vypracovani byly pouzity podklady od objednatele, a to stavebni ¢ast.

11.07.2018 byl proveden prizkum stavajici stavu stfeSniho plasté na stavbé. Soucasti prlizkumu bylo
také akustické méfeni dozvuku, které slozi pro navrh akustickych opatfeni. Navrh akustickych opatfeni
je uveden v samostatném odborném posudku.

V souc€asné dobé dochazi k povrchové kondenzaci na dfevéném bednéni stfeSni konstrukce. Vlivem
nadmérné povrchové kondenzace a nadmérné akumulace zkondenzované vihkosti v dfevéném bednéni
dochazi k degradaci tohoto bednéni.

V ramci rekonstrukce stfechy se predpoklada demontaZz celé skladby stfedni konstrukce.

Hlavni prostor zimniho stadidnu je pfirozené vétran bez Upravy vihkosti.

Provoz ledové plochy je celoroéni. V souc¢asné dobé dochazi ke vzniku mlhy nad ledovou plochou,
zejména v prechodném a letnim obdobi.

~ -

A

Obr. 1 Fotodokumentace - letecky snimek feSeného bjektu
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Obr. 3 Fotodokumentace — posuzovany objekt — interiér
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Obr. 4 Fotodokumentace — posuzovany objekt — stfesni plast

Obr. 5 Fotodokumentace — posuzovany objekt — stfesni plast
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Obr. 7 Pfiény fez zimnim stadionem - detail
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4. ZADANI

Zadanim posudku je navrh skladby stfeSniho plasté a ovéreni, zda skladba splfiuje poZadavky na

nejnizsi povrchove teploty, na kriticky teplotni faktor dle CSN 73 0540-2 [3] a $ifeni vodni pary
konstrukci dle CSN EN ISO 13788.

5. OKRAJOVE PODMINKY

Tab. /1/ Okrajové podminky navrhové

Interiér (zimni stadion) Exteriér (Novy Ji¢in, 287 m.n.m.)

Navrhova teplota ledové plochy -7°C" Navrhové podminky v zimnim obdobi

Navrhova vnitini teplota 6 5°C Navrhova teplota vnéjSiho 15°C
vzduchu 6.

Navrhova vnitini tepla v -5°C Navrhova relativni vihkost

zimnim obdobi — Zimni stadion vnéjsiho vzduchu @e 849

— hala bez divaku, °

dle CSN 73 0540-3

Navrhova vnitini tepla v 15-20°C
zimnim obdobi — Zimni stadién

— hala s divaky,

dle CSN 73 0540-3

Navrhova relativni vihkost 81%

vnitfniho vzduchu ¢

Navrhova relativni vihkost 90%
vhitfniho vzduchu ¢; — Zimni
stadién — hala bez divakd,
dle CSN 73 0540-3

Navrhova relativni vihkost 75%
vhitfniho vzduchu ¢; — Zimni
stadion — hala s divaky,

dle CSN 73 0540-3

Stfedni radiacni teplota 5°C
priléhajicich ploch (tribun)

Emisivita ledové plochy 0,95

Pozn.:
1) Navrhova teplota ledové plochy je brana pro vyuziti — trénink. Pfi primérné mésicni teploté v
letnim obdobi je brana teplota ledové plochy -5°C z divodu hospodarnosti provozu.
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Tab. /2/ Mési¢ni primérné okrajové podminky — uvazovano pro vypocet

l. Il. [l IV. V. VI. VII. VI | IX. X. XI. XIl.
Ocm 21 | -03 37 9.1 13,5 | 171 | 18,1 | 18,0 13,9 | 9,0 36 | -0,2
Pe,m 81% | 81% | 79% | 77% | 74% | 7T1% | 70% | 70% | 74% | 77% | 79% | 81%
Oim 5,0 5,0 5,0 9,1 13,5 | 171 | 18,1 | 18,0 13,9 | 9,0 5,0 5,0
Pim 70% | 78% | 94% | 95% | 89% | 84% | 83% | 83% | 89% | 95% | 94% | 78%
Om -70  -70 | -70 | -70 | -50 | -50 | -50 | 50 | -70 | -70 | -7,0 | -7,0

Pozn.:

Oem ... NAvrhova prumérna mésicni teplota venkovniho vzduchu

Qeim ... primérna mésicni relativni vihkost venkovniho vzduchu

©im ... navrhova primérna mésicni teplota vnitfniho vzduchu
teplota interiéru je vypoctena v zavislosti na teploté v exteriéru.

@im ... primérna mésicni relativni vlhkost vnitfniho vzduchu

Oim ... navrhova priimérna mésicni teplota ledové plochy
navrhova teplota ledové plochy je brana pro vyuziti — trénink. Pfi primérné mésicni
teploté v letnim obdobi je uvazovano s teplotou ledové plochy -5°C.

1) Navrhové mésiéni okrajové podminky vychazeji z CSN 73 0540-3 [3].

2) Navrhové parametry interiéru byly brany dle vyuziti prostoru — zimni stadion, ledova plocha.

3) Teplota interiéru je brana v zavislosti na teploté v exteriéru. Pokud je teplota exteriéru nizsi
nez +5°C, bere se teplota interiéru rovna +5°C. Jakmile teplota exteriéru vzroste nad +5°C,
bereme teplotu interiéru vyssi.

4) Navrhova relativni vihkost vzduchu v interiéru je stanovena na zakladé absolutni vihkosti
exteriérového vzduchu, predpokladané intenzité vétrani a vnitrnich zdroju vihkosti. Konkrétné
Je uvazovano s témito vstupnimi podminkami:

a) Intenzita vymény vzduchu v interiéru: n = 0,3 h
(za hodinu se vyméni 30% objemu vzduchu)
b) Objem vzduchu v mistnosti: V = 34 000 m®
¢) Produkce vodni pary: G = 12 kg/h
(zdroj vihkosti: ¢lovék, lehka ¢innost, primérny pocet osob pro vypocet: 200 osob )
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Tab. /3/ Okrajové podminky — dle naméfenych dat pro leden — Cervenec 2018

l. Il. [l IV. V. VI VII. VI [ IX X. XI. XIl.
Teplota venkovniho vzduchu
O | 2,1 29 | 29 | 155 | 18,1 | 19,9 | 23,8
Ocmax | 9,6 6,9 | 16,2 | 34,2 | 416 | 41,7 | 42,8
Ocmin | 6,9 | -13,9 | -14,0 | -0,5 9,1
Teplota interiérového vzduchu
Oim | 45 2,3 46 | 13,2 | 18,5 | 19,8 | 18,2

Oimax | 8,9 6,8 | 11,8 | 24,2 27,7 | 27,0
Oimn | -06 | 65 | -44 | 0,0 | 26,9 | 14,7
Teplota ledové plochy — Cidlo 1 Data nejsou k dispozici

Om | 48  -46 | 45 | 56 | 192 | 21,6 | 10,8
Oumax| 2,0 | 1,9 | 16 | 24,0 | 249 | 26,0 | 24,1
Oumn | -71 | 64 | 64 | -54 | 159 | 17,8 | -6,6
Teplota ledové plochy — ¢idlo 2

Ozm | 59 56 | 57 | 45 | 18,5 | 21,4 | 10,3
Omax | 2,5 | -30 | -28 | 234 | 241 | 25,0 | 23,2
©zmn -88 | -78 | -83 | -7,3 | -0,5 | 18,1 | -8,3

Pozn.:

Teplota venkovniho vzduchu
Oem .....pramérna meésicni teplota venkovniho vzduchu — namérena

Oc max ...maximalni venkovniho vzduchu — namérena

Oc min ....minimalni venkovniho vzduchu — namérena

Teplota interiérového vzduchu
Oim ..... primérna mésicni teplota vnitiniho vzduchu — naméfena

©imax ... maximalni teplota vnitfniho vzduchu — namérena

©imin ... minimalni teplota vnitiniho vzduchu — namérena

Teplota ledové plochy
Oim.....pramérna meésicni teplota ledové plochy

O\ max . ..maximalni mésicni teplota ledové plochy
Oi.min ...minimalni mésiéni teplota ledové plochy

Na zakladé namérenych hodnot je patrné, ze ledova plocha byla v provozu do 17.04.2018 a od
15.07.2018 do 26.07.2018.
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6. NAVRH SKLADBY STRESNIHO PLASTE

Navrh nové skladby stfeSniho plasté zimniho stadionu vychazi z tepelné-technickych, akustickych,
statickych a pozarnich pozadavkl na skladbu a z aktualnich moznosti na stavbé.

DEKPROJEKT s. r. 0.
Zakazka &islo: 2018-012357-20

Pro omezeni vlivu tepelné vymény salanim mezi ledovou plochou a vnitfnim povrchem stfedniho plasté
je navrzen trapézovy pozinkovany plech. Pozinkovany plech je navrzen proto, aby nedochazelo ke
korozi povrchu. Tato koroze by vedla ke zvySeni vlivu salani k ledové plochy. P¥i realizaci nedoporucuji
uvazovat s jakoukoli povrchovou Upravou trapézového plechu (poplastovani, akusticka uprava povrchu
apod.), ktera by méla za nasledek zvySeni hodnoty emisivity povrchu, coz by vedlo ke zvySeni vymény
tepelné energie mezi ledovou plochou a stieSnim plastém.

Nova skladba stfeSniho plasté je navrzena tak, aby v pfechodném obdobi, kdy dochazi k obraceni
difuzniho toku (z exteriéru do interiéru), byla skladba z pohledu vlhkostniho chovani vyhovuijici.
Vzhledem k umisténi parozabran na trapézovy plech je potfeba pouzit asfaltovy pas odolny proti
proSlapnuti.

Tab. /4/ Navrh skladby stfesniho plasté - skladba vykazujici REI 60 DP1, Broor(t3)

Vrstva Funkce

Material

Specifikace

Tloustka
[mm]

1. Nosna

Trapézovy plech,
pozinkovany

Viny trapézového plechu nebudou vypinény.
Uvazovano s perforaci plechu spodni viny.

0,8%

2. Penetraéni

Asfaltova
penetracni emulze

Asfaltova kation aktivni emulze bez obsahu
rozpoustédel, netoxicka a pachové neutralni.

Parotésnici
3.  |(vzimnim
obdobi)

Asfaltovy pas s
hlinikovou vlozkou

Samolepici pas z SBS modifikovaného asfaltu,
na hornim povrchu opatfen hlinikovou folii s
naka$irovanou sklenénou mfizkou, podélny
pfesah a spodni povrch je samolepici s
ochrannou snimatelnou folii. Pro parotésnici a
vzduchotésnici vrstvu s nizSim pozarnim
zatizenim.

Odolnost proti stékani 100 °C.

Ohebnost za nizkych teplot -20 °C. Faktor
difuzniho odporu 4 500 000 (+450 000). ?
Vyhfevnost <10,5 MJ.m-2.

0,4

Tepelné-
izolaéni

Tepelné-izolacni
desky z mineralni
plsti

Tepelné-izolacni desky z mineralni plsti urcené
pro spodni vrstvy tepelné izolace plochych stfech
s pozarni odolnosti.

Pevnost v tlaku 250 kPa (10% deformace)
Soucinitel tepelné vodivosti Ap = 0,038 W.m™".K".
Faktor difuzniho odporu 1.

TFida reakce na ohen A1.

100
(180 2)

Odborny posudek
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Tepelné-izolaéni desky z mineralni plsti uréené
pro horni vrstvu tepelné izolace plochych stfech
.. . . |spozarni odolnosti.
Tepelné Tepelné-izolaéni
5. izeorl):c“;rr]ﬁ- desky z mineralni |Pevnost v tlaku 270 kPa (10% deformace) 80
plsti Soucinitel tepelné vodivosti Ap = 0,039 W.m™".K".
Faktor difuzniho odporu 1.
TFida reakce na oheri A1.
Folie z mék&eného PVC s polyesterovou
. L. vyztuznou vlioZkou urcend pro fixaci
Hydroizolacni mechanickym kotvenim.
(parotésnici v Streani PVC . L .
6. |letnim a f'|r-esm -m TFida chovani pfi vnéjs§im pozaru BROOF (t1); 15
prechodném |'*'® BROOF(t3).
obdobi) Faktor difuzniho odporu 15 000
Plo$na hmotnost 1,85 kg/m?
Izolace mechanicky kotvena
Poznamka:

1) v pfipadé pozadavku na vytapéni haly v zimnim obdobi na teplotu 20°C
2) ve vypoctu uvazovano s korekci faktoru difuzniho odporu u, = 300 000
3) emisivita povrchu spodniho plasté stfechy (trapézovy plech) uvazovana hodnotou 0,3

Pfi pfedpokladaném uzivani prostor zimnich stadiond (vyuziti pouze pro provoz ledové plochy, nikoliv
uziti v letnim obdobi pro jiny ucel) je navrzena tloustka tepelné izolace 160 mm pfedimenzovana.
Navrzena tloustka tepelného izolantu vychazi z moznosti vyuziti prostoru jako multifunkéni halu (po
zakryti bruslici plochy |ze prostor vyuzit napf. pro konani koncertd, atd.). Tento ucel nebyl uvazovan,
avSak dispozice objektu by budouci vyuZiti umoZnovala.

7. FUNKCNi POZADAVKY
Pro uspory energie a ochranu tepla plati § 16 ve Vyhlasce ¢. 268/2009 Sb. [10]:

(1) Budovy musi byt navrzeny a provedeny tak, aby spotfeba energie na jejich vytapéni, vétrani,

ovliviiovat tvarem budovy, jejim dispozi¢nim feSenim, orientaci a velikosti vyplni otvoru,
pouzitymi materialy a vyrobky a systémy technického zafizeni budov. Pfi navrhu stavby se musi
respektovat klimatické podminky lokality.

(2) Budovy s pozadovanym stavem vnitfniho prostfedi musi byt navrzeny a provedeny tak, aby byly
dlouhodobé po dobu jejich uzivani zaru¢eny pozadavky na jejich tepelnou ochranu spliujici

a) tepelnou pohodu uzivateld,

b) pozadované tepelné technické viastnosti konstrukci a budov,

c) tepelné vlhkostni podminky technologii podle rliznych ucelt budov,
d) nizkou energetickou narocnost pfi provozu.

(3) Pozadavky na tepelné-technické vlastnosti konstrukci a budov jsou dany normovymi hodnotami.

Odborny posudek
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8. POUZITE METODY VYPOCTU

Posouzeni je provedeno vypod&tem prib&hu poli teplot, metodou koneénych prvka v souladu s CSN EN
ISO 10211-1, pomoci programu DEKSOFT Tepelna technika 1D. Vnitini povrchova teplota byla dle
pozadavku CSN 73 0540-2 hodnocena v pomérném tvaru jako teplotni faktor vnitiniho povrchu
konstrukce frsi. Pro posouzeni prabéhl vihkosti ve vzduchové dutiné mezi trapézovym plechem a
parozabranou byl posouzen vysek skladby v programu DEKSOFT Tepelna technika 2D.

Vypocet vnitfni povrchové teploty byl proveden se zahrnutim vlivu ledové plochy a tvaru (geometrie)
haly.

Pro porovnani s pozadavky normy byla dale brana nejnizsi povrchova teplota 0 (viz tabulka).
Tepelné-technické posouzeni bylo provedeno pro nejkritictéjsi misto stfeSniho plasté, které se nachazi
pfiblizné v %4 Sifky ledové plochy (pfiblizné 5,5m od roviny mantinelu) ve kterém je vliv salani ledové
plochy pfiblizné nejvyraznéjsi (vySka cca 11,0m). Vysledkem posouzeni jsou teploty na spodnim povrchu
materialu.

[TTEsbassetsp 001
IRV

POSUZ0OY ANE

JW‘::

11000

=

]

h|

Obr. 10 Zobrazeni posuzovaného mista stfechy

Odborny posudek
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9. POZADAVKY DLE CSN 730540-2 VE ZNENI 2011
Tab. /5/ Hodnoceny parametr konstrukce dle CSN 73 0540-2 [4]

Hodnoceny parametr konstrukce Hodnota pozadovana
CSN 73 0540-2 : 2011

Soucinitel prostupu tepla — pozadovana (doporucena) 0,49 (0,49)

hodnota [W/(m?.K)] vyuziti jako zimni stadion

(pfi udrzované teploté 5°C a R.V. 70%)

0,24 (0,16)
vyuziti jako multifunkéni hala
(pfi udrzované teploté 20°C a R.V. 50%)

v v

poZadovana hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru
vnitfniho povrchu pfi navrhové teploté a relativni vihkosti v
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro
vylouceni rizika povrchové kondenzace frsin 100/-]

Vyhodnoceni vlihkostniho chovani vzduchové dutiny Zamezeni kondenzace vodni pary
trapézového plechu

Zamezeni rizika rustu plisni

Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit
funkci konstrukce

Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt
nizSi nez ro¢ni kapacita odparu

Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc= musi
Siteni vihkosti konstrukci (&l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2) | byt niz&i nez 0,100 kg/m2.rok nebo 3 %
ploSné hmotnosti materialu, v némz
dochazi ke kondenzaci (niz§i z hodnot)
pro jednoplastoveé stiechy, pro
konstrukce s dfevénymi prvky, pro
konstrukce s kontaktnim zateplenim a
pro dalsi konstrukce s malo
propustnymi vnéjSimi vrstvami

Odborny posudek
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10. POSOUZENIi SKLADBY STRESNIHO PLASTE

Podle zkuSenosti s navrhovanim a fungovanim skladeb stfeSnich konstrukci zimnich stadionu Ize Fici, ze
navrzena skladba (uvedena v pfedchozi kapitole) je pro sezénné uzivanou halu koncep&né spravna.
Asfaltovy pas na vnitfni strané konstrukce brani pronikani nadmérného mnozstvi vodni pary do skladby
v zimnim obdobi. VnéjSi asfaltovy pas omezuje nadmeérny tok vodni pary do skladby v pfechodném a
letnim obdobi.

V pfipadé pozadavku na uzivani prostoru v zimnim obdobi jako multifunkéni halu a pozadovanou teplotu
interiérového vzduchu 20°C navrzena skladba splfiuje pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla
Un = 0,24 W/m2K. V pfipadé pozadavku na splnéni doporu¢ené hodnoty soudinitele prostupu tepla
Uree = 0,16 W/m?K by bylo potfeba uvaZovat s tepelnou izolaci tloustky min. 260mm ( pfi deklarované
hodnoté soucinitele tepelné vodivosti A d < 0,037W/(m.K)).

Hodnoty @i, @, Ti, Te jsou normové hodnoty pro dané obdobi. Vybér mésicu byl volen pro primérné

roce.

Obr. 11 Schéma posuzovanych hodnot v Ffezu stfeSniho plasté zimniho stadionu

Na obrazku ¢&islo 11 jsou znazornéna mista, které jsou posuzovana jako kritickda s moznosti kondenzace
vodni pary na povrchu.

Legenda k oznateni matenald:

L = 50,0/50,0 Ak, Mi=50000 Trapézovy plec
L= 02100210 /K, ti = 200000,0 Asfaltova parozabrana s AL vioZzkou
L = 0,039/0,039 W /mk., Mi=1.0/1.0 Mineralni izolace 250 kPa

t = g?ggjg?gg wjmﬁ m! = ;hﬂdgljﬂu Mineralni izolace 270 kPa
| =L . m 1= 3 ~ v w .
L = 0.246/0,142 Wk, Mi-nime T VC-m stresni krytina

uzavfena vzduchova dutina

Obr. 12 2D Vypoctova model pro posouzeni uzaviené vzduchové dutiny

Odborny posudek
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DEK

Pro moznost porovnani vlivu Upravy skladby stfeSniho plasté, byl posouzen prabéh povrchovych teplot
pro pavodni skladbu a nové navrzenou skladu ve tfech mésicich (leden, duben, Eervenec)

DEKPROJEKT s. r. 0.
Zakazka ¢islo: 2018-012357-20

Tab. /6/ Vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace na stfeSnim plasti

navrhova pramérna navrhova Nejnizsi Tepelny tok ?/yplot(":tené Rozdil
pramérna mésiéni pramérna pozadovana | zplsobeny eplota h oz 'hv ich
meésicni relativni meésicni teplota salanim nla prc])vrc u tpovlrcEIOﬁyc
i . teplota int. vihkost int. teplota ext. | vnitfniho ledové plec I'u eplotac
Posuzované obdobi vzduchu vzduchu vzduchu povrchu plochy g;évnli\;u
ei,m (0] ee,m ew Qrl esi [oC]
[°C] [%] [°C] [°C] [W.m?K"] [°C]
leden — stavajici stav 14,0 -1,5
o 5,0 70 -2,1 -0,1 3,0
leden — navrzeny stav 7.3 1,5
duben — stavajici stav 22,5 1,6
e 9,1 95 9,1 8,2 3,4
duben — navrZzeny stav 10,5 50
Cervenec — stavajici stav 35,0 6,8
. . 18,1 83 18,1 15,1 4.9
cervenec — navrzeny stav 16,8 11,7
Tab. /7/ Vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace na stieSnim plasti
navrhova pramérna navrhova Nejnizsi Tepelny tok :/yp;otétené Solnéni
pramérna mésicni relativni | primérna pozadovana zplUsobeny eplota h pdnepl K
.| mésicni teplota | vihkost int. meésicni teplota | teplota vnitfniho | salanim ledové nla pr(])vrc u i podmine
Posuzgvane int. vzduchu vzduchu ext. vzduchu povrchu plochy plechu I
obdobi salani)
ei,m odi ee,m ew Qrl esi 0.20
[°C] [%] [°C] [°C] W.m?K"] [°C] T
leden 5,0 70 2,1 -0,1 7.3 1,5 Ano
unor 50 78 -0,3 1,5 7,4 1,6 Ano
bfezen 50 94 3,7 4.1 7,7 1,9 Ne
duben 9,1 95 9,1 8,2 10,5 50 Ne
kvéten 13,5 89 13,5 11,2 13,5 8,3 Ne
Cerven 17,1 84 17,1 14,3 16,0 11,0 Ne
cervenec 18,1 83 18,1 15,1 16,8 1,7 Ne
srpen 18,0 83 18,0 15,1 16,8 11,6 Ne
zari 13,9 89 13,9 11,2 13,8 8,6 Ne
fijen 9,0 95 9,0 8,2 10,5 4,9 Ne
listopad 5,0 94 3,6 4.1 7,7 1,9 Ne
prosinec 5,0 78 -0,2 1,5 7,5 1,6 Ano
Navrhove | g 75 15,0 0,9 6,6 0,7 Ne
podminky

Odborny posudek
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Podminky vypoctu:

- povrchova teplota na spodnim lici trapézového plechu: @si 20, [°C]

- maximalni relativni vihkost ve vzduchové dutiné: ¢ < 100% (zamezeni kondenzace)

Z tabulky Cislo 8 uvedené vyse je patrné, Ze pfi uvazovanych prameérnych okrajovych podminkach hrozi,
v obdobi bfezen az listopadu, na vnitinim povrchu stfeSniho plasté kondenzace vihkosti. Tento fakt neni
zpusoben navrzenou skladbou, ale faktem, Ze je prostor zimniho stadiénu pfirozené vétran bez Gpravy
vlhkosti. Relativni vihkost interiérového vzduchu se v tomto obdobi (bfezen az listopad) pohybuje v
rozmezi 83 az 95%.

Dale byl proveden vypocet ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vody na povrchu. Tato bilance vysla
kladna a mnozstvi kondenzatu ve skladbé malé.

Z posouzeni navrzené skladby vyplyva:
* 2z tab.C. 7 vyplyva vyznamny dopad upravy skladby stfeSniho plasté na pribéh povrchovych
teplot. Upravou skladby dojde k navyseni povrchové teploty o 3,0 — 4,9°C.

* diky rozlozeni difuzniho odporu skladby nehrozi nadmérna kondenzace vodni pary ve skladbé v
pfechodném a letnim obdobi, bilance vihkosti ve skladbé je aktivni.

» potfeba odvlhéovat pfivadény vzduch v obdobi od bfezna do listopadu v pfipadé, ze bude
pozadavek na provoz ledové plochy v tomto obdobi

Odborny posudek

Navrh a tepelné-technické posouzeni skladby streSniho plasté Strana 19/ 31
Zimni stadion v Novém Ji¢iné



ATELIER
DE K DEKPROJEKT s. r. 0.
Zakazka gislo: 2018-012357-20

Tab. /8/ Vlyhodnoceni parametr(i konstrukce dle CSN 73 0540-2 [3]

i Hodnota |Posouzeni
Hodnoceny parametr Hodnota pozadovana vypoétena
konstrukce "

dle CSN 73 0540-2 : 2011
0,49 (0,49)
vyuziti jako zimni stadién
) ~ 7 v o 0, 1)
Souginitel prostupu tepla — (pFi udrzované teploté 5°C a R.V. 70%) 0,23 X
pozadovana (doporucena) 0.24 2)
2 ,24 (0,16) 0,15
hodnota [W/(im".K)] vyuziti jako multifunkéni hala *
(pfi udrZzované teploté 20°C a R.V. 50%)
NejnizSi vnitfni povrchova
teplota konstrukce —
pozadovana hodnota
nejnizsiho teplotniho faktoru A - .
A NejnizSi teplota se liSi dle mésice .
vnitfniho povrchu pro . . Viz. Tab. 6 -
I . vyhodnoceni uvedeno v tabulce ¢€.6

vylouceni rizika povrchové
kondenzace frsin,100/-]
(odpovidajici nejnizsi
povrchova teplota [°C))
Vyhodnoceni vihkostniho Zamezeni kondenzace vodni pary Vzhledem k nevyhovujici
chovani konstrukce nad nevyhovgjicimu stavu
pod_hledem — vzduchova Zamezeni rizika rustu plisni povrchove kondenzace
dutina nehodnoceno

Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit

funkci konstrukce

x - : C v Pasivni

Sifeni  vlhkosti konstrukci R??m mvnozvst\’/l kondfanzatu musi byt vihkostni -
@ 61 a 62 v nizSi nez roCni kapacita odparu bilance
CSN 730540-2)

Roc¢ni mnozstvi kondenzatu Mca musi byt 0,022 " +

niz8i nez 0,100 kg/m?.rok nebo 3 %

ploSné hmotnosti materialu, v némz 2

dochazi ke kondenzaci (nizSi z hodnot) 0,013 +

Legenda

+ Vyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2
x Vyhovuje doporugeni CSN 73 0540-2

- Nevyhovuje pozadavkdm CSN 73 0540-2

Pozn.:
1) Mechanické kotveni je zahrnuto v podobé pfirazky korekce soucinitele prostupu tepla.

2) uvazovano s celkovou tloustkou tepelného izolantu 180mm (uzivani jako zimni stadion)
3) uvazovano s celkovou tloustkou tepelného izolantu 260mm (uzivani jako multifunkéni hala)

Odborny posudek
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11. NAVRH UPRAVY RELATIVNIi VLHKOSTI INTERIEROVEHO VZDUCHU

Vzhledem k nevyhovujicimu stavu rizika povrchové kondenzace v obdobi od bfezna do listopadu
doporucuji instalovat nucené vétrani s Upravou vlhkost interiérového vzduchu (resp. pfivadéného
Cerstvého vzduchu).

Pro zamezeni rizika povrchové kondenzace, skapavani kondenzatu na ledovou plochu a eliminaci tvorby
mlhy nad ledovou plochu doporucuji upravovat interierovy vzduch tak aby jeho maximalni relativni
vlhkost vZdy Cinila maximalné 60%. Za ucelem sniZeni energetické naro¢nosti odvhéovani je mozné v
mésicich fijen — duben uvazovat s relativni vihkosti 70% a v mésicich kvéten a zafi s 65%.

Nize je uvedena tabulka posouzeni navrzené skladby stfeSniho plasté v kombinaci s odvlhéovanim
interiérového vzduchu.

Pro spravnou funkci odvihéovani vzduchu je zapotfebi docilit co nejvy8si vzduchotésnosti obalky
budovy. Doporucuji provest test vzduchoténosti obalky budovy Blower door za cilem zjisténi pfipadnych
netésnosti s naslednym zapravenim

Tab. /9/ Vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace na stieSnim plasti — pfi odvlh&ovani

navrhova | praméma navrhova Nejnizsi ST b e

primeérna mésicni prGmeérna pozadovana pelny tot P il Splnéni

meésicni relativni meésicni teplota zp,)u,so'beny il fprovirell s ve podminek
Posuzované | teplota int. vlhkost int. teplota ext. vnitfniho Isagam’m Yotk plgcr;_u éz(tj_ughove
obdobi vzduchu vzduchu vzduchu povrchu edove plochy ggcl'évn'i\;u uline

ei,m (0] ee,m ew Qrl esi (Dx 0.0
[°C] [%] [°C] [°C] [W.m*K"] [°C] [%] T

leden 5,0 70 -2,1 -0,1 7,3 1,5 87,5 Ano
unor 50 70 -0,3 -0,1 7.4 1,6 - Ano
bfezen 50 70 3,7 -0,1 7,7 1,9 - Ano
duben 9,1 70 9,1 3,8 10,5 5,0 77,5 Ano
kvéten 13,5 65 13,5 6,5 13,5 8,3 - Ano
Cerven 17,1 60 17,1 9,1 16,0 11,0 - Ano
Cervenec 18,1 60 18,1 10,1 16,8 11,7 71,7 Ano
srpen 18,0 60 18,0 10,1 16,8 11,6 - Ano
zafi 13,9 65 13,9 6,5 13,8 8,6 - Ano
Fijen 9,0 70 9,0 3,8 10,5 4,9 - Ano
listopad 5,0 70 3,6 -0,1 7,7 1,9 - Ano
prosinec 5,0 70 -0,2 -0,1 7,5 1,6 - Ano
mpe 5.0 70 150 | -0.1 6,6 0,7 76,0 Ano
Odborny posudek
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Tab. /10/ Vyhodnoceni parametr(i konstrukce dle CSN 73 0540-2 [3]

Hodnota Posouzeni

Hodnoceny parametr Hodnota pozadovana vypoétena
konstrukce "
dle CSN 73 0540-2 : 2011
0,49 (0,49)
vyuziti jako zimni stadion
Souginitel prostupu tepla — (pfi udrzované teploté 5°C a R.V. 70%) 0,23 " X
pozadovana (doporucena) 0.24 2)
2 ,24 (0,16) 0,15
hodnota [W/(m™.K)] vyuziti jako multifunkéni hala *
(pfi udrZzované teploté 20°C a R.V. 50%)

NejnizSi vnitfni povrchova
teplota konstrukce —
pozadovana hodnota
nejnizsiho teplotniho faktoru A - .
vnitniho povrchu pro Nejnizsi teplota se liSi dle mésice Viz. Tab. 9 +

I . vyhodnoceni uvedeno v tabulce ¢€.6
vylouceni rizika povrchové

kondenzace fzsin 100/-]

povrchova teplota [°C))

Vyhodnoceni vihkostniho

chovani konstrukce nad Zamezeni kondenzace vodni pary Viz. Tab. 9 +
podhledem — vzduchova

dutina

Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit

+
funkci konstrukce
= . .|Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt Aktivni
Sifeni vlhkosti konstrukci| "~ T _ vlhkostni +
. 61 a 6.2 v nizsinezrocnikapacita odparu bilance
CSN 730540-2)
Roc¢ni mnozstvi kondenzatu Mca musi byt 0,001 +
nizSi nez 0,100 kg/m2.rok nebo 3 %
ploSné hmotnosti materialu, v némz 2
dochazi ke kondenzaci (nizSi z hodnot) 0,000 +

Legenda

+ Vyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2
x Vyhovuje doporugeni CSN 73 0540-2

- Nevyhovuje pozadavkdm CSN 73 0540-2

Pozn.:
1) Mechanické kotveni je zahrnuto v podobé pfirazky korekce soucinitele prostupu tepla.

2) uvazovano s celkovou tloustkou tepelného izolantu 180mm (uzivani jako zimni stadion)
3) uvazovano s celkovou tloustkou tepelného izolantu 260mm (uzivani jako multifunkéni hala)
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12. POSOUZENI DILCiCH CASTi STRESNi KONSTRUKCE

V ramci navrhu a tepelné-technického posouzen skladby stfeSniho plasté je ovéfeno riziko povrchové
kondenzace na ocelové konstrukci stfeSnich vaznik( a na nové navrzenych akustickych zavésech [19].

12.1 Ovéreni rizika kondenzace na ocelovych konstrukcich

Vzhledem k tomu, Ze se stfeSni ocelové vazniky nachazeji blize k ledové ploSe (nez je tomu u vnitfniho
povrchu stfeSniho plasté), tak zde bude dochazet k vétSi vyméné tepelné energie salanim. Ocelova
konstrukce vaznik(l bude pravdépodobné vykazovat nizSi povrchové teploty, nez je tomu v pfipadé
stfeSniho plasté. Tento fakt povede ke zvySeni rizika povrchové kondenzace na ocelové konstrukce,
zejména na jeji spodni pasnici.

Pro posouzeni rizika kondenzace na ocelové konstrukci byly vybrano kriticka mista, kde se ocelova
konstrukce nachazi nejblize k ledové plode a kde dochazi k nejvétSimu vlivu vyméné tepelné energie
salanim od ledové plochy. Prvni rizikové misto je spodni pasnice stfeSniho vazniku nachazejici se ve
vySce 9,1m nad ledovou plochou. Druhym posuzovanym mistem je ocelové tahlo nachazejici se
pfiblizné 7,6m nad ledovou plochou.
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Obr. 13 Zobrazeni posuzovanych mist
misto €.1: spodni pasnice vaznikl, misto ¢.2: ocelové tahlo

Vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace na ocelové konstrukci je provedeno pro sou€asnou variantu
vétrani bez upravy vlhkosti a s navrzenou upravou vlhkosti. Posouzeni je provedeno celkem pro Ctyfi
okrajové podminky.
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Tab. /11/ Vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace na ocelové konstrukci — bez odvihéovani

Misto €. 1 — spodni pasnice Misto & Ao
] > o isto €. 2 — ocelové tahlo ve
stfeSniho vazniku ve vysce 9,1m 5ce 7.6 d led loch
navrhova pradmérna Nejnizsi nad ledovou plochou WWRIES ffsieiin (ETe] Seloert [letettert
pramérna mésicni relativni | pozadovana
| mé&signi teplota | vihkost int. teplota vnitfniho | Vypoctena Spinéni Vypoctena Splnéni
Posuzované | int. vzduchu vzduchu povrchu teplota podminek teplota podminek
obdobi (v&.vlivu salani) (v&.vlivu salani)
@i m CD| Ow esi esi
of ° ° Os20 o Q20
[°C] [%] [°C] [°C] o [°C] T
leden 5,0 70 -0,1 1,8 Ano 1,7 Ano
duben 9.1 95 8,2 4.8 Ano 4.6 Ne
¢ervenec 18,1 83 15,1 11,5 Ano 11,2 Ne
Poznamka:
1) u oceli je uvazovana emisivita hodnotou 0,3

Tab. /12/ VV\yhodnoceni rizika povrchové kondenzace na ocelové konstrukci — pfi odvlih&ovani

Misto €. 1 — spodni pasnice f s
Lo s . - Misto €. 2 — ocelové tahlo ve
stfeSniho vazniku ve vySce 9,1m i5ce 7.6 d led s
navrhova primérna Nejnizsi nad ledovou plochou VRIS t/sietn (e=te] Ustelonert [Fteiert
pramérna mésicni relativni | pozadovana — — — —

.| mési¢ni teplota | vihkost int. teplota vnitfniho | Vypoctena Spinéni Vypoctena Splnéni
Posuzované |int. vzduchu vzduchu povrchu teplota podminek teplota podminek
obdobi (v&.vlivu salani) (v&.vlivu salani)

ei m 0] ew esi Osi
' Q20 Y (OXPXC)
[OC] [%] [OC] [OC Bl w [OC Sl w
leden 50 70 -01 1,8 Ano 1,7 Ano
duben 9,1 70 3,8 4.8 Ano 4.6 Ano
éervenec 18,1 60 10,1 11,5 Ano 11,2 Ano
Poznamka:

1) u oceli je uvazovana emisivita hodnotou 0,3

Z vysledku uvedenych vySe v tab. 11 je patrné, Ze pfi sou¢asném vétranim bez odvle€eni v pfestupném
a letnim obdobi hrozi riziko povrchové kondenzace na ocelovych konstrukci. Pro zamezeni rizika
kondenzace na nosné ocelové konstrukci doporucuji na spodni tahla umistit elektrické topné kabel, které
se budou spinat ve chvili, kdy relativni vlhkost vzduchu v interiéru dosahne 70%. PFi spusténi téchto
kabell dojde ke zvySeni povrchové teploty ocelové konstrukce a tim ke snizeni rizika povrchové
kondenzace (dosazeni teploty rosného bodu). Riziko kondenzace hrozi zejména v oblasti nad ledové
plochy, kde je vliv salani ledové plochy nejvétsi. Pfedbézné doporucuji volit topné kabely o vykonu min.
20W/m. Pro zameteni rizika vypadku jednoho topné kabelu doporucuji na kazdy vaznik umistit dva topné
kabely.

V tabulce 12 je uvedeno vyhodnoceni situace, kdy je pfivadény vzduch odvlhéovan (hodnoty navrhovych
relativnich vlhkosti interiérového vzduchu pro jednotlivé mésice jsou uvedeny v tabulce 9). V tomto
pfipadé je povrchova teplota posuzovanych ocelovych konstrukci vzdy vysSi nez je hodnota rosného
bodu (pfi uvazované teploté a relativni vihkosti interiérového vzduchu). K povrchové kondenzaci na
ocelové konstrukci, v pfipadé odvihéovani pfivadéného vzduchu, nebude dochazet.
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12.2 Ovéreni rizika kondenzace akustickych zavésech

Pro zlepSeni akustickych vlastnosti prostoru zimniho stadidénu byly v ramci akustické studie navrzeny
akustické zavésy. Do posuzovaného prostoru je navrzena instalace akustickych solitérnich prvk( s PVC
povrchem SONIRAL A (1000 x 600 x 50 mm) zavéSenych na strop. Jednotlivé prvky budou instalovany
ve vzajemnych odstupech cca 600 mm, coZ bude znamenat Ze na 1 m2 stropu, bude instalovan 1,67

kusu. [19]

Vzhledem k tomu, zZe jsou akustické zavésy navrzeny také nad ledovou plochou, bylo ohodnoceno riziko
povrchové kondenzace na téchto zavésech.

[ A

SRV AV W
50555550 SONIRAL A — hustota 1,67 ks/m?
S5
[

k ledové ploSe, nez posuzované misto stfeSniho plasté).

Akustické zavésy vykazuji vysokou hodnotu emisivity (vyrazné vyS8i nez v pfipadé ocelovych
konstrukci). Vzhledem k tomuto faktu bude vliv salani od ledové plochy (ochlazovani) vyraznéjsi nez u
ocelovych konstrukci. Z tohoto duvodu je riziko kondenzace posouzeno pouze pro situaci, kdy pfivadény
vzduch bude odvlh&ovavan. Jelikoz bez odvi€ovani hrozi riziko povrchové kondenzace na vnitfnim
povrchu stfeSniho plasté i ocelovych konstrukci, nema smysl tuto situaci posuzovat u akustickych
zaveésU, kde bude vliv ochlazovani ledovou plochou vyraznégjsi.
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ovrchové kondenzace na akustickych zavésech — pfi odvihéovani

Spodni pasnice stfeSniho vazniku ve vysSce 8,6m
navrhova primérna priimérna mésicéni Nejniz&i pozadovana | nad ledovou plochou
meésicni teplota int. relativni vihkost int. teplota vnitfniho Vypodtena teplota Spinéni podminek
Posuzované | vzduchu vzduchu povrchu (v&.vlivu salani)
obdobi
Oim of Ow Os
} i =
[°C] (%] [C] °C On 2 O
leden 5,0 70 -0,1 -1,0 Ne
duben 9.1 70 3,8 1,2 Ne
dervenec 18,1 60 10,1 5,8 Ne
Poznamka:
1) u akustickych zavésa je uvaZzovana emisivita hodnotou 0,9

Z vySe uvedeného hodnoceni je patrné, Zze v pfipadé umisténi akustickych zavésl nad ledovou plochu
hrozi povrchova kondenzace na téchto zavésech.

Pro snizeni rizika povrchové kondenzace doporuduji snizit maximalni relativni vihkost vzduchu na nizsi
hodnoty, pfipadné umistit akustické podhledy mimo ledovou plochu.

Nize jsou uvedeny maximalni hodnoty relativni vihkosti vnitfniho vzduchu pro vybrané mésice v roce pfi
kterych nebude dochazet k riziku povrchové kondenzace na spodni hrané akustickych zavésu.

Tab. /14/ VV\yhodnoceni rizika

ovrchové kondenzace na akustickych zavésech — uprava relativni vihkosti

Spodni pasnice stfeSniho vazniku ve vysSce 8,6m
navrhova pruméméa prumaéma mésicni Nejnizsi pozadovana nad ledovou plochou
Sosisovand \r;nze(,;sulgrr]lhteplota int. \r/e;lgﬂgrr:lljvlhkost int. tpe;;z/lféﬁuvmtrmho X)ééslf\fﬁnsééltgﬂ?ta Spinéni podminek
obdobi
&S o 6 6 O On
leden 5,0 65 -1.1 -1,0 Ano
unor 5,0 65 -1,1 -1,0 Ano
bfezen 50 65 -1,1 -1,0 Ano
duben 9,1 55 0,4 1,2 Ano
kvéten 13,5 50 2,8 3,4 Ano
éerven 17,1 45 49 50 Ano
éervenec 18,1 45 5,8 5,8 Ano
Poznamka:
1) u akustickych zavésl je uvaZzovana emisivita hodnotou 0,9

V ramci tohoto posudku neni feSena problematika vzniku mlhy nad ledovou plochou, ktery v sou¢asné
dobé v pfechodném a letnim obdobi vznika. V posudku je uvedeno doporuceni na snizeni relativni
vihkosti pfivadéného vzduchu, které bude mit za nasledek snizeni rizika vniku mlhy nad ledovou
plochou.
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13. ZAVER

Na zakladé tepelné-technické posouzeni stavajici a nové navrzené skladby stfesni plasté je patrné, Ze
uprava skladby ma znaény vliv na zamezeni rizika povrchové kondenzace na spodnim lici podhledu.

Pfi stavajicim zpusobu vétrani (pfirozené vétrani bez Upravy vihkosti) neni mozné zajistit zamezeni
povrchové kondenzace v obdobi od bfezna do listopadu. Z tohoto divodu je navrzeno strojni vétrani s
odvihéovnim.

Pro zamezeni rizika povrchové kondenzace, skapavani kondenzatu na ledovou plochu a eliminaci tvorby
mihy nad ledovou plochu doporucuji upravovat interierovy vzduch tak aby jeho maximalni relativni
vlhkost odpovidala hodnotdam uvedenym nize v tab. 15. Za uCelem snizeni energetické narocnosti
odvh&ovani je mozné v mésicich Fijen — duben uvazovat s relativni vihkosti 70% a v mésicich kvéten a
zafi s 65%. P¥i instalaci akustickych zavést nad ledovou plochu je potfeba relativni vihkost snizit na
hodnoty uvedené nize v tab. 15.

Tab. /15/ Navrhovy relativni vihkosti interiérového vzduchu — ovlhéovani
l. Il. Il IV. V. VL. VILI. VIII. IX. X. XI. XIl.
Pim, 65 65 65 55 50 45 45 45 50 55 65 65

Qim ... maximalni prumérna mésicni relativni vihkost vnitfniho vzduchu pro zamezeni rizika
povrchoveé kondenzace na vnitftnim povrchu stfesniho plasté, ocelové konstrukce a na
akustickych zavésech

Pfi uprave relativni vihkosti interiérového vzduchu na uvedené hodnoty vyhovuje navrzena skladba
stfeSniho plasté a nosné ocelové konstrukce vSem tepelné-technickym pozadavkim dle CSN 73 0540-2
[4].

Pokud by se pfedpokladalo multifunkéni vyuziti haly zimniho stadionu, doporu¢ujeme provedeni zvétseni
tloustky tepelné izolace. V pfipadé pozadavku na uzivani prostoru v zimnim obdobi jako multifunkéni
halu a pozadovanou teplotu interiérového vzduchu 20°C navrzena skladba splfiuje pozadovanou
hodnotu soucinitele prostupu tepla Uy = 0,24 W/m?K. V pfipadé pozadavku na spinéni doporucené
hodnoty soucinitele prostupu tepla U.. = 0,16 W/m?K by bylo potfeba uvaZovat s tepelnou izolaci
tloustky min. 260mm ( pfi deklarované hodnoté soucinitele tepelné vodivosti A d < 0,038W/(m.K)).

Navrzeny material parotésnici vrstvy pfi spodnim lici je doporu€eny z hlediska realizace stavby. Tento
pas musi byt odolny proti proslapnuti.

Doporucujeme pouzit trapézovy plech s pozinkovanim. Jakakoli jiny povrchova uprava, ktera by
zvySovala hodnotu emisivity vnitfniho povrchu poveden ke zvySeni vlivu pfenosu tepelné energie mezi
stfeSnim podhledem a ledovou plochu a tim ke zvySeni rizika kondenzace na vnitinim povrchu skladby
stfeSniho plasté.

Soucasti posudku je pfiloha: grafické pfilohy

v Brné dne 27.07.2018 za DEKPROJEKT s.r.o.
ATELIER DEK i Ing. Ondfej Zidek
DEKPROJEKT s.r.0. A +420 733 168 568
Tiskarska 10/257
108 00 Praha 10 ondrej.zidek@dek-cz.com

DIC: CZ699000797
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Nize jsou uvedeny grafické pfilohy posouzeni stfeSniho plasté. Jedna se o variantu skladby uréené pro
zimni stadion (nikoli pro multifunk&ni halu) a s funkénim ovihovanim dle navrzenych parametrd.

14.1 Priloha 1 — grafické prilohy — priibéh teplot

Teplotni pole [C]:
-149..-13.3

® Tsi=-14,87 C; fRsi=0,992
® Tsi=0,70 C; fRsi=1,000

Teplotni pole [C]:

@ Tsi=-2,07 C; fRsi=0,992
@® Tsi=1,50 C; fRsi=1,000

Obr. 15 Prubéh teplot — navrhové podminky

Obr. 16 Pribéh teplot — leden

Teplotni pole [C]:

@ Tsi=9,07 C; fRsi=0,992
@ Tsi=5,00 C; fRsi=1,000

Teplotni pole [C]:

11,0..116
116..122
12,2..128
12,8..134
134..140
14,0..146
146..152
152..158

158..16.4

16,4 ..17.0
@ Tsi=17,05 C; fRsi=0,992
@ Tsi=11,00 C; fRsi=1,000

Obr. 17 Prubéh teplot — duben

Obr. 18 Priabéh teplot — Cerven
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14.2 Priloha 1 — grafické prilohy — pribéh relativnich vihkosti

RozloZeni rel.
vihkosti [%]:

RozloZeni rel.
vlhkosti [%]:

Obr. 19 Prabéh relativni vihkosti— navrhové podminky Obr. 20 Prabéh relativni vihkosti— leden

— RozloZeni rel.
V|EELUSZt?["°;O??L vihkosti [%]:

Obr. 21 Prabéh relativni vihkosti— duben Obr. 22 Prubéh relativni vihkosti— ¢erven
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14.3 Priloha 1 — grafické prilohy — oblast kondenzace

Pribl.oblast

do kce: 5,14e-11 kg/m,s
z kee: 5,15e-11 kg/m,s

rozdil: 3,88e-14 kg/m,s

PFibl.oblast
kondenzace:

Te=-150C

Toky vodni pary:
do kee: 1,17e-10 kg/m,s
z kce: 4,26e-11 kg/m,s

rozdil: 7,46e-11 kg/m,s

Obr. 23 Oblast kondenzace — navrhové podminky Obr. 24 Oblast kondenzace— leden

P¥ibl.oblast
kondenzace:

P¥ibl.oblast
kondenzace:

Toky vodni pary:
do kee: 607e-11 kg/m,s
z kce: 6,01e-11 kg/m,s

Toky vodni pary:

do kce: 1,22e-10 kg/m,s
zkee: 1,21e-10 kg/m.s
rozdil: 7 97e-13 kg/m,s

rozdil: 5,22e-13 kg/m,s

Obr. 25 Oblast kondenzace — duben Obr. 26 Oblast kondenzace— ¢erven
Odborny posudek
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14.4 Priloha 1 — grafické prilohy — vihkostni bilance

[kg/m]

00008

0,0007

0,0006

0.0005

0.0004

0,0003

0,0002

0,0001
Na konci model.
roku je detail

10,0000 W vysugeny,

Mésice: 1 5 B 7 8 ] 0 i 12 1 2 3

Obr. 27 Rocni bilance vihkosti — 2D vysek skladby
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