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Posouzeni doby dozvuku

1.Uvod

Ucelem posouzeni je orientaéni zhodnoceni doby dozvuku pro akci ,,Zimni stadion Novy

Jicin®, U Stadionu 2180/1, 741 01 Novy Ji¢in.

Posuzovana bude sportovni hala objektu zimniho stadionu v Novém Ji¢iné. Vnitini hala
je vyuzivana jako prostor s ledovou plochou (hokej, brusleni pro veifejnost apod.), ptipadné jako

sportovni hala bez ledové plochy.

Dle podkladt (PD Technoprojekt a.s. , Ostrava a studie Dekprojekt s.r.o. Praha) je plocha
ledové plochy cca 1742 m2, plocha betonové podlahy cca 640 m?, plocha mantinelt (plast) cca
691 m?, plocha ocelového hledisté cca 918 m2. Stény haly jsou s omitkami nebo SDK, v hledisti
jsou umistény dfevéné lavice. Prostor haly je prosvétlen prosvétlovacimi pasy. Strop haly o
plose cca 3693 m? je ve stavajicim stavu opatfen dievénym podbitim, které bude nahrazeno
trapézovym plechem. Strop zazemi je opatien mineralni vinou s folii. Celkovy thrnny objem

prostoru haly je 36487m?.

Podrobny popis stavebniho feSeni uvedenych prostorii je ziejmé z PD. V ramci feSeni

akustiky je uvazovano s instalaci akustickych zavésenych prvku a obkladid Ecophon.

Navrh akustickvch uprav

Pod stropni konstrukci budou svéSeny akustické prvky ECOPHON SOLO BAFFLE o
rozméru 1200 x 600 x 40 mm. Dle vypoctu doby dozvuku je uvazovano s instalaci cca 2500 ks

akustickych prvki.

Na casti JZ Celni sténé bude realizovan akusticky obklad ECOPHON AKUSTO WALL
SUPER G, hrana C, o rozméru 2700 x 600 x 40 mm — na plose cca 138 m?,
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2. Pozadavky na dobu dozvuku

Dle CSN 73 0527 "Projektovani v oboru prostorové akustiky" je pro sportovni halu
stanovena doba dozvuku (tabulka ¢. 3 normy) v zavislosti na objemu prostoru - dle pfilohy A —

obr. Al — zavislost 5 (pro neobsazeny stav) pro uvedeny objem cca T,=2,53s

Piipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T ,dle piilohy A8 normy :
pro frekvence 250 - 2000 Hz ................... TIT=08-12

tj. rozpéti hodnot T = 3,04 s — horni mez

T= 2,02s —dolni mez

3. Orientaéni vvpocet doby dozvuku

Pro ovéfeni akustickych parametrti sportovni haly S navrzenymi akustickymi Gpravami je

proveden vypocet doby dozvuku dle pozadavka CSN 73 0527.

Cinitele zvukové pohltivosti o v jednotlivych frekvenénich pasmech byly pro vypocet
vzaty z hodnot experimentalné zjiSténych cCiniteld zvukové pohltivosti uvadénych v odborné
literatufe - napt. dle méfeni VUZORT (katalog Akustické obklady) a katalogu VUT Brno -
Akustika staveb a dale z uvedenych podkladi. Tyto hodnoty je nutno vSak povazovat pouze jako

orientaéni - skute¢né hodnoty se mohou ¢astecné lisit.

Hodnoty zvukové pohltivosti akustickych prvki (obkladi) jsou pouzity z katalogu
ECOPHON (viz tabulka vypocti). Pro pfiblizeni teoretickych vypocti vzhledem k provadénym
meéfenim pfi obdobnych podminkéach je pfi vypoctu uvaZovano s korigovanymi hodnotami na

stfednich frekvencich pro pfiblizeni redlného prostiedi a podminek pfi realizaci.

Prostor sportovni haly je pro vypocet dle pozadavki normy uvazovan bez lidi.
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Vypocet doby dozvuku T

byl proveden dle vztahu ( Eyringiiv vzorec) :

1

T =0,164.\/m (s)
kde V ......objem (m3)
m..... koeficient pohltivosti v zavislosti na rel. vlhkosti
a plati ag=-1In(1-a)

Poznamky:

uvedené plochy v tabulce jsou orienta¢ni (zakladni plochy)

- pocet akustickych prvki Solo Bafle je pro vypocet uvazovan celkem cca 2500 ks,
pohltivost uvedena v tabulce je vztazena na 1 prvek, pfedpokladana vzdalenost fad prvka

je cca 600 mm (umisténi dle arch. navrhu)
- plocha sténovych paneli je pro vypocet uvazovana celkem cca 138 m?

- prostor sportovni haly je uvazovan dle pozadavkii normy bez lidi




Vypoctené hodnoty:_
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Vypocétené hodnoty (v oktdvovvch pasmech — prumérné hodnoty):

Frekvence - 125 | 250 | 500 | 1000 (2000|4000
(Hz)
Povrch plocha C¢initel zvukové pohltivosti a (-)
(m2)
ECOPHON SOLO Bafle | 2500 ks | 0,2 0,3 0,4 0,7 07 0,7
1200x600x40 mm
Obklad ECOPHON 138 0,15 | 0,65 1 1 1 1
WALL PANEL Super G
Ledova plocha 1742 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,02
Betonova podlaha 641 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,04
Stény, omitky 1290 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
SDK 380 0,15 | 0,21 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,02
Proskleni 134 0,12 | 0,08 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,03
Mantinel, plexi 691 0,06 | 0,16 | 0,12 | 0,1 | 0,08 | 0,03
Ocelové hlediste 918 0,1 | 0,08 | 0,05 | 0,05 | 0,056 | 0,05
Min. vlna + félie 479 0,1 0,2 | 055 | 0,55 | 0,55 | 0,55
Drevéné zarizeni 221 0,15 0,1 0,06 | 0,08 | 0,08 | 0,06
Trapézovy plech 3693 0,1 0,2 | 0,15 | 0,08 | 0,08 | 0,08
o - 0,10 | 0,26 | 0,17 | 0,20 | 0,20 | 0,21
T ( S ) - (45) | 2,78 12,50 | 2,12 | 2,10 | (2,0)
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4. Zhodnoceni

Doba dozvuku ve sportovni hale (zimnim stadionu) pfi uvazovanych akustickych prvcich
ECOPHON SOLO BAFLE v¢. obkladu casti Celni stény obkladem ECOPHON AKUSTO
WALL PANEL/ SUPER G spliuje dle orientaéniho vypoétu pozadavky CSN 730527 (pro
uvedené povolené rozmezi hodnot pro frekvence 250- 2000 Hz, pro frekvence 125 a 4000 Hz

neni rozmezi stanoveno).

Grafické vyhodnoceni:

Kmitoctova zavislost doby dozvuku
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V Hradci Kralové, 11. 1. 2019 Ing. P. Brutar




