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1 UVOD

Na zaklad¢ objednavky ze dne 18. 1.2018 (¢.obj.: BD/¢.j.116/2018) byl proveden stavebné
technicky priizkum konstrukei poskozené ¢asti ptistavby Beskydského divadla.

Jedna se o starou budovu, ktera byla v minulosti jiz vicekrat upravovana a ktera je propojena
S nov¢jSimi navazujicimi budovami. Poloha objektu a zdjmova oblast (oveéfovana cast stropu

b 3 \7\\

S mistem osazeni autoklavu) je na Obr. 1.

&
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Obr. 1 - Pohled na Beskydské divadlo Novy Jicin S popisem Fesené casti.

Pted podanim nabidky probéhla dne 20. 11. 2017 ptedbézna prohlidka prostor vykazujicich
poruchy (zejména trhliny v pfickach). Béhem této prohlidky nam byla také zaplijcena Cast
dokumentace k divadlu (stavebni vykresy, viz [6]).

Dne 8. 3. 2018 prob¢hla koordinaéni prohlidka divadla, a to za Ucelem upfesnéni vlastniho
prazkumu, vybéru a kontroly mist pro sondy a také dohodnuti zptistupnéni a ptipravy vybranych
mist. Této prohlidky se zucastnili také spolupracovnici z Fakulty stavebni, VUT v Brné, ktefi
spolupracovali na ¢asti prizkumu. Znovu nam byl zptistupnén archiv s projektovou dokumentaci
divadla a podafilo se nalézt konstrukéni ¢ast projektu, obsahujici staticky projekt véetné
piislusnych vykrest tvaru a vyztuze zajmovych Zelezobetonovych stropnich desek (viz [7]).
Ptislusnad slozka dokumentace ndm byla opét zaptijcena.
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V ramci provedeného priazkumu a ieSeni zakazky byly provedeny nasledujici prace:
vizualni prohlidka prostor ve 2.NP, 3.NP a 4.NP:
— poruchy piickovych konstrukei, jejich rozsah a charakter,

— kontrola viditelnych poruch stropnich konstrukci,

— stropni zelezobetonové desky nad 2.NP, 3.NP a 4.NP:
— nedestruktivni ovéfeni vyztuzeni na 20 mistech (georadar, profometer),
— nedestruktivni zkousky pevnosti betonu na 14 mistech (Schmidtiv tvrdomér),

— odbér 6 ks jadrovych vyvrtl ze stropni desky nad 2.NP a nad 3.NP pro laboratorni
ovéteni tlakové pevnosti betonu a zjisténi skladby stropnich desek véetné podlah,

— sekané sondy pro ovéfeni primeéru a typu vyztuze a ovéieni kryti vyztuze,
— svislé nosné konstrukce ve 2.NP a 3.NP:

— sekané sondy pro ovéfeni materialu zdiva nosnych stén, 7 ks,
— prickové konstrukce ve 3.NP a 4.NP:

— sekané sondy pro ovéieni materialu zdiva pticek, 6 ks,

— porizeni fotodokumentace,

— vyhodnoceni veskerych zjisténi z prizkumu, zavéry a doporuceni.

2 PODKLADY, LITERATURA

[1] CSNISO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei;
[2] CSN 73 1373: Nedestruktivni zkouseni betonu — Tvrdomérné metody zkouseni betonu;

[3] Statické posouzeni souc¢asného stavu konstmkcj piistavby budovy divadla, Beskydské
divadlo v Novém Ji¢in¢; VUT v Brng, FAST, Ustav betonovych a zdénych konstrukei;
prof. Ing. Jifi Strasky, CSc.; 01/2004;

[4] Statické zajisténi stroptl, Beskydské divadlo v Novém Ji¢in¢; BESTEX, spol. s r.0.,
02/2004;

[5] E.2 Statické zajisténi stropti — dodatek ¢. 1, Beskydské divadlo v Novém Jicing;
BESTEX, spol. s r.o0., 08/2004;

[6] Stavebni ¢ast projektové dokumentace — vybrané vykresy; GO a modernizace budovy
SDS Novy Ji¢in; Stavoprojekt Ostrava; ~1985; zapijceno 20. 11. 2017;

[7] Konstrukéni ¢ast projektové dokumentace; GO a modernizace budovy SDS Novy Ji¢in;
Stavoprojekt Ostrava; ~1986, zaptjceno 8. 3. 2018;

[8] Ustni informace k historii objektu od feditele divadla, pana Mgr. Pavla Bartka, 11/2017;
[9] Fotografie (letecké snimky) z mapového serveru, www.mapy.cz, 04/2018

[10] Historie budovy Beskydského divadla Novy Jic¢in; http://www.theatre-
architecture.eu/cs/db/?theatreld=442
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3 STRUCNY POPIS OBJEKTU

Historie a vyvoj budovy divadla (viz [8] a [10])

Pivodni objekt Némeckého spolkového domu vznikl v letech 1885-1886 podle projektu
videnského architekta Otto Thienemanna (1827-1905). Stavba zacala v roce 1885 a Némecky
spolkovy diim se slavnostné oteviel 24. fijna 1886.

Upravy spolkového domu pro potieby Beskydského divadla probéhly pravdépodobné v roce
1947. Pravdépodobné jest¢ pred piestavbou spolkového domu na divadlo (1947) vznikla
nastavba levého boc¢niho kiidla a rozsitila se ¢ast se socialnim zafizenim. Upravena budova pro
ucely divadla fungovala az do roku 1983.

V osmdesatych letech se stal stav budovy jiz netinosny a mésto zacalo 1. zaii 1984 s generalni
rekonstrukci a pfistavbou nové budovy. Generdlnim dodavatelem stavby byl Okresni stavebni
podnik Novy Ji¢in. Po této brutalni rekonstrukci (z pavodnich interiérii se nic nedochovalo)
zustaly z historické budovy pouze obvodové stény a zékladni dispozice divadelniho salu. Do
téchto stén vlozili architekti Stavoprojektu Ostrava Stanislav Svoboda a Oldfich Prazdk nové
konstrukce a k zadni ¢asti stavajici budovy pak vyprojektovali novostavbu v duchu estetiky
osmdesatych let — pétipatrové kiidlo uréené pro technické zdzemi divadla. Na vyskovou budovu
navazuje niz$i hmota, v interiéru prohlubujici prostor jeviste.

Do pétipatrové zadni budovy poplatné svym stylem u nas nepfili§ kvalitni architektuie 80. let se
vedle kancelafi vedeni divadla vesly nové moderni Satny pro herce, hudebniky a zdzemi pro
technicky personal. Komunikacni pfistup a spojeni s jevistém zde zajiStuji schodisté 1 vytah.
Nova stavba byla zkolaudovana 26. ledna 1992.
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Obr. 2 — Pristavba z 90. let a jeji ¢asti. Aktuadlni prizkum se tyka spodni cervené vyznacené casti.
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Stredni ¢ast pristavby FeSena v roce 2004

V letech 2003 a 2004 byl proveden prizkum s naslednym projektem zesileni stropnich
konstrukei v jedné ¢asti pristavby (zelena ¢ast na Obr. 2). Dle tdaja v [3] jiz cca od roku 1994
dochdzelo na konstrukcich objektu pfistavby k deformacim a porucham, zejména trhliny
v ptickach. Zesileni stropnich konstrukci pfistavby v této Casti pfedchazel priizkum poruch a
stavu konstrukci, vcetné Casového sledovani vyvoje deformaci a trhlin. Byly prokézany
nadmérné prithyby Zelezobetonovych monolitickych stropnich desek. Nedostatky v provedeni
stropnich desek (horsi beton, mensi tloustka desky, vétsi tloustky podlah a rizné vyrovnéavaci
vrstvy betonovych potéra, které navic pfit€Zzovaly nosnou konstrukci). Zjisténé vyztuzeni
stropnich desek odpovidalo projektu, ale pfepocty Gnosnosti ukazaly, ze jiz projektovany navrh
vyztuze byl nedostateCny a vyrazné¢ nevyhovujici pro uvazovana zatizeni na dané geometrii
stropnich desek.

Aktualné FeSena vychodni ¢ast pristavby

Poruchy této casti svym charakterem odpovidaji porucham jiz sanované stfedni CcCasti.
Zelezobetonové monolitické stropni desky obou ¢asti (stiedni i vychodni) piistavby byly
realizovany cca ve stejném obdobi a stejnou firmou (viz [8]). Lze tedy ocekavat obdobné
nedostatky v kvalité¢ provedeni, jaké byly zjistény a prokazany prizkumem ve stiedni Casti
ptistavby.

r wr

Jihozapadni ¢ast pristavby

Posledni cast pristavby z 90. let (modfe zvyraznéna na Obr. 2) je dle ptivodniho projektu (viz
podklady [6] a [7]) feSena jinym konstrukénim systémem. Stropni konstrukce nejsou monolitické
zelezobetonové (jako u predeslych c¢asti), ale jsou vyskladany z panelovych prvki. Dle sdéleni
zaméstnancl divadla, vCetné pana feditele, tato ¢ast je bez poruch a nedochazi zde ke vzniku
poruch srovnatelnych s ostatnimi ¢astmi piistavby.

4 STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Vlastni prizkum vychodni ¢asti piistavby (Cervené vyzna¢eno na Obr. 2) byl proveden
27. 3. 2018. Prazkumné prace byly provedeny firmou BESTEX, spol. s r.0. — Ing. Pavel Krtipa,
Ing. Ivo Hasala a Vladislav Mikulastik, ve spolupraci s Fakultou stavebni VUT v Brné — doc.
Ing. Petr Cikrle, Ph.D., Ing. Ondfej Anton, Ph.D. a Ing. Véra Hefmankova, Ph.D. Za Beskydské
divadlo byl ptfitomen zejména spravce objektu pan Zbynék Petruzela.

Zpracovani prizkumu, jeho vyhodnoceni, a také stanoveni zavérti a doporuceni, vychazi ze
zjisténi ziskanych pfi vSech navstévach divadla (sezndmeni a prohlidka poruch 20. 11. 2017,
kontrolni prohlidka pted prizkumem 8. 3. 2018 a vlastni prizkum 27. 3. 2018), a dale také ze
znalosti historie objektu divadla, zejména pruzkumu a zesileni stfedni Casti pfistavby z roku
2004.

Vystupy z aktualné provedeného priizkumu vychodni ¢asti ptistavby, véetné zaznamu sond,
jejich vyhodnoceni a fotodokumentace, jsou podrobné a souhrnné uvedeny v piiloze ¢. 01.

Vyhodnoceni pevnosti betonu v tlaku, stanovené destruktivné na odebranych jadrovych
vyvrtech, zpracované FAST VUT v Brné a Centrem AdMas, je dolozeno V priloze ¢. 02.

Vyhodnoceni prizkumu vyztuzeni stropnich desek, zpracované FAST VUT v Brn¢ a Centrem
AdMasS, je doloZeno v ptiloze €. 03.
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Na nasledujicich obrazcich jsou pudorysy jednotlivych podlazi s vyznacenymi polohami
provedenych sond (ve vétsim rozliSeni uvadime také v piiloze ¢. 01). Barvy a symboly sond
reprezentuji jednotlivé druhy zkousek.

Obr. 3 — Legenda znaceni a popisu sond pouzita dale v pudorysech.
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Obr. 4 — Znaceni a poloha sond 2.NP.
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Na stropni desce nad 2.NP bylo provedeno:

- 6 zkous$ek pevnosti betonu Schmidtovym tvrdomérem (ze spodniho lice),

—

3 sekané sondy pro ovéfeni zdiva nosnych stén (zdivo u ¢tvrté sondy ozn. S13 bylo ovéreno
vizuelng jiz 8.3.2018 v mist¢ priichodu vzduchotechniky),

nedestruktivni skenovani vyztuze 3x ze spodniho lice a 3x z horniho lice,

1 sekana sonda pro ovéteni spodni vyztuze (D2-1)

odbér 3 jadrovych vyvrti (vrtano z podlahy vyssiho podlazi - vyznaceno na schématu 3.NP,

viz Obr. 5).

e A I
Lﬁl
3.49

e —— g _p—
I T I 1 T T I T

353
V1|35
[ p3s '
0
350 i
=]
700 D37 | -
0 1ScH 10 o R ] m
I:.I—_ 351 SCH11 & ' | i i
D3-1 S !‘g L
= = Vs. . n 3.55 [ ]:::::#
S;Q © g ,900 == 31 !!i |
ﬂo 53 Y | -
22 750 = _
75 ~ 1700
3.52 \ " V B 18
\ 0 356 -
= SCHO09 $o SCHO8
R 82| ©—2x r _
59/.V2f5000 '—1.5.[)3.'4 2 4%5? | 358 D
1 I |
- B s /—LI_I I

Obr. 5 — Znaceni a poloha sond 3.NP.

Na stropni desce nad 3.NP bylo provedeno:

- 4 zkousky pevnosti betonu Schmidtovym tvrdomérem (ze spodniho lice),

- 3 sekané sondy pro ovéieni zdiva nosnych stén,

3 sekané sondy pro ovéieni zdiva pricek,

nedestruktivni skenovani vyztuze 5x ze spodniho lice a 4x z horniho lice,

1 sekana sonda pro ovéteni spodni vyztuze (D3-1)

odbér 3 jadrovych vyvrtl (vrtano z podlahy vyssiho podlazi - vyznaceno na schématu 4.NP,

viz Obr. 6).
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Obr. 6 — Znaceni a poloha sond 4.NP.
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Na stropni desce nad 4.NP bylo provedeno:
- 4 zkousky pevnosti betonu Schmidtovym tvrdomérem (ze spodniho lice),
- 3 sekané sondy pro ovéfeni zdiva pficek,
- nedestruktivni skenovani vyztuze 5x ze spodniho lice (1x se povedlo zespodu zachytit i
horni vyztuz desky, sonda D4-3),
- 2 sekané sondy pro ovéfeni spodni vyztuze (D4-4, D4-5)
- jadrové vyvrty z této desky (stiecha) nebyly odebirany ani planovany.

4.1 VIZUALNI PROHLIDKA

Prohlidkou prostor 3.NP a 4.NP z 20.11. 2017 bylo zjisténo, Ze poruchami jsou vyrazné
poskozeny zejména piickové konstrukce. Prohlédnuty byly ale také ptistupné casti spodniho lice
nosnych stropnich konstrukeci.

Poruchy pri¢kovych konstrukei

Jde o Cetné Sikmé trhliny, od jemnych tl. 0,3 mm aZz po vyraznéjsi v tl. 2,5 — 5 mm. Trhliny jdou
skrz celou tloustku pficky, misty kopiruji tvar zdicich prvki (Sikmy prabéh prechdzi ve
schodovity). Hlavni Siroké trhliny jdou vétSinou samostatné, ale v piipadé jemnéjsich trhlin napt.
u okrajl nosnych konstrukci se vyskytuji sit€ vice tenkych trhlinek — i ty vSak drzi shodny smér a
trhlin, jasné svéd¢i o vyrazném prihybu nosnych stropnich konstrukci. V piickach vznikaji
trhliny u obvodovych nosnych stén objektu v jejich spodni Casti a smérem ke stfedu objektu
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trhliny stoupaji Sikmo vzhiiru. U pticek se dale projevuje ¢astecné horizontalni oddé€leni piicky
od spodni stropni konstrukce u podlahy, misty také odtrzeni pficky podél svislého kontaktu
sobvodovou sténou budovy. Dale prikladdme vybér charakteristickych  poruch
z fotodokumentace potizené 20. 11. 2017 (vice také v ptiloze €. 01).

Obr. 8 — Trhliny prickou pobliz obvodové stény

R

Obr. 9 — Sikmd trhlina p¥ickou.
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Obr. 12 — Dalsi trhliny prickami.
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Obr. 15 — Dalsi ukazka Sikmych trhlin prickami.
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Obr. 17 — Trhliny v prickach vyklenkii pro vestavéné skiiné v chodbach.
Poruchy stropnich Zelezobetonovych desek

V ramci moznosti byly prohlédnuty také spodni povrchy stropnich desek. Stropni desky
nevykazuji ze spodniho lice vyrazné trhliny jako pficky. V Casti prostor je spodni povrch
zelezobetonové desky kryty omitkou, nékde je osazen snizeny skladany podhled. Spodni povrch
stropu nad 2.NP je bez omitek, opatien pouze natérem (bily / ¢erny). Spodni lic betonovych
desek je hladky a je mozné, ze obsahoval i zbytky odbednovacich ptipravki, proto dochazelo a
dochdzi k uvoliiovani a opadani omitek. Jejich uvoliiovani také napoméha vyrazny prihyb
stropnich desek.

Na kontrolovanych mistech spodniho lice stropnich desek byly zespodu zaznamendny tenké
trhlinky. Rovnéz pfi realizaci tvrdomérnych zkouSek Schmidtovym kladivkem, byly v ¢etnych
pfipadech zaznamenany drobné trhlinky v betonu (po lokalnim odstranéni omitky a ociSténi
povrchu betonu v ramci pfipravy zkuSebniho mista). Lokalné bylo také zjisténo zneéisténi
spodniho povrchu (list stromu v bednéni) a odhaleny povrch spodni vyztuze — nulové kryti
betonem. Opét prikladame vybér dokladajicich fotografii.

Obr. 18 — Nesoudrzna, opadajici omitka (koupelna ve 3.NP).
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Obr. 20 — Zretelné trhlinky na spodnim lici stropni konstrukce, Sirka trhlin cca 0,4 mm (kancelar
spravce, 3.NP).

Obr. 21 — Necistota v bednéni (list), odhaleny povrch vyztuze — nulova kryci vrstva (kanceldar
spravce, 3.NP).
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Obr 22 — Trhlinky odkryté pod omitkou pri priprave zkusebnich mist pro Schmidtiiv tvrdomer
Sirka trhlin nepiesahuje 0,5 mm, na obrdzku vpravo je patrnd vyztuz s nulovym krytim.
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Obr. 23 — Pravidelna sit trhlinek cca po 170 mm (koupelna ve 3.NP).
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Obr. 24 — Detaily s sirkou trhlinek a jejich vzddlenosti (koupelna ve 3.NP).

Zjisténé trhlinky jsou drobné (pod 0,5 mm) a odpovidaji nadmémému prihybu desky. V ramci
zptistupnénych a kontrolovanych mist nebyla na stropni desce zjiSténa zddna zavazna staticka
trhlina nasvédc¢ujici havarijni stav, at’ uz svou polohou ¢i Sifkou trhliny.

4.2 PEVNOST BETONU YV TLAKU

Pevnost betonu v tlaku byla ovéfovana nedestruktivné pomoci Schmidtova tvrdoméru pf¥imo na
konstrukci. Bylo provedeno 14 zkusebnich mist na spodnim lici desek nad 2.NP, 3.NP a 4.NP.
Pro upfesnéni nedestruktivné zjisténé pevnosti byly provedeny odbéry jadrovych vyvrta z desky
nad 2.NP a 3.NP. Z vyvrtd byla ur¢ena skladba konstrukei véetné podlahovych vrstev a
laboratorné provedeny destruktivni tlakové zkousky.
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Tvrdomérna zkouska pevnosti betonu

Zaznam odectli a vyhodnoceni zkousek Schmidtovym tvrdomérem je soucasti pfilohy ¢. 01. Na
kazdém zkouSeném misté bylo provedeno min. 10 odrazli s odectem hodnoty. ZkouSena mista
byla zbavena omitky a povrchové cementové vrstvy a zabrouSena. Vyhodnoceni bylo provedeno
samostatné pro kazdou stropni desku.

U desek nad 2.NP a 3.NP, kde byl proveden odbér vzorku a zjisténa laboratorni pevnost tlakovou
zkouskou, bylo provedeno vycisleni upfesiiujiciho soucinitele ,,a (srovnéavajici pevnost betonu
zjisténou destruktivné s pevnosti zjisténou Schmidtem na konkrétnim misté konstrukce).

stropni deska nad 2.NP: ane = pramér (al, a2) = (V1/Schl3 + V3,/Sch02) / 2
onpe = (39,4/52 + 30,1/53) / 2 = 0,6628

stropni deska nad 3.NP: aanp = V5p/Sch1l = 32,8/38 = 0,863

stropni deska nad 4.NP: odvozeno oune jako primér z hodnot ozne @ osne. Hodnoty odrazi
Schmidtova tvrdoméru na stropu 4.NP jsou vyssi nez hodnoty odrazii
na stropu 3.NP, ale niz§i nez hodnoty odrazi na stropu 2.NP. Tedy
uvazujeme piiblizné ounp = (0,6628 + 0,863) / 2 = 0,763

V nasledujici tabulce uvadime ptehled zatfidéni betonu stropnich desek jednotlivych podlazi
pomoci tvrdomérnych zkouSek. Jsou uvedeny veskeré hodnoty (neupiesnéné i upiesnéné,
pomoci znamé pevnosti zjisténé na vyvrtech). Samoziejmé pro posouzeni konstrukce bude nutno
uvazovat hodnoty upfesnéné.

Tab. 1 — Zatiideéni betonii dle Schmidtova tvirdoméru

zatfidéni betonu dle tvrdomérnych zkousek — Schmidt

neupiesnéno upiesnéno
stropni deska: a=1 a#l hodnota o

nad 2.NP C 30/40 (B40) | C 20/25 (B25) 10,6628
nad 3.NP C20/25 (B25) | C 16/20 (B20) {0,863
nad 4.NP C28/35(B35) | C 20/25(B25) (0,763

Jadrové vyvrty — tlakové zkousky betonu

Ze stropni desky nad 2.NP a 3.NP byly odebrany jadrové vyvrty o priméru 100 mm. Vyvrty se
odebiraly z horni urovné (vrtalo se pfes podlahu) a zdmérné nebyly provadény skrz celou
tloustku stropni desky. Délky odebranych vyvrth se pohybovaly kolem 280 mm (vcetné
betonovych vrstev podlah). V nékterych mistech byly provedeny kontrolni pravrty obycejnym
vrtakem (cca $12 mm) pro ovéfeni celkové tloustky stropni konstrukce véetné podlahy.

Z vyvrta byly také zjistény skutecné skladby podlahovych vrstev a jejich tloustky. Ve srovnani
se skladbou podlah dle ptvodniho projektu neobsahovaly zvukové izola¢ni vrstvy a piskova
loze, lisily se také tloustky betonovych/cementovych potéri a v nékterych piipadech také
vyrazné narostla celkova tloustka podlahy. V nékterych piipadech byl betonovy potér podlahy
separovan na vice casti (delaminovan) a bylo patrné provedeni vice stérek na sob¢.

Nasleduje prehled odebranych vzorkt a vyvrti z konstrukce, fotodokumentace je také dolozena
v priloze €. O1.
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Obr. 26 — Jadrové vyvrty ze stropni desky nad 3.NP.
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Obr. 27 — Vyvrty po odbéru vzorku V1 (vievo) a V2 (vpravo).

t2 22 -3 g,

Obr. 28 — Vyvrty po odbéru vzorku V3 (vievo) a V4 (vpravo).

Fre

Obr. 29 — Vyvrty po odbéru vzorku V5 (vievo) a V6 (vpravo).

Kromé separovanych vrstev podlahy, byly ve vyvrtu V2 zastizeny dal$i horizontalni spary i ve
vlastni stropni desce, béhem vrtani dochazelo k Uniku chladici vody, ktera se ve spafe
(kavernach) ztracela.

Zpréava z laboratornich destruktivnich tlakovych zkouSek na odebranych vzorcich je ptilozena
jako priloha ¢. 02. Zprava obsahuje kompletni podrobné udaje o vysledcich tlakovych pevnosti,
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objemové hmotnosti vzorkll a rovnéz zatfidéni betonu stropnich desek do pevnostnich tfid. Zde
citujeme jeji hlavni zavery.

Tab. 2 — Charakteristicka tlakova pevnost a zatridéni betonii (prevzato ze zpravy v priloze ¢. 02)

Pevnostni tFida
hodnoceny beton ﬁ‘ﬁ};‘fe CSN EN 206
CSN 730038, tab. 6.1
Deska nad 2.NP — nosna deska 25,4 C20/25
Deska nad 3.NP —nosna deska 23,0 C16/20

Je patrné, ze kvalita betonu jednotlivych stropnich desek je rozdilna. Hodnoty zjisténé tlakovou
zkouskou koresponduji s hodnotami tvrdomérnych nedestruktivnich zkouSek (Schmidt po
upfesnéni). Projektem predepsana tiida betonu byla ,,B I1%.

4.3 NEDESTRUKTIVNI ZJISTENI VYZTUZE

Podrobna zprava z nedestruktivni kontroly vyztuzeni stropnich desek nad 2.NP, 3.NP a 4.NP je
uvedena v ptiloze ¢. 03. Ovéfovani vyztuzeni probihalo pomoci skenovani ze spodniho a horniho
lice stropni desky na vybranych reprezentativnich mistech. Pouzity byly pfistroje ,,georadar Hilti
PS1000* a ,,Profometer PM-630%. Pro ovéfeni hodnoty kryti, priméru vyztuze a jejiho typu
(hladkd vyztuz / s zebirky / ptipadné tfida oceli) byly realizovyny lokalni sekané sondy.

F

“ . 4
~ F

Obr. 31 — Ukdzka 3D vystupu pritbéhu vyztuzi z plosného skenu.
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Z kompletni zpravy v ptiloze €. 03, kterd obsahuje také informace o vyztuzeni dle pivodniho
projektu, zde uvadime hlavni zavéry a zjisténi:

- V piipadé dolni vyztuze byl vétSinou pouzit jiny druh vyztuze a jiny profil, ov§em zda se,
ze se jednalo o logickou zaménu pfi realizaci (napf. misto projektované ¢pJ20 byla pouzita
pevnéjsi ocel, ale byl zmensen pramér ¢V18).

- V roztecich vyztuze jsou jen mensi odchylky.

- Horni vyztuz se nachazela ve vétSin€ pripadi ve znacné hloubce pod hornim povrchem

desky, coz se negativné projevuje snizenim ramene vnitinich sil a omezenim spojitého
efektu desky. Vyztuz byla utopena napt. az 100 mm pod horni povrch.

- Oproti informacim v puvodnimu projektu nebyla v zadné sond¢ u horniho povrchu
nalezena svarovana sit’.

- Kryti vyztuze je riznorodé, u vyztuze blize povrchu se pohybuje od nuly (vyztuz lezi na
spodnim povrchu desky) az po cca 30 mm.

- V nékterych detailech s kiizenim vyztuze a pifipadné doplnénim piilozkami georadar
ukdzal zvlastni a nestandardni osazeni vyztuze, kdy pruty v jednotlivych smérech nedrzi
své roviny, ale rtizné€ se proplétaji.

Sekané sondy k vyztuZzi
Sekanymi sondami byly zjiStény nasledujici vyztuze:
- 2.NP — spodni vyztuz - hlavni: V14 (projekt uvadel $J14),
- 2.NP — spodni vyztuz - rozd&lovaci: $T6 (projekt uvadel ¢ES),
- 3.NP — spodni vyztuz - hlavni: $V18 (projekt uvadel $320),
- 3.NP — spodni vyztuz - rozd€lovaci: $V18 (projekt uvadel $320),
- 4.NP — spodni vyztuz - hlavni: V22 (projekt uvadel $320),
- 4.NP — spodni vyztuz - rozd€lovaci: $V22 (projekt uvadel ¢320).
Uvadime zde také piehled rozdili mezi jednotlivymi druhy vyztuZi.

Projektovany typ E byl nahrazen typem T.

. f T CsN 410218
i : @ —— CsN 425512
T ; e CSN 41 0338
10338 ; :
A-n 3 O SCSS~ ESN 42 5534
Projektovany typ J byl nahrazen typem V.
N Frrerrn ESN 410335
10335 J Iz D, ESN 42 5533
- ot
— v CSN 410425
= A-m ¥ o~ CSN 42 5535
\ Coraaeca T
— W \ J AR SN 425535
= A-mm N

Z vykresu vyztuzeni stropni desky nad 3.NP a 4.NP (Obr. 32) je patrné, Ze hlavni nosna
spodni vyztuz je navrzena z dvojice prutl, které se cca ve tfetiné rozpéti vzéjemné spojuji
svarem, ¢imz vytvoii prut jdouci pies celou délku stropni desky. Mista spojti se V pidorysu
prostiidavaji. Tento detail (bez fadné kontroly pfi realizaci) povaZzujeme za kriticky, nebot’
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jeho nekvalitni provedeni, piipadné ponechani bez svateni, také ovliviiuje inosnost a chovani
desky — jedna se totiz o spoj vyztuze v aktivni oblasti, tedy kde je vyztuz namahana a
zajist'uje unosnost stropni desky.

Obr. 32 — Vyrez z vykresu vyztuze, zvyraznény oblasti s napojenim vyztuze svarem.

4.4 OVERENI STENOVYCH KONSTRUKCI

Souéasti prizkumu bylo také ovéfeni materidlu zdénych sténovych konstrukci. Ugelem bylo
ovéfit materidl nosnych stén, jakozto podpor stropnich desek a také ovéfit materidl vnitinich
pricek, které vykazovaly zna¢né poruchy. Poloha sond je patrné ze schémat na Obr. 4, Obr. 5 a
Obr. 6.

- 2.NP — sonda S7 (vnitini nosna sténa): tésné pod stropni deskou je betonovy vénec vysky
230 mm, zdivo vostinové/dérované cihly vétsiho formatu nez cihla
plna, vyska cca 135 mm (projekt uvadel CP — cihlu plnou),

- 2.NP —sonda S6 (obvodova nosna sténa u vrat): tésn¢ pod stropni deskou je betonovy
vénec vysky 280 mm, zdivo z cihel plnych (projekt uvadel CD IVA),

- 2.NP — sonda S8 (obvodova nosna sténa): tésn€ pod stropni deskou je betonovy vénec
vysky 250 mm, zdivo z cihel pInych (projekt uvadel CD IVA),

- 2.NP —sonda S13 (nosna sténa): provedena vizualni prohlidka 8. 3. 2018 v mist¢
prachodu VZT pfes sténu, zdivo z cihel vostinovych/dérovanych
palenych (projekt uvadel CP),

- 3.NP —sonda S1 (vnitini pticka): duté dérované palené cihly, vyska 60 mm + 10 mm
spara (projekt uvadel CpD 290x140x65),

- 3.NP —sonda S2 (vnitini pficka): duté dérované palené cihly, vyska 60 mm + 10 mm
spara (projekt uvadel CpD 290x140x65),

- 3.NP —sonda S3 (vnitini pticka): duté dérované palené cihly, vyska 60 mm + 10 mm
spara (projekt uvadel CpD 290x140x65),

- 3.NP — sonda S4 (obvodova nosna sténa): vostinové/dérované palené cihly, vyska
135 mm + 15 mm spara (projekt uvadel CD IVA),

- 3.NP —sonda S5 (obvodova nosna sténa): vostinové/dérované palené cihly, vyska
135 mm + 15 mm spara (projekt uvadel CD IVA),

- 3.NP — sonda S9 (obvodova nosna sténa): vostinové/dérované palené cihly (projekt
uvadel CD IVA),
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- 4.NP — sonda S10 (vnitini pti¢ka): duté dérované palené cihly, vyska 185 mm + 15 mm
spara (projekt uvadel PK-CD 290x140x65),

- 4.NP — sonda S11 (vnitini pficka): tmava plna tvarovka (silikatova / skvarova, nejde o
palenou cihlu), vyska 210 mm + 15 mm spara, délka 430 mm (projekt
uvadel PK-CD 290x140x65),

- 4 NP — sonda S12 (vnitini pticka): svetla plna tvarovka (nejde o palenou cihlu, silikatova
tvarovka — obdoba Ytongu), (projekt uvadel PK-CD 290x140x65),

Da se fici, Ze material zdiva odpovida projektu. V nékterych ptfipadech je provedena zdména
konkrétniho druhu zdiciho prvku, ale obecné plati, Ze u nosnych stén jsou dodrZzeny a pouZzity
cihelné prvky predepsané projektem pro nosné stény. Pricky jsou také ve shod¢ s projektem
provedeny z dutych cihelnych prvki, pouze ve 4.NP byly zjistény piipady pouziti alternativnih
(Skvarovych ¢i silikatovych) ptickovych prvki.

T
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45 OSTATNI ZJISTENI

Rozdilné skladby podlah, vyrovnavaci betonové vrstvy

Na zaklad¢ provedeny vyvrti byla také ovéfena skladba podlahovych vrstev a porovnana
s projektem.

Projektem byly navrzeny vSechny typy podlah v aktualné¢ feSené Casti pristavby v jednotné
tloustce 100 mm. Kopie skladeb z projektu je vlozena do piilohy ¢. 01. VétSina podlah také
obsahovala navrzenou zvukové izola¢ni vrstvu (Fibrex), coz jsme v Zadném z vyvrtii nezachytili.

Tab. 3 — Zachycené skladby podlah a jejich tloustky.

skladba skladba
dle skuteénosti: dle projektu:
vyvrt Vi

108 mm : podlaha 3.MP - chodba C3: 100 mm

2,5 povlakovd krytina (PVC/Linoleum ...)
29 betonovy potér
76 betonovy potér

vyvrt V2
80 mm : podlaha 3.NP - koupelna F1: 100 mm
8 keramicka dlaiba
12 stérka s lepidlem
55 betonovy potér
5 hydroizolace [asfaltova/IPA)

vyvrt V3
143 mm : podlaha 3.MP - kancelar B3*: 100 mm
22 vlysy
2 lepidlo (+pavodnilina?)
118  |betonovy potér
1 hydroizolace (asfalt.natér)

vyvrt va
87 mm : podlaha 4.NP - sluZebni mistnost B3: 100 mm
22 vlysy

lepidlo

=]

betonovy potér

vyvrt Vs

183 mm : podlaha 4.NP - chodba C3: 100 mm

2.5 povlakova krytina (PVC/Linoleum ...)
35 betonovy potér
125  |betonovy potér
20 betonova stérka

vyvrt Ve
70 mm : podlaha 4.NP - pokoj B3: 100 mm
22 vlysy
0 lepidlo
48 betonovy potér
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Z Tab. 3 je patrné, Ze skuteéné tlouStky kolisaji. Porovnanim poloh jednotlivych vyvrti
Vv pudorysu je zfejmé, ze nejvetsi tloustky podlahy jsou uprostied rozpéti stropnich desek (vyvrty
V3 a V5), naopak vyvrty pobliz okraji stropni desky (V4 a V6) vykazuji tloustku mensi, nez
stanovil projekt.

Tato skuteCnost nasvédCuje, ze stropni konstrukce vykazovala vyrazny prihyb jiz po jejim
zhotoveni a proménnou tloustkou podlahovych vrstev se vyrovnavala do roviny. Tim ovSem
doslo jest¢ k veétsimu pfritizeni stiedu stropni desky (kde jsou nejvétsi tloustky podlahovych
vrstev). Zvyseni tloustky podlahy bylo provedeno silngjsi vrstvou betonovych potéri. Ve vyvrtu
V5 je napf. jasné patrné, Ze i samotné vyrovnavaci stérky byly provadény nékolikrat (zde
slozeny ze 3 vrstev).

Tloust’ky nosnych stropnich desek.
Ve vybranych piipadech byl proveden privrt celé stropni konstrukce a ovétena celkova tloustka.

Strop nad 2.NP — v misté vyvrtu V3 byla tl. stropni desky 230 mm + podlaha 143 mm

Strop nad 3.NP — v misté vyvrtu V4 byla tl. stropni desky 310 mm + podlaha 87 mm
— Vv misté vyvrtu V5 byla tl. stropni desky 237 mm + podlaha 183 mm
— VvV misté vyvrtu V6 byla tl. stropni desky 282 mm + podlaha 70 mm

Zjisténa tloustka stropni desky nad 2.NP koresponduje s vykresem vyztuze, kde je deska
uvedena v tloust’ce 220 mm, ovsem stavebni vykres — fez 2-2 kresli a kotuje desku 280 mm.

Zjisténé tloustky stropni desky nad 3.NP jsou znaéné rozdilné (237 — 310 mm), toto muze
poukazovat na zna¢né nekvalitni realizaci. Vykres vyztuze desky nad 3.NP a 4.NP uvadi
tloustku desky 280 mm (shodné je uvedeno i ve stavebnim vykresu fezu 2-2).
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5 ZAVERY

Z prohlidky konstrukci porusené (vychodni) ¢asti piistavby Beskydského divadla Novy Jicin a
na zakladé vysledki provedeného stavebné technického prizkumu, lze formulovat nasledujici
zavery:

Zelezobetonové monolitické stropni desky vykazuji nadmémé deformace, které jsou hlavni
pfic¢inou vyraznych poruch ptickovych konstrukci ve 3.NP a 4.NP.

Byly zjistény vyrazné rozptyly v tloust’ce nosnych stropnich desek.

Pravdépodobné jiz pti vystavbeé doslo k vétSim pruhybim, které byly nésledné vyrovnany
mocnéjSimi vrstvami betonovych potéri ve skladbach podlah. Tato skutecnost ma za nésledek
negativni fakt, ze stropni desky jsou tak — ve srovnani se situaci, kterou ptedpokladal projekt -
jeste vice pritézovany uprostied svého rozpéti.

Provedeni podlah neodpovid4d projektu nejen svou tloustkou, ale také skladbou vrstev
(zejména chybi zvukoveé izolacni vrstvy a piskové podsypy).

Pevnost betonu nosnych stropnich desek byla ovéfena laboratorné (zkousky na odebranych
vzorcich) a také nedestruktivné pomoci Schmidtova tvrdoméru. Vysledné zatiidéni pevnosti
betont je nasledujici (podrobnéji v kapitole 4.2):

strop nad 2.NP = C20/25, strop nad 3.NP = C16/20, strop nad 4.NP = C20/25
Tato skutecnost také ukazuje na rozdilnou kvalitu betonu a realizace jednotlivych podlazi.

Ovéfeni vyztuze stropnich desek prokazalo rozdily oproti projektové dokumentaci. Byla
provedena zména nékterych typti i primérd vyztuze. RozteCe prutd a zpiisob vyztuzeni
ptevazné odpovida projektu. Podrobnéji viz kapitola 4.3 a ptiloha ¢. 03.

Vyztuz u horniho povrchu (dilezitd zejména u spojité stropni desky nad 2.NP, v misté vnitini
podpory) je vyrazné utopena pod horni povrch. Tato skutenost vyrazné snizuje spojity efekt
této stropni desky, coz ma za duasledek redistribuci vnitfnich sil (oproti situaci, kterou
predpokladal projekt) coz vede k vyrazné vétsim prihyblim sousednich poli. Horni vyztuz
byla zjisténa ,,utopena™ i 100 mm pod hornim povrchem desky. V misté nad stfedni sténou,
kde je horni vyztuz aktivni, to lze interpretovat z hlediska unosnosti tak, jako by zde byla
provedena deska o 100 mm tenéi, respektive v soucasnosti neni vyuzita celd tlouStka
provedené desky.

Projektem piedepsana svafovana sit’ (5/150 — 5/150) nebyla v zadné sond¢ zjisténa.

Kryti prutl spodni vyztuze je misty nulové (vyztuz nemd zajiSténu patfiCnou pasivacni
ochranu). Obecné kryti kolisad v hodnotach 0 — 30 mm.

Spodni vyztuz desek nad 3.NP a 4.NP je navrzena z dvojice prutl, které¢ se cca ve tietiné
rozpéti stropu vzajemné spojuji svarem. Mista spojii se prostiiddvaji. Tento detail také
povazujeme za kriticky, nebot’ jeho nekvalitni provedeni, pfipadn€ ponechéni bez svateni,
také ovliviiuje tinosnost a chovani desky — jedna se totiz o spoj vyztuze v aktivni oblasti, tedy
kde je vyztuz naméhana.

Hlavni vyztuz stropni desky nad 3.NP byla zjisténa $V18 (oproti projektu ¢J20). U stropni
desky nad 4.NP, ktera byla v projektu feSena shodné jako deska nad 3.NP, jsou vSak jiz
pouzity vyztuze ¢V22. Tato skuteCnost miize také poukazovat na reakci stavebni firmé béhem
vystavby, kdy zjisténé prahyby u stropni desky 3.NP patrné vedly k rozhodnuti navysit
vyztuzeni shodné desky o podlazi vys a pouzit v&tsi priméry vyztuZze.
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e Prohlidka omezené c¢asti spodniho povrchu stropnich desek neprokazala zavazné statické
(havarijni) poruchy a vyrazné trhliny. Stropni desky jsou vsSak ze spodniho lice poruseny siti
tenkych trhlin (vesmés do 0,4 mm), coz odpovida nadmérné deformaci a prihybu stropnich
desek.

e Kontrola materidlii st¢novych konstrukci (nosnych i nenosnych — pfickovych) prokazala
obecné shodu s projektem, respektive nebyly zjistény vyznamné rozdily s vlivem na statiku.

Doporuceni

Vyse uvedena zjisténi sveédci o Spatné kvalité realizace a fad¢ odchylek a nedostatkli v provedeni
stropnich konstrukei vychodni ¢asti pristavby divadla oproti ptivodnimu projektu. Vysledky
prazkumu také do zna¢né miry potvrzuji nedostatky a problémy, kterymi trpéla stfedni Cast
pfistavby, sanovana jiz v roce 2004.

Na zaklad¢ téchto zjisténi povazujeme za dulezité navrhnout prace nezbytné nutné k feSeni
stavajici situace, kterou nelze hodnotit uz pouze na zaklad¢ provedeného prizkumu jinak nez
velmi vaznou (tj. z hlediska spolehlivosti konstrukce jako nevyhovujici). Pfi¢inou souc¢asného
stavu jsou zejména:

- nedostate¢na kvalita provedeni,
- snizend tuhost stropnich konstrukci,
- lokalni ptfetéZzovani podlahovymi vrstvami.

Prace vedouci K napravé stavu by mély byt realizovany v nasledujicim potadi:

e Staticky pfepocet nosnych konstrukcei, zejména stropnich Zelezobetonovych desek nad 2.NP,
3.NP a 4.NP dle udajua zjisténych prizkumem (zohlednéni skute¢né pevnosti betonu, tl. desky,
skutecného vyztuZeni, uplatnéni vysSiho pfitizeni siln€j§imi vrstvami podlahy, ...). Cilem
bude ovéfeni skutecnych unosnosti konstrukci pro moznost rozhodnuti o nutnosti jejich
zesileni a pfipadné také pro navrh optimalniho zplsobu statického zajisténi / zesileni.

e Na zdkladé¢ vysledkli statického piepoctu a navrhu koncepce teSeni vypracovat projekt
statického zajiSténi.

V soucasné dobé pii provozu divadla doporucujeme snizeni zatizeni problematickych stropnich

konstrukci nad aktualni stav.

V Zadném piipadé nedoporucujeme realizaci dispozi¢nich zmén na podlazich, tj. odstrafiovani ¢i
premisténi/doplnéni piicek, coz by ovlivnilo chovani konstrukci. S dispozi¢nimi zménami je
nutno vyckat do vysledkt statickych prepoctli a ndvrhu fesenil.

Ing. Pavel Kriipa

LV piipadg, Ze by byly dispozi¢ni zmény znamy jiz nyni, je nutno je zohlednit ve statickych vypo&tech (pfepoctech
konstrukci).
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Obrazek 1: Schéma pristavby divadla s popisem jednotlivych casti.
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D2-5 sken vjztuze ze spodniho povrchu
: nedestruktivni ov&feni pevnosti betonu
D2-4 sken vfztuZze z horntho povrchu SCHO2 @ Schmidtovim tvrdomérem
(tlusty rameek) sekand sonda do zdiva
D2-1 sken vEetnd sekangé sondy k vyztufi SB l !
D2-2 ] sken vjztufe ze spodniho i horniho lice V3 ® odb&r jadrového vjvrtu ze stropni desky

Obrazek 2: Schéma sond, strop nad 2.NP.
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D25 sken vjztuZe ze spodniho povrchu
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Obrazek 3: Schéma sond, strop nad 3.NP.
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D25 sken vjztuZe ze spodniho povrchu
: nedestruktivni ov&feni pevnosti betonu
D2-4 sken vfztuZe z horntho povrchu SCHO2 @ Schmidtovim tvrdomérem
(tlusty rémetek) sekand sonda do zdiva
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Obrazek 4: Schéma sond, strop nad 4.NP.




ch tvrdomérnych zkousek (Schmidt) - strop nad 2.NP.
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Obrazek 5: Vyhodnocen




=]
g
s
m SF SF W E¥  LE W W MWW EF S .20y
> €€ [Mo | zer | oL | S SF MWW £F  LE MWW W ¥ EV SF 89 [ moyeu [LIHOS| o
= 9% S ¥¢ S¥ Z¥r ¥r ¥ ¥ GF  9F [‘dmsh S
2 6F SE IE S W 6E S¥ LF GF SF .20y 2,
> EE | MO | 82y | OF | 6F S8 ME OS¢ W GE  SF  U¥  SF GF 8qy | noyeu |QLHOS| &
= 8 v Zvr 9% F¥F EF 9F ¥ 9% 9p [dmsa m
G 25 6F Iv W EF 6Y S¥ 25 I¥ ¥ .20Y =
s JE | Mo | 2y | o |28 eF v W EF 6 SF  Z5  I¥ Iv @#gY | nuoyeu [gHDS | =
S 05 8 It ¥r S¢ 8 9y 05 ¥ Iy |dmsa =
& ZE ME  IE  SE  l£  lE EE ZE 1E lf .0y -
1z | MO | £5€ 0L | 26 Mg JE 58 1 IE ZE ZE JE g 8gy | moyeu | gHOS
6 ZF v v ZF Z¥ 6L GE ZF Zv [dmsa
Edi Jusjauw Juajauw
aqy| LS| BWNS | oqeaf 00 6 8 L 9 5 v € T I e asp | sidod
moupoyfa _ - micyeu
028 “LOZL £L NSD _
0Z/91D :1-90Z NI NSD dN'¢ peu esyap tudons  : NINOL3E INIAR LYY
B4 £ ZF H HW_ NH¥E|1 A NUOLaq ﬁm_u_.._h_._.m_& BU=2NIEZ
EdIA rm.wm = =y nsousayd nouagniezau s Nye(} A NUo}aq 1sousad
-Z8F = s EX|AY2po BUIEpOIZWS BADIZOM
-5z = 2Eg EX|AL2p0 EUIBPOISWS ILU[ENPIZA]
WLr = s ex|Ay2po BulEpoIBWS BAOIZGA
-z = 4 NNUEAY %5 NPEYPO [SPUIZN0S
-F = luaysw yahuied 1ap0d
-580 = 0 N N| dAy “Jawopin Ampiuyag
- 00t = "0 a | My ze Sya 2uezoand uolag
- 060 = o - NUp Q9E PEU NUDlaq 11835 nuolaq 11SoUlsE|A,
Q
] LAIWHIS - NNOL38 AMSNOMZ INYIWOTHAL INSDONAOHAA

ch tvrdomérnych zkousek (Schmidt) - strop nad 3.NP.

4

[ upresnény

v

v

4

Obrazek 6: Vyhodnocen
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skladba

dle skutetnosti:

skladba
dle projektu:

vyvrt V1
108 mm

: podlaha 3.NP - chodba

C3: 100 mm

2,5
29
76

povlakovd krytina (PVC/Linoleum ...

betonovy potér
betonovy potér

vyvrt V2
80 mm

: podlaha 3.MP - koupelna

F1: 100 mm

12
35

keramicka dlaiba

stérka s lepidlem

betonovy potér
hydroizolace (asfaltova/IPA)

vyvrt V3
143 mm

: podlaha 3.MP - kancelar

B3*: 100 mm

22

118

vlysy

lepidlo (+plvodnilino?)
betonovy potér
hydroizolace (asfalt.natér)

vyvrt V4
&7 mm

: podlaha 4.MP - sluiebni mistnost

B3: 100 mm

22

vlysy
lepidlo
betonovy potér

vyvrt V5
183 mm

: podlaha 4.NP - chodba

C3: 100 mm

2,5
35
125
20

povlakovd krytina (PVC/Linoleum ...

betonovy potér
betonovy potér
betonova stérka

vyvrt Vo
70 mm

: podlaha 4.NP - pokoj

B3: 100 mm

22
0
43

vlysy
lepidlo
betonovy potér

Obrazek 8: Zjistené skladby z prizkumu. Vpravo je oznaceni typu skladby dle projektu —ty jsou
detailne uvedeny na dalsim obrazku.
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2 Vytah z piivodni projektové dokumentace

.

MRAMOROVA DLATBA S¢ ZVUK. 101,

MRAMOROVE WAEDICE
LEMENT MALTR
CEMENT. YOTER WIIU RRRIC WET.
LEVEMKR 0 830 SW
2 FIBREY

I U O

\/ /D PVE BRILANT WA CEM.YOT, SE VUK 1T, @
RS \

VLYGY  SE TVUKOV. ITOL.

= B3 + na vlysy volné polozen JEKOR

— WY - JUROVE 20
— PARKELIT + QLD 0
1= LEMENYYOTRRY A5,0
— LEPEMKR A 450 3K o
— 22HIBREY 20,0
— DiskovE 02k 10,0

KERAMICKA Mahen

KERAMICKE DLATYICE 1004200

80 WA vazmU
CEMENTOVE MAUA 22,0
CEMENTOVY PDTER 50,0
VUROVNAVRGI TEMEMTOVY YOTER

£100,0MM

POYLAK KRNTIHA BUARANT 0
LEPIBLO 20
TERALIT A 3 2
TEMEUTOVY Y0TER no
LEPEMKS 3 $30 34 10
25 HEREX 20,0
Hexovi e ; 0,0
YUROVHAVALE EMEWNT. POTER 0.0
£100,0 M
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8

-

KERAMICKA DLRTRA & WydROITOLAL!

KERAH MLRDNCE 1001200

BEEBFANE
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LEMENT MALTA 220
TEHEUT W 10,0
AVDRDITOLACE ALY+ BMINGIT S & 10,0
VWROVMAYACY CEMEUT POTER 0.0
£ 100,0MM
o
35 ‘l PR T 2
Al & Lo R :) _:‘_
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7

@ DVC PREMIER WA DREVOTR. SF VUK Iz,

WL MEMRR 20
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TERALIT £0
ditvorkiska 80
ALP + PRRKELIT 2,0
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LEPENKR § 350 S 1,0
25 FIREX 20,0
YiskavE Lot 0.0

7

Obrazek 9: Skladby podlah dle piivodni projektové dokumentace.
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Obrazek 11: Vykres tvaru stropni desky nad 4.NP
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Obrazek 12: Vykres vyztuze stropni desky nad 2.NP
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Obrazek 13: Vykres vyztuze stropnich desek nad 3.NP a nad 4.NP
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3 Fotografie z prohlidky 20. 11. 2017, poruchy konstrukei

Obrazek 16: Sivka trhliny.
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Obrazek 17: Prubéh trhlin vV pricce - zvyraznéno (vpravo je obvodova nosna sténa).

Obrazek 18: Mereni Sivky trhliny.

Obrazek 19: Vodorovna trhlina na rozhrani materialii (zdivo pricky / sklenené Luxfery).
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Ptiloha €. 01: Vystupy z prizkumu

Obrazek 21: Trhliny v prickach.
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&=

Obrazek 22: Mereni sirek trhlin v prickach.
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Obrazek 24: Mereni sirky trhliny.
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Obrazek 25: Trhliny v prickové nice pro vestavénou skrin.

Obrdzek 26: Trhliny v pricce.

Ptiloha €. 01: Vystupy z prizkumu
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Obrazek 27: Trhliny v pricce (kancelar spravce, 3.NP).

Obrazek 28: Trhliny pricek (kancelar spravce, 3.NP).
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o >/

Obrazek 29: Sivka trhliny.

Obrazek 30: Trhliny prickou (kancelar spravce, 3.NP).
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»

Obrdzek 32: Sitky trhlin.
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Obrazek 33: Odkryta cast stropu (kancelar spravce, 3.NP).
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Obrazek 34: Trhlinky a necistoty na spodnim lici stropni zZelezobetonové desky, 3.NP.

Obrazek 36: Obnazend spodni vyztuz, nulové kryti betonem, 3.NP.
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Obrazek 38: Spodni lic stropu nad 2. NP — pouze bily natér (sklad kulis).
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Obrdazek 40: Trhliny v pricce, vlevo obvodovad nosna sténa (sluzebni mistnost, 4.NP).
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Ptiloha €. 01: Vystupy z prizkumu

Obrdazek 42: Sikma trhlina prickou, vlevo je obvodova nosnd sténa.
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azek 43:

Meéreni Sirek trhlin.
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Obrdzek 44: Sikmé trhliny prickou.
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Obrazek 45: Trhlina prickou.

Obrazek 46: Trhliny prickovou nikou pro vestavené skriné, vetsi nez 5 mm, 4.NP.
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R =

Obrdazek 48: Trhliny prickami, 4. NP.

4 Fotografie z prazkumu 27. 03. 2018, sondy a vzorky

4.1 Sekané sondy k vyztuZi.

\
A e s
XL LAY W

Obrazek 49: Vyztuz v sonde D2-1, N14 + ¢T6 (spodni povrch stropu nad 2.NP).
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Obrazek 52: Vyztuz v sonde D4-5, ¢V22 (spodni povrch stropu nad 4.NP).

4.2 Tvrdomérné zkousky betonu — Schmidtovym kladivkem.

s SCHE SUHG

stropni deskou.
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Obrazek 55: Obnazend vyztuz v misté Sondy Schl10, sonda nad jevistem Schli?2.

%CHM

Obrazek 56: Trhlinky v misté sondy Schll.
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4.3 Jadrové vyvrty.
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Obrazek 58: Vyvrt VI (strop nad 2.NP, chodba).
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Obrdzek 59: Vyvrt V2 (strop nad 2.NP, koupelna). Nosna stropni deska (pod vrstvou podlahy) neni
celistva, horizontalni spary, kaverny, rozpad vzorku.
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Obrazek 60: Vyvrt V2 (strop nad 2.NP, koupelna).

Obrazek 61: Vyvrt V2 (strop nad 2.NP, koupelna). Kaverny a horizontalni spary v nosném betonu
stropni desky.
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Obrazek 62: Vyvrt V2 (strop nad 2.NP, koupelna). Rozpadly vzorek, nekompaktni beton nosné casti.
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Obrazek 63: Vyvrt V2 (strop nad 2.NP, koupelna).
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Obrazek 64: Vyvrt V3 (strop nad 2.NP, kancelar).
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Obrazek 65: Vyvrt V3 (strop nad 2.NP, kancelar). Horizontalni trhlinky (vysychaci, smrstovaci)
V nosné casti betonu.
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Obrazek 68: Skladba vyvrtii VI, V2 a V3 (stropni deska nad 2.NP).
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Pfiloha ¢. 01: Vystupy z priizkumu
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azek 70: Vyvrt V4 (strop nad 3.NP, sluzebni mistnost).
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Obrazek 69: Vyvrt V4 (strop nad 3.NP, sluZebni mistnost).
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X N 3

Obrazek 72: Vyvrt V5 (strop nad 3.NP, chodba).
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Obrazek 13: Vyvrt V6 (strop nad 3.NP, pokoj).
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¥

razek 14: Vyvrt V6 (strop nad 3.NP,
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Obrazek 75: Vyvrt V6 (strop nad 3.NP, pokoj).
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Obrazek 16: Vyvrty ze stropni desky nad 3.NP.
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Obrazek T7: Skladba vyvrtu V4, V5 a V6 (stropni deska nad 3.NP).
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4.4 Sekané sondy — ovéreni zdiva.

Obrazek 78: Sonda S1, 3.NP, vnitini pricka, duté palené cihly.
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Obrazek 79: Sonda S2, 3.NP, vnitini pricka, duté palené cihly.
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Obrdazek 80: Sonda S3, 3.NP, vnitini pricka, duté palené cihly.
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Obrazek 83: Sonda S6, 2.NP, obvodova nosnd sténa, betonovy venec, zdivo — cihly piné.
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Obrazek 85: Sonda S8, 2.NP, obvodova nosna sténa, cihly plnée.
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: PV *‘:gs?ﬁ & ,
Obrazek 88: Sonda S11, 4.NP, vnitini pricka, tmava (silikatova/skvarova) tvarovka, nejedna se o
palenou cihlu.
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Obrdazek 89: Sonda S12, 4.NP, vnitini pricka, svétla tvarovka (silikatovad, obdoba Ytongu).
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Udaje o zpracovateli:

Pracovisté odpov&dného fesitele:  Vysoké ufeni technické v Brné
Fakulta stavebni
Ustav stavebniho zkugebnictvi
Stredisko AdMaS
Veveii 95, 602 00 Brno
tel. 541147801, fax. 543215642
vedouci Gstavu: doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.
e-mail: schmid.p@fce.vutbr.cz
vedouci VS AdMaS: doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.
e-mail: schmid.p@fce.vutbr.cz
ICO: 00216305

DIC: CZ00216305

Vypracoval: Ing. Petr Danék, Ph.D.
tel.:  +420 541 147 492, mobil:  +420 604 831127
email: danek.p@fce.vutbr.cz
Ustav stavebniho zkusebnictvi, VUT FAST Brno

I'Idaje o objednateli

Objednatel: BESTEX, spol. s r.o.
Kfenova 42, 602 00 Brno

Vyftizuje : Ing. Pavel Kriipa
Objednavka: 180303 ze dne 29.3.2018
Predmét feseni: Provedeni a vyhodnoceni tlakovych zkouSek betoni na

dodanych vzorcich jadrovych vyvrti konstrukei.
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Metodika zkouSeni: Ovéreni fyzikaln€ mechanickych parametri beton( na jadrovych vyvrtech
£ 100 mm dodanych objednatelem laboratornimi zkouskami na valcovych
télesech provedenymi v laboratotich zhotovitele.

Datum odbéru vyvrti in-situ: 27.3.2018
Datum provadéni lab. zkousek: 6. 4. 2018
Datum vyhotoveni protokolu: 10. 4. 2018

Priprava vzorki

a provedeni zkouSek: Zku3ebnf laboratof pti Ustavu stavebniho zkugebnictvi FAST VUT
v Brng, Veveti 95, 602 00 Brno, http://www.fce.vutrb.cz, vedouci Gstavu
doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.

Odpovédny zpracovatel: Ing. Petr Dangk, Ph.D.
tel. 541147492, e-mail: danek.p@fce.vutbr.cz

Podklady:

[1] CSN EN 206-1 — Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni

[2] CSN 73 1317 - Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

[3] CSN EN 12504-1 — ZkouSeni betonu v konstrukcich, &ast 1: Vyvrty

[4] CSN EN 12390-3 — Pevnosti v tlaku zkuebnich t&les

[5] CSN ISO 13822 — Zasady navrhovani konstrukei — Hodnoceni existujicich konstrukei
[6] CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich

[7] CSN 730038 — Hodnoceni a ov&fovani existujicich konstrukei — Doplitujici ustanoveni

Pouzita zafizeni:

- digitalni posuvné méfidlo 200mm, Mitutoyo, vyr. ¢. 04025517

- laboratorn{ véhy Sartorius (vazivost 30 kg, citlivost 0,01 g),

- zkuSebni lis FORM TEST, ovéfen stfediskem kalibraéni sluzby AKL 2230 pod
kalibra¢nim listem ¢. 2853-1-17 dne 1.11.2017.

Popis:

Na zakladé objednavky 180303 spole¢nosti Bestex, spol. s r.o., byly pracovniky zhotovitele
provadény laboratorni zkousky na objednatelem dodanych jadrovych vyvrtech stropnich desek
Beskydského divadla v Novém Ji¢iné.

Celkem bylo objednatelem dne 30.3.2018 pieddno do laboratofi zhotovitele 6 ks jadrovych
vyvrtlh stropnich desek Beskydského divadla v Novém Ji¢ing. Oznaceni vyvrtu a z ngj
vyrobenych zkuSebnich téles je pfebrano od objednatele.
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Z dodanych vyvrtli bylo v laboratofich zhotovitele piipraveno 8 zkusebnich vélcovych téles,
na kterych byly provadény zkousky valcové pevnosti betonu v tlaku a objemové hmotnosti.

Télesa byla vyrabéna fezdnim na diamantové okruzni pile za stalého chlazeni vodou. Podstavy
vélct zkuSebnich téles byly zabrouSeny korundovym praskem na rovinné kovové desce. Ve
smyslu CSN EN 12504-1 [3] byl pro tvar zkusebnich t&les zvolen pomér mezi délkou vzorku a
vyskou (Stihlostni soucinitel 1) o hodnoté 1,0. Vysledné pevnosti takto pfipravenych zkusebnich
valeti jsou pak povaZzovany za hodnoty krychelné pevnosti betonu v tlaku.

Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku bylo provedeno dle CSN EN 13791 [6].
Vysledky jednotlivych zkousek jsou zatazeny v tabulkach 1 a 2.

Zavér:

U Objemové hmotnosti zatvrdlého betonu odebranych vyvrti zjisténé méfenim a vaZenim
téles pravidelnych tvari (zkuSebnich vélct) jsou souhrnné uvedeny v Tab. A. Jednotlivé
vysledky jsou v tabulce 1.2.

Tab. A — Souhrnnd tabulka objemovych hmotnosti posuzovanych betonii

Objemovéa hmotnost P [kgm™]
hodnoceny beton Interval hodnot &g X o
- Pramér Pocet vzorkti
Min. Max.
Deska nad 2.NP — nosna 2250 2290 2270 o)
deska
Deska nad 3.NP — nosna 2050 2120 2100 4
deska
Deska nad 2.NP — podlaha - - 2070 1
Deska nad 3.NP — podlaha - - 2130 1

QO Krychelna pevnost zatvrdlého betonu v tlaku £ cuse 0debraného jadrového vyvrtu byla ve
smyslu CSN EN 12504-1 [3] stanovena na valcovych zkusebnich télesech pifi poméru mezi
délkou vzorku a vyskou (Stihlostni souéinitel ) o hodnoté 1,0. Vysledné pevnosti takto
pfipravenych zkuSebnich valcl jsou povazovany za hodnoty krychelné pevnosti betonu
v tlaku. Jednotlivé vysledky jsou vtabulce 1.2. V nasledujici Tab. B jsou uvedeny
souhrnné vysledky.
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Tab. B — Souhrnnd tabulka krychelnych pevnosti posuzovanych betonii

Krychelna pevnost Je.cube [N.mm2]
hodnoceny beton Interval hodnot Sm. Primer Pocet
Min. | Max. | odch. S vzorkil
Deska nad 2.NP — nosna 30,1 394 47 34.8 9
deska
Deska nad 3.NP — nosna 27.8 32.8 32 28.9 4
deska
Deska nad 2.NP — podlaha - - - 17.3 1
Deska nad 3.NP — podlaha - - - 23,0 1

U Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku bylo provedeno dle CSN ISO 13822
[5] a CSN 730038 [7]. Vyhodnoceni charakteristické pevnosti betonu v tlaku a zafazeni do
pevnostni tiidy je uvedeno v nasledujici tabulce C.

Tab. C — Souhrnna tabulka hodnoceni charakteristické pevnosti a pevnostni tiidy

: Pevnostni tFida
hodnoceny beton g ~ CSNEN 206
CSN 730038, tab. 6.1
Deska nad 2.NP — nosna deska 25,4 C20/25
Deska nad 3.NP — nosna deska 23,0 C16/20

Ing. Petr Dan&k, Ph.D.

V Brng, 10.4. 2018
odpovédny zpracovatel
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Tab. 1.3 - Statistické vvhodnoceni betonii , Beskydské divadlo Novy Jicin

Statistické hodnoceni zkouSek - CSN 730038

Veli¢ina Jednotka Hodnoceny celek
stropni deska nad 2. | stropnideskanad 3.
NP - nosna deska NP - nosna deska

Stfedni hodnota fecupe [MPa] 34.8 289
Smerodatna odchylka s. [MPa] 47 32
podet vzorki n - 2 4
Sou¢. odhadu 5% kvantilu k&, - 2.010 1.830
Variaéni soudinitel ¥ (v) [%0] 13.5 11.1

Lmax dle CSN 732011 [%6] 16.0 16.0
Hodnoceni stejnorodosti dle CSN 73 2011 stejnorody stejnorody
Char. pevnost betonu v tlaku  fexcube [MPa] 254 230
Ttida betonu CSN EN 206-1 C20/25 C16/20
Ttida betonu CSN 73 1201, 1986 B 25 B 20
Zna&ka betonu CSN 73 6206, 1971 250 250
Druh betonu CSN 1090, 1931 f f

HS 128540371 _A: Stropni desky - Beskydské divadlo Novy Jicin

str. §/8



BESTEX, spol. sr. 0.
INZENYRSKA A PROJEKCNI KANCELAR

pruzkumy, projekce, expertizy, provadeéni staveb
Krenova 42, 602 00 Brno
Kanceldr Rybnickad 21, 634 00 Brno
T-2: 543 215 237

PRILOHA C.03

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM
PORUSENE CASTI PRISTAVBY

Beskydské divadlo Novy Jicin

Zprava o
pruzkumu vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich
konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

zprava ¢. HS12854033L; VUT v Brné, FAST, AdMaS
(56x A4)



FAKULTA

HS12854033L

Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni

Vevefi 95, 602 00 Brno

a

Centrum AdMaS

Vyzkumna skupina KDS
Profitcentrum SZK (12536)
Purkynova 139, 612 00 Brno

Zprava o prizkumu vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich
konstrukci — Beskydské divadlo Novy Jicin

/ '
(!

‘L o
v  AdMaS

'\ TEC,L/
JOQ,\T:NA ST4 ke,
SF L7
CENTRUM ™™

doc. Ing. Petr Cikrle, Ph.D.

Odpovédny resitel zakazky
smluvniho vyzkumu

V Brnég, dne 10. 4. 2018

doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.
Vedouci profitcentra SZK

Pocet vyhotoveni: 5

Vyhotoveni ¢islo:




Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

OBSAH

1.  UVODNI CAST 3

2. PREDMET RESENJ 5

3. VYSLEDKY MERENI{ IN SITU 7
3.1 Deska nad 2.NP 7
3.2 deska nad 3.NP 22
3.3 Deska nad 4.NP 41
3.4 Lokalizace vyztuze pro odbér jadrovych vyvrt( 55

4.  ZAVER 56

HS12854033L str.2 /56



Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

1. UVODNI CAST

1.1  Udaje o zpracovateli

Resitelskd organizace:

Pracovisté resitele:

Vedouci profitcentra:

Odpovédny resitel:

Odborna spoluprace:

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni
Vevefi 331/95, 602 00 Brno

ICO: 00216305

DIC: CZ00216305

Centrum AdMaS$

Vyzkumna skupina KDS
Profitcentrum SZK (12536)
Purkynova 139, 612 00 Brno

doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.

doc. Ing. Petr Cikrle, Ph.D.,

autorizovany inzenyr pro zkouseni a diagnostiku staveb
+420 603 769 194

petr.cikrle@vutbr.cz

Ing. Ondfej Anton, Ph.D.
Ing. Véra Hefmankova, Ph.D.

1.2 Udaje o objednateli

Objednatel:

Zastupce objednatele:

Objednavka:

Predmét reseni:

HS12854033L

BESTEX, spol. s r.o.
Kfenova 42

602 00 Brno

IC: 155 462 33
DIC: CZ 155 462 33

Ing. Pavel Krlipa
Pisemna objednavka ¢. 180301 ze dne 21. 3. 2018.

Provedeni prazkumu vyztuZeni Zelezobetonovych stropu
v Beskydském divadle, Novy Jicin, v rozsahu cca 17 zkusSebnich
mist ve 2., 3. a 4. NP. Ovéreni rastru vyztuZze v obou smérech,
uréeni spodni i horni vyztuze desky. Urceni mist pro jadrové
vyvrty. PouZité metody budou v maximalni mife nedestruktivni,
ovéreni profild bude provedeno lokalnimi sekanymi sondami.
Zpracovani textové zpravy v mnozstvi 4 paré.
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2 METODIKA PRUZKUMU
2.1 Metoda georadaru - georadar Hilti PS1000

Georadar (v anglofonni oblasti GPR — ground penetrating radar) je metoda zaloZenad na
principu vysilani vysokofrekvencnich elektromagnetickych pulzl (frekvence fadové stovky
MHz aZ jednotky GHz) do zkoumaného prostifedi a na nasledné registraci jejich odrazli od
prekazek. Dosah georadaru dle prosttedi ¢ini az 15 m. Metoda je dnes jiz standardné vyuZivana
k lokalizaci nehomogenit v zemnim prostredi (archeologické prizkumy, vyhledavani polohy
potrubi apod.), dale k lokalizaci dutin za sténami a osténim tunel(i, chodeb a stok a v posledni
dobé je metoda vyuzivana pro lokalizaci ocelové vyztuze a dalSich nehomogenit v betonu pfi
diagnostice Zelezobetonovych konstrukci.

Zatimco ve svéte, predevsim v USA, patfi georadar ke standardné pouzivanym diagnostickym
metoddm, a na toto téma se poradaji specializované odborné konference, v Ceské republice
neni metoda GPR ve stavebnictvi zatim pfili§ rozSifend a odbornou verejnosti dostatecné
akceptovana. Lze konstatovat, Ze pfi¢ina spociva nejspisSe ve faktu, ze doneddvna pouzivané
aparatury se vyznacovaly komplikovanosti, zdlouhavosti méreni, a vyhodnoceni méreni
vyzadovalo zna¢nou odbornou erudovanost obsluhy.

Prelomem ve vyuZivani principu georadaru pfti stavebné technickych prizkumech se stal
pristroj PS 1000 firmy Hilti — viz obr. 2.1.

Obr. 2.1: Sonda pfistroje Hilti PS1000, na displeji patrnd poloha detekované vyztuZe
v pldorysném schematu i fezech ve dvou, na sebe kolmych rovindch
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Jak konstrukce zafizeni, tak pouZivany software, jsou pfimo urfeny pro diagnostiku
Zelezobetonu, s predpoklddanou moznosti urcit jak polohu ocelovych vyztuzi, tak dalSich
pfipadnych nehomogenit v prvcich betonovych konstrukci. Na rozdil od klasickych georadart
je sonda, uréena k pohybu po povrchu konstrukce relativné mala, a pro dokonalé uréeni
polohy i nékolika objektu leZicich nad sebou je osazena trojici antén. Vzhledem k tomu, Ze na
volbé vysilaci frekvence zavisi jednak hloubkovy dosah zafizeni, jednak minimalni velikost
detekovatelného objektu zvolil vyrobce feSeni, umoznujici detekci objektl s nasledujici
presnosti:

Hloubka detekce do 300 mm
Presnost lokalizace +10 mm
Pfesnost urceni hloubky +10 mm

Pohybem kolecek voziku sondy je detekovdn a zaznamendvan jeji pohyb po povrchu
konstrukce. Pfipojeny software poté pfimo vytvafi na monitoru jak sondy, tak pozdéji v
pocitaci nebo dodaném monitoru, pfimo vykresleni polohy zachycenych objektd, a to bud'jako
2D zobrazeni (pUdorys skenované plochy + fezy ve dvou, na sebe kolmych rovinach), nebo
pfimo 3D zobrazeni skladby zjisténych objektl ve zkoumané ¢asti konstrukce).

V praxi lze pouzit bud jednodussi liniovy sken (pohyb sondy jen v jednom sméru, zde je pouZiti
do jisté miry analogické k uzivani magnetického indikatoru vyztuze), nebo Ize uzit ploSny sken,
kdy sondou pohybujeme po povrchu konstrukce v pfedem nastaveném rastru bud na plose
600 x 600 mm, nebo 1200 x 1200 mm.

Nevyhodou principu georadaru je fakt, Ze v pfipadé lokalizace ocelové vyztuZze neni zafizeni
schopné urcit pramér lokalizované vyztuze, ten je tfeba stanovit uzitim nékteré alternativni
zkusebni metody.

Lze konstatovat, Ze zafizeni Hilti PS1000 je v soucasnosti ve své kategorii absolutni Spickou v
oboru.

2.2 Elektromagneticky indikator vyztuze Profometer PM-630

Sestd generace pfistroji Profometer PM-6 (typ 600, 630, 650) se od pfedchozich typ( vyrazné
odlisuje. Pfistroj Profometer PM-630 (obr. 2.2) vyuzivd moderni dotykovy displej umoziujici
okamzité zobrazeni pribéhu méreni, coz prispiva ke kontrole postupu méreni v redlném case.

Sonda je integrovana (bodovd, smérovd, hloubkova i priimérovd), Ize ji snadno vlozit do
ramecku (méfice drahy) se ¢tyfmi kolecky. Kromé tradi¢ni zvukové signalizace je pfimo na
sondé i svételna signalizace — dvé Sipky a kruh, ktera usnadnuje lokalizaci vyztuZe i v naro€nych
podminkach stavby.
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Obr. 2.2: Profometer PM-630 s dotykovym displejem a integrovanou sondou

Nejvétsi vyhodou metody elektromagnetickych indikatorl je jeji Cisté nedestruktivni

charakter, navic bez pisobeni skodlivého zareni. Na druhou stranu ma ovSem i urcitd omezeni.

Ptistroj PM-630 je uzpUsoben k:

= Stanoveni mnoiZstvi a polohy vyztuze pfi prizkumu existujicich Zelezobetonovych
konstrukci, od nichZ nejsou k dispozici vykresy.

=  Kontrole kvality nové provadénych konstrukci, zejména z hlediska dodrzeni predepsané
kryci vrstvy betonu.

= Odhadu prliméru vyztuze (pri dodrzeni urcitych podminek — hloubka do 50 mm, dodrzeni
vzdalenosti sousedni vyztuze, a to i ve druhém sméru.

2.3 Sekané sondy

Vzhledem k omezeni obou vyse uvedenych metod, které spociva zejména v nemoznosti urcit
typ jednotlivych vyztuZzi, jsou obvykle provedeny cilené sekané sondy k vybranym vyztuzim, s
cilem zjisténi druhu vyztuze, miry koroze a upfesnéni odhadnutého priméru vyztuze. Sekané
sondy se provadéji pouze v nezbytné nutném rozsahu, napf. pouze u jednoho ze skupiny
stejnych prvkd, zatimco u ostatnich se vyztuz ovéruje pouze nedestruktivné.
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3. VYSTUPY MERENI
3.1 Deskanad 2.NP

V desce nad 2.NP byly vybrany 3 zkuSebni mista pro plosné skenovani vyztuze z dolniho
povrchu desky a 3 zkuSebni mista pro zjisténi mnoZstvi vyztuze z horniho povrchu desky.
ZkuSebni mista jsou znazornéna na schématu rozmisténi na nasledujicim obr. 3.1.

Obr. 3.1: Schéma rozmisténi zkusebnich sond v desce nad 2.NP

Deska nad 2.NP

I

D |- - - - -2
7

\_ 1T

|
| L | M A

LEGENDA: D 2-1 Sonda z dolniho lice desky
D 2-4 Sonda z horniho lice desky
Tecka v rohu ¢tverce vidy vyznacuje pocatecni bod souradnicového systému
plosného skenu radaru PS 1000 (levy horni bod plosného skenu)
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Zkusebni misto

D2-1

Deska nad 2.NP

z dolni strany desky

Zaddni: strop: sken dolni vyztuZe + sekand sonda

Ptedpoklad dle vykresové dokumentace:

Hlavni vyztuz:

Rozdélovaci vyztuz:

Dolni $J 14 3165 mm Dolni ¢ E834 250 mm
G E834250 mm +
Horni svarovana sit 5/150 Horni
x 5/150 svarovana sit 5/150
x 5/150
HS12854033L str.8/56



Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

PROFOMETER PM-630:
Hlavni vyztuz: 1x linie pfes hlavni vyztuz — cca 3, m od stfedni stény
D2-1.-Hlavni 03/27/2018 95.. | Jednotadkovy | 9 1 1333m 4 Metricky
Nahled: Jednoradkovy  Krivka: Kryti B000000 ®1x
0mm 1x
: 15 15 15 s
) | v L )
4 {1 f 1™ % B ) =
w4 ——F A A F L TR R =
Fad L % B o | P =
sommpt———————— ) P : =
L e T L Rt ST S
120 mmp . (s <?95|mn3> E| <1.84 ';nm.> é ! . |é s <|305. m';n> s L ; s {1 PR ) s al
00m 0im 02m 03m 04m 05m 06m 07m 08m 08m 10m 1im 12m 13m

Liniovy sken hlavni vyztuze v sondé D2-1 zdola. Na skenu je zachycena ¢astecné
nepravidelné rozmisténad vyztuz, prlmérna roztec vievo 180 mm, vpravo 80 mm, kryti 10—
15 mm. Odhad priméru @ 15 mm (upfesnén jako @ V 14 mm). V pravé &asti se nékolik
prutl ziejmé nachdzi ve vétsi hloubce (Sipky), viz téZ radarovy sken provedeny pravé zde.

Rozdélovaci vyztuz: | 2x linie pres rozdélovaci vyztuz — cca 2,5 az 4,0 m od stfedni stény

D2-1.-Rozdélovaci 03/27/2018 10:01 AM | Jednofadkovy 8 1 1437 m 0 Metricky

Néhled: Jednofadkovy  Krivka: Kryti B000000 ®1x

0mm

10 mm

20 mm

B000000#2%

30 mm—+$ ‘ :
50 mm4 ; I : : F ;
60 mm-

oMMt <58 mm> | <223mm> | <286mm> <168 mm>: <168 mm>|

! ' 1 i} —_ PR |

80 mmt—t————
00m 0im 02m 03m 04m 05m 06m 07m 08m 08m 10m 1im 12m 13m 14m

D2-1.-Rozdélovaci méf 03/27/2018 10:01 AM Jednofadkovy B 1 0497 m 2 Metricky

Naéhled: Jednofadkovy Krivka: Kryti BO000000 ®1x

0mm

20 mm--

L e T B S ST

E000000#2%

60 mm -7y e senssesnnne Y

80 mm-

100 mm-t <118 mm> <121 mm> <107 mm> <126 mm>

4 ! ! + il + ! (R | 1 ! ! +
0.00m 0.05m 0.10m 0.16m 0.20m 0.26m 0.30m 0.35m 0.40m 0.45m 0.50m

Liniovy sken rozdélovaci vyztuZze v sondé D2-1 zdola. Na skenu je rozdélovaci vyztuz, roztec
v priméru cca 240 mm, kryti 22—35 mm. Echo tésné pod povrchem nalezi kovové
distan¢ni podlozce. Na dolnim skenu zméren pramér, ktery ve skuteénosti byl @ T 6 mm.
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RADAR PS 1000:

Vyztuz: 1x plocha — vztazny bod 2850 mm od stfedni stény

Plosny radarovy sken formatu 600 x 600 mm v misté sondy D2-1 zespodu desky. Na skenu
je zachycena nasledujici vyztuz: hlavni (svisle) — velmi nepravidelné rozmisténé pruty
s prmérnou rozte¢i 80 mm a krytim 10-40 mm, rozdélovaci — velmi nepravidelné
rozmisténé pruty s prmérnou rozteci 105 mm a krytim 30—45 mm.

Sken z predchoziho obrdzku v provedeni 3D — zde je dobre patrny priibéh vyztuzi,
nepravidelnost rozmisténi a kryti. Rozdélovaci vyztuz se zde propléta ¢aste¢né nad a
Castecné pod hlavni vyztuzi, ktera je v tomto misté zahusténa.
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Prizkum vyztuzeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

Hlavni vyztuz:

Sekana sonda: D2-1

Rozdélovaci vyztuz:

Dolni

¢ V 14 (10425), kryti
18 mm

Dolni

¢ T 6 (10338), kryti
32 mm

Sekanou sondou byl ovéfen primér a druh vyztuze, pfiemZ ani jeden z parametrl
neodpovidal projektové dokumentaci. PouZiti @ V 14 misto @ J 14 je na stranu bezpecnou,
kompenzuje i ptipadné zvétseni rozteci ze 165 mm na 180 mm, brdno v nezahusténém misté.

Horni vyztuz se ze spodniho povrchu desky nepodafrilo nalézt, ¢astec¢né z dlivodu husté
vyztuze pfi dolnim povrchu, ¢aste¢né diky pomérné dobré kvalité betonu.
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Prizkum vyztuzeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

Zkusebni
misto

D2-2

Deska nad
2.NP

z dolni i horni strany desky

Zaddni: strop: sken horni vyztuZe i dolni vyztuze

Dle vykresu:

Hlavni vyztuz:

Rozdélovaci vyztuz:

¢J 1434330 mm +
¢ J 14 4 330 mm pretaZena

¢ E 8 3 125 mm pfilozka do

¢ J 14 4 330 mm ohyb pretazeny
z vedlejsi desky do vzdalenosti
cca 900 mm od zdi +

svarovana sit 5/150 x 5/150

Dolni o i . Dolni vzdalenosti cca 1200 mm od
z vedlejsi desky do vzdalenosti Adi
cca 900 mm od zdi
¢J 143330 mm +
¢ 144330 mm ohyb ve . ¢ E 8 4 125 mm pfilozka do
vzdalenosti cca 1200 mm od zdi i .
vzdalenosti cca 1200 mm od
, + , )
Horni Horni zdi +

svarovana sit 5/150 x 5/150

Provadéni ploSného radarového skenu formatu 600 x 600 mm v misté sondy D2-2 zespodu
desky. Méreni provedeno v rohu mistnosti, v jinych ¢astech zavéseno potrubi.
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Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

PROFOMETER PM-630:
Hlavni vyztuz: 2x linie pfes hlavni vyztuz — 0,8 m a 1,2 m od stfedni stény
D2-2.Hlavni 0,80 od zdi 03/27/2018 11:01 AM  Jednoradkovy 10 1 1154 m 0 Metricky
Nahled: Jednoradkovy KFivka: Kryti B000000 ®1x
0mm 1x
N A 4 : -
20 mm-- ; e v i — o
' %, ol : . £ ! O
‘ 3 o % O
40mm- N El, L
5 [}
60 mm- ' |
Sl I T s S e e I fresmtincs fuucepaginad S
100 mm—r- ’ ' H
; P OB : <201 mm> | | <148 mm> |
120 mm—t 3 ! : . ! : : : ! : ! : X ! b4 ! X N :. | : : ! | : : i
00m 01im 02m 03m 04m 05m 06m 07m 08m 08m 10m 1im

Liniovy sken hlavni vyztuZe v sondé D2-2 zdola, cca 0,8 m od zdi. Hlavni vyztuz 4 300 mm,

kryti 2-10 mm. Ve vétsi hloubce echo ohybajici se vyztuze.
D2-2.Hlavni 1,20 m od zdi 03/27/2018 11:01 AM  Jednofadkovy 7 1 1.168 m 0 Metricky

Nahled: Jednoradkovy KFivka: Kryti BO000000 #®1x

0mm

20 mmF i .

40 mm-

Ry
B000000=%

L R I e oo
80 mm--

100 mm-- | <148 mm> <132 mm> <187 mm> | <148 mm> <135 mm>; <143 mm>| <168 mm>
l‘ . . A : l + 1

+ + ! 4 | 4 ! + ! PO S | + | + 1 + ! n
0.0m 01m 0.2m 03m 04m 05m 06m 0.7m 08m 09m 1.0m 11m

Liniovy sken hlavni vyztuZe v sondé D2-2 zdola, cca 1,2 m od zdi. Hlavni vyztuz 4 150 mm,
kryti 2—18 mm. Vyztuz je zde zahusténa o ohyby prichazejici shora.

Rozdélovaci vyztuz: | 1x linie pres rozdélovaci vyztuz — smérem od stfedni stény

D2-2.Rozdél 03/27/2018 10:58 AM Jednoradkovy 16 1 1.825m 0 Metricky
Nahled: Jednoradkovy Krivka: Kryti BO000000 ®1x
0mm x
bei . v s o+
| “i distancnik =
10 mm+ 4 =
O
20 mm— = 3 O
30 mm+ ‘ .. ‘ ’ —ii% . = ‘ = SR . e . E

40 mm+ ‘
50 mm—§ :
60 mm-—
—— . : ' } . | - — | - } : | - t
0.0m 0.2m 0.4m 0.6m 08m 1.0m 1.2m 1.4m 1.6m 1.8m

Liniovy sken rozdélovaci vyztuze v sondé D2-2 zdola. Vyztuz ma kryti cca 20 az 35 mm, je
pomérné zahusténa, roztece u stény 4 75 mm, smérem dal od stény & 125 mm. Je mozné,
Ze nebyla zachycena veskera vyztuz ve vétsi hloubce — viz radarovy sken.
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Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

RADAR PS 1000:

1x plocha zdola — vztainy bod 1,25 m a 0,9 m rohu mistnosti

PloSny radarovy sken formatu 600 x 600 mm v misté sondy D2-2 z dolni strany desky. Na
skenu je zachycena nasledujici vyztuz: hlavni — 3 prlibézné pruty s rozteci 290 mm a témér
nulovym krytim, 3 ohyby, ohybajici se nahoru cca 100 mm od okraje skenované plochy
(rozte¢ 300 mm) a dvojice prutl ukoncenych cca 300 mm od okraje skenované plochy
(roztec cca 340 mm).

Ve sméru rozdélovaci vyztuzZe je patrna vyztuz ve dvou hloubkovych drovnich, s krytim cca
20 mm a rozteci 175 mm a vyztuz s krytim cca 55 mm a rozteci 180 mm (ta ale zacina az
cca 300 mm od horni ¢asti skenované plochy, tedy bliz sténé).

Pro lepsi ndzornost je na nasledujicich obrazcich vyztuz zobrazena ve 3D provedeni ze dvou
raznych pohled(. Jsou zde |épe vidét ohyby vyztuZze ve vzdalenosti cca 1100 mm od stény.
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Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

Sken z pfedchoziho obrazku v provedeni 3D, zde je dobfe patrny pribéh vyztuzi.

Sken z predchoziho obrazku v provedeni 3D, pootoceny pohled na priibéh vyztuzi.
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Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

RADAR PS 1000:

{9

Provadéni Ioéého radarového skenu formatu 600 x 600 mm v misté sondy D2-2 shora.
Méreni provedeno ve stejném misté, jako predtim skenovani dolni vyztuze.

Vyztuz:

PloSny radarovy sken formatu 600 x 600 mm v misté sondy D2-2 z horniho povrchu
podlahy. Na skenu veskera vyztuz zachycena velmi Spatné, diky delaminaci podlahovych
vrstev od desky, nicméné v dolnim fezu je v hlavnim sméru patrna vyztuz pravidelné
rozmisténd po cca 160 mm, kryti cca 220 mm od povrchu podlahy), a pod ni se nachazi
vyztuz s pramérnou rozteci cca 320 mm (kryti od povrchu podlahy je cca 290 mm).
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Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

Zkusebni Deska nad ,
misto D2-3 5 NP z horni strany desky

Zadani: podlaha: sken horni vyztuZe

Dle vykresu:

Hlavni vyztuz: Rozdélovaci vyztuz:
$¢J 143330 mm
+ ¢ E 8 3 125 mm pfilozka do
Dolni ¢ J 14 4 330 mm pretazend Dolni vzdalenosti cca 1200 mm od
z vedlejsi desky do vzdalenosti zdi

cca 900 mm od zdi

¢J 143330 mm

+

¢ J 14 3 330 mm ohyb ve

vzdalenosti cca 1200 mm od zdi oE 8 a 125.mm prilozka do
N vzdalenosti cca 1200 mm od

Horni Horni zdi +
¢ J 14 4 330 mm ohyb pretazeny

z vedlejsi desky do vzdalenosti
cca 900 mm od zdi

+

svarovana sit 5/150 x 5/150

svarovana sit 5/150 x 5/150

RADAR PS 1000:

Vyztuz: 1x linie hlavni vyztuze

0.0 m 0.5 m 1.0m 1.5

DL L L LT

Liniovy radarovy sken v misté sondy D2-3 shora desky, zachycujici horni hlavni vyztuz
v desce. Vyztuz je zobrazena nekvalitné a pouze ¢astecné diky dvoji delaminaci
podlahovych vrstev. Roztece zachycenych vyztuZi jsou v prdméru cca 150 mm. Kryti od
povrchu podlahy je cca 210 mm, bohuzel, tento vystup je nutno pokladat za orientacni.
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Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

Vyztuz: 1x linie rozdélovaci vyztuze
< = NSm| W=y »
N

0.0 m 0.5 m 1.0m 15m
LT L LT

Liniovy radarovy sken v misté sondy D2-3 shora desky, zachycujici horni rozdélovaci vyztuz
v desce. Roztec vyztuzi je cca 530 mm. Kryti od povrchu podlahy je cca 200 - 240 mm.

Vyztuz: 1x plocha z horni strany desky — vztazny bod 0,35x0,40 m od rohu

podlahy. Na skenu je zachycena hlavni i rozdélovaci vyztuz, zachycené 3 pruty hlavni
vyztuZze maji primérnou rozte¢ 280 mm a kryti od povrchu podlahy cca 210 mm. Sken
zachycuje jesté dalsi vyztuz v tomto sméru, ovSem na hranici detekovatelnosti — nelze
vyhodnotit. Na plose skenu byly zachyceny velmi nekvalitné dva pruty rozdélovaci vyztuze
se vzdalenosti 435 mm. Davodem Spatného zobrazeni je odtrZeni podlahovych vrstev od
desky.
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Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

Zkusebni Deska nad

misto D2-4 5 NP z horni strany desky

Zadani: podlaha: sken horni vyztuZe

Dle vykresu:

Hlavni vyztuz: Rozdélovaci vyztuz:
. y e ] ¢ E 83250 mm +
H t 5/150 x5/150 | H N L
orni svafovand sit 5/ x5/ orni svarovana sit 5/150 x 5/150
RADAR PS 1000:
Vyztuz: 1x linie hlavni vyztuze

0.0 m 0.5m 1.0m
L T P LT LT

Liniovy radarovy sken v misté sondy D2-4 shora desky, zachycujici 3 pruty horni hlavni
vyztuZze v desce. Roztece vyztuzi jsou 460 a 240 mm, kryti od povrchu podlahy je cca 140 —
190 mm. Zobrazeni vyztuZe neni ideadlni diky delaminaci podlahovych vrstev od povrchu
desky. Svarovana sit nebyla v desce zaznamenana.

Vyztuz: 1x linie rozdélovaci vyztuze

0.0 m 0.5m

I
Liniovy radarovy sken v misté sondy D2-4 shora desky zachycuje nepravidelné rozmisténou

rozdélovaci vyztuz v desce. Zobrazeni vyztuze neni idedlni diky delaminaci podlahovych
vrstev od povrchu desky. Roztece 290 mm, 65 mm a 140 mm, kryti od povrchu podlahy
270 a 220 mm. Svarovana sit nebyla v desce zaznamenana.
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Prizkum vyztuzeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

Zkusebni
misto

D2-5

Deska nad
2.NP

z dolni strany desky

Zaddni: strop:

Dle vykresu:

sken dolni vyztuze

Hlavni vyztuz:

Rozdélovaci vyztuz:

Dolni $J 143165 mm Dolni ¢ E 83250 mm
. Y i , ¢ E834250 mm +
Horn svarovana sit 5/150 x 5/150 Horn ,
I varov ft 5/ x5/ I svarovana sit 5/150 x 5/150

PROFOMETER PM-630:

Rozdélovaci vyztuz:

1x linie pfes rozdélovaci vyztuz

D2.5D.-rozdélovaci 03/27/2018 3:09 PM  Jednofadkovy 3 1 0.684 m 0 Metricky
Naéhled: Jednoradkovy Krivka: Kryti BO000000 ®1x
0mm !x
. v s ®
§ mim- ; distancnikf | ©
10mm- \ - O
! . [
15mmA ; . ]
' [
20 mm+! 4 -
2wmme b s —— i -
30 mm . —
35 mim- : E .
<286 mm> <289 mm> <77 mm>
A0 men : : | ; : i : : : e -
-06m -05m -04m -03m -02m -01m -00m

Liniovy sken rozdélovaci vyztuze v sondé D2_5 zdola. Vyztuz ma kryti cca 25 mm, roztece a
280 mm, pramér nebylo mozné zméf¥it (pravdépodobné @ T 6 mm jako v sondé D2-1).
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Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

Hlavni vyztuz: 1x linie pfes hlavni vyztuz — cca uprostred rozpéti desky
D2.5D.-Hlavni 03/27/2018 3:08 PM  Jednofadkovy 10 1 1.055m 4 Metricky
Nahled: Jednofidkovy KFivka: Kryti B000000 ®1x
0mm 1x
15 . =
1ommy 4g “|5> " 15 ; ‘ gl
20mme ‘ v : ' % . ‘ ; 1 O
omme s ¥ T : . B . O
R EE e % e 9 —
40 mm—- ‘ TR T G TR T -
50 mmr : ‘ : :
o S e e
70 mm- : : : : : : : :
: 1<132 mm> | ' ; : P <151 mm> (<129 mm> |
80 mm- Fis | ' | 0 | P ' il ' b T T T () | TR ' i
0.0m 01m 0.2m 03m 0.4m 05m 06m 0.7m 08m 09m 1.0m

Liniovy sken hlavni vyztuze v sondé D2-5 zdola, pfiblizné uprostied rozpéti desky. Hlavni
vyztuZz mirné nepravidelné, v priméru @ 110 mm, kryti 0-28 mm. Priimér zméren jako
@ 15 mm, tedy naprosto stejné jako v sondé D2-1, a proto nebylo nutné provést sekanou
sondu. S velkou pravdépodobnosti se jedna o stejnou vyztuz @ V 14 mm.
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Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

3.2 Deska nad 3.NP

V desce nad 3.NP byla vybrdna 3 zkusebni mista pro plosné a 2 zkuSebni mista pro liniové
skenovani vyztuze z dolniho povrchu desky, dale pak 4 zkuSebni mista pro zjisténi mnozstvi
vyztuZze z horniho povrchu desky, opét liniovym skenovanim. Zkusebni mista jsou znazornéna
na schématu rozmisténi na nasledujicim obr 3.2.

Obr. 3.2: Schéma rozmisténi zkusSebnich sond v desce nad 3.NP

Deska nad 3.NP

D 3-5 ] !

t D37 ||
mls ] ] il
j D 3-1 D 3-2 E\ I

LEGENDA: D 3-1 Sonda z dolniho lice desky
D 3-6 Sonda z horniho lice desky
Tecka v rohu ctverce vyznacuje pocatecni bod soufadnicového systému
plosného skenu radaru PS 1000 (levy horni bod plosného skenu)
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Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

Zkusebni misto D3-1 Deska nad 3.NP z dolni strany desky

Zaddni: strop: sken dolni vyztuZe + sekand sonda

Dle vykresu:

Hlavni vyztuz: Rozdélovaci vyztuz:
Dolni $J 204165 mm Dolni ¢ J 204200 mm
Horni $J 203165 mm Horni ¢ E 83200 mm

PROFOMETER PM-630:

Hlavni vyztuz: 1x linie ptes hlavni vyztuz
D3.1 Hlavni 03/27/2018 12:08 PM  Jednofadkovy 7 1 0.846 m 5 Metricky
Nahled: Jednoradkovy Krivka: Kryti BO000000 ®1x
0mm 1x
+\
]
20 mm+ =)
O
40 mm+ ‘ =]
: ]
: H y . q ' L ]
60 mm-¥- ; : : w3 : : s
I I i ot i SN B SRCERRPRIRERS S—-
100 mm-r <137 mm> <102 mm>§ <190 mm> i <118 mm> P <162 mm>
0.0m 01m 02m 03m 04m 05m 06m 07m 08m

Liniovy sken hlavni vyztuze v sondé D3-1 zdola. Na skenu je zachycena ¢astecné
nepravidelné rozmisténd vyztuz, primérna rozte¢ 125 mm, kryti 35—-38 mm. Odhad
priaméru @ 18-21 mm (upfesnén sekanou sondou jako @ V 18).

Rozdélovaci vyztuz: | 1x linie pres rozdélovaci vyztuz

D3.1 Rozdél 03/27/2018 12:09 PM  Jednofadkovy 4 1 0.788 m 3 Metricky
Nahled: Jednofadkovy KFivka: Kryti B000000 ®1x
0mm 1x
+\
O
20 mm-r —
O
O
g ‘ O
40 mm- ‘ ' ;
21 18 : 18 =
60 mm-- . ' : .
80 M-~~~ e osemomonnee et eeooonoeeeeeenneaas beneeeneneeeeaes
<198 mm> 5 <223 mm> ; <181 mm> i <132 mm
100 mm— =" 4 = 4 . ' 3 ' : : } . } F } "
00m 01m 0.2m 03m 04m 05m 06m 0.7m

Liniovy sken rozdélovaci vyztuze v sondé D3-1 zdola. Na skenu je rozdélovaci vyztuz, roztec
v primeéru cca 200 mm (jedna z vyztuZi je ukryta za echem distanc¢ni podlozky), kryti 50—
52 mm, odhad priiméru @ 18 mm, stejna jako v druhém sméru (@ V 18).
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Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

RADAR PS 1000:

Vyztuz: 1x linie hlavni vyztuze dolni

0.0 m 0.5m 1.0 m
PO T e e e e L

Liniovy radarovy sken v misté sondy D3-1 zespodu desky, zachycujici dolni hlavni vyztuz
v desce. Roztece vyztuZi jsou v priiméru 140 mm. Kryti cca 10 - 15 mm.

Vyztuz: 1x linie rozdélovaci vyztuzZe dolni

0.0m 0.5m

R e
Liniovy radarovy sken v misté sondy D3-1 zespodu desky, zachycujici dolni rozdélovaci

vyztuz v desce. Roztece vyztuzi jsou v priméru 200 mm. Kryti cca 35 mm. Je zde patrny i
distanénik nachdzejici se tésné pod povrchem.
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Prizkum vyztuzeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

Sekana sonda: D3-1

Hlavni vyztuz: Druhy smér:

Dolni ¢V 18, kryti 35 mm | Dolni ¢V 18, kryti 53 mm

Sekanou sondou byl ovéfen primér a druh vyztuze, pfiemZ ani jeden z parametrl
neodpovidal projektové dokumentaci. Pouziti @ V 18 misto @ J 20 ma vsak logiku, nebot mensi
plocha je kompenzovany vyssi hodnotou meze kluzu oceli.
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Prizkum vyztuzeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

Zkusebni misto D3-2 Deska nad 3.NP z dolni strany desky

Zaddni: strop: sken dolni vyztuZe

Dle vykresu:

Hlavni vyztuz: Rozdélovaci vyztuz:

Dolni $J 203165 mm Dolni $J 203200 mm
Horni ¢ E83 165 mm Horni ¢ E83200 mm

PROFOMETER PM-630:

Hlavni vyztuz: 1x linie ptes hlavni vyztuz
D3.2HI 03/27/2018 12:25 PM | Jednotadkovy 7 1 0978 m 7 Metricky
Nshled: Jednofadkovy  Krivka: Kryti B000000 ®1x
D AL 1x
®
20 mm—- « =
5 i & -\‘ wy 5 (’/ o - - SR 5 g (]
60 mm- : ' S , : Lar Ly .. y : ' =
e e e sy o e s
100 mm--
120 mm—- : : ; : : ; :
<10 mm>: <129 mm> | <168 mm> <118 mm>! <173 mm> | <129 mm> !
140 M- e e e ety
0.0m 01m 0.2m 03m 0.4m 05m 06m 0.7m 0.8m 09m

Liniovy sken hlavni vyztuze v sondé D3-2 zdola. Na skenu je zachycena ¢astecné
nepravidelné rozmisténd vyztuz, primérna rozte¢ 155 mm, kryti 30—35 mm. Primér
nebylo mozné odhadnout, avsak je shodny se sondou D3-1 (@ V 18).
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Rozdélovaci vyztuz: | 1x linie pres rozdélovaci vyztuz
D3.2Roz 03/27/2018 12:27 PM  Jednofadkovy 6 1 0.887 m 5 Metricky
Nahled: Jednofadkovy  Kfivka: Kryti B000000 ®1x
0 mm 1x
+\
10 mm—F =
pi c
20 mm+- i s
30 mm+- g
40 mm- ; ‘ =
5 " : o
50 mm-+ . v ‘ ‘
60 mm—- H ' ; - '
70 mmf-------- T beoeeees
! | <231 mm> <121 mm> | <148 mm> | | <148 mm>
90 mm-—g + : } + + + }' + } — 4 + . } — } + } :
00m 01m 0.2m 03m 04m 05m 06m 0.7m 08m
Liniovy sken rozdélovaci vyztuze v sondé D3_2 zdola. Na skenu je rozdélovaci vyztuz,
roztec v priméru cca 180 mm (jedna z vyztuZi je ukryta za echem distanc¢ni podlozky), kryti
35-45 mm, primér nebylo mozné zméfit, avsak lze predpokladat @ V18, jako v D3-1.

RADAR PS 1000:

Vyztuz: 1x linie hlavni vyztuze

0.0m 0.5m

MM i i A
Liniovy radarovy sken v misté sondy D3-2 zespodu desky, zachycujici dolni hlavni vyztuz

v desce. Roztece vyztuZi jsou v priiméru 160 mm. Kryti cca 20 mm.
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Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

Vyztuz: 1x linie rozdélovaci vyztuze z dolniho lice desky

0.0m 0.5m

THmmimMmmm i iman fmm Eman  m m
Liniovy radarovy sken v misté sondy D3-2 zespodu desky, zachycujici dolni rozdélovaci

vyztuZ v desce. Roztece vyztuzi jsou v priméru 180 mm. Kryti cca 40 mm.

1x plosny sken vyztuZi z dolniho lice desky

PloSny radarovy sken formatu 600 x 600 mm v misté sondy D3-2 zespodu desky. Na skenu
je zachycena hlavni i rozdélovaci vyztuz, pomérné pravidelné rozmisténa.
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Prizkum vyztuzeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

ZkusSebni misto

D3-3

Deska nad 3.NP

z dolnii horni strany
desky

Dle vykresu:

¥y o

Zadadni: strop: sken dolni (horni) vyztuZe + podlaha sken horni vyztuZe

Hlavni vyztuz:

Rozdélovaci vyztuz:

Dolni

$J2034 165 mm

Dolni

$J 2034200 mm

Horni

$J 203165 mm

Horni

$J 203400 mm

PROFOMETER PM-630:

Hlavni vyztuz:

1x linie pres hlavni vyztuz

D3.3.Hlavni

Naéhled: Jednoradkovy

03/27/2018 12:46 PM  Jednoradkovy

Krivka: Kryti

7 1l 1.248m

0 Metricky

B000000 ®1x

0mm

20 mm-F
40 mm--

60 mm-

100 mm-

| <162 mm> | <165 mm> !

Il 1 + 1

<300 mm>

L T T T S

| <165 mm> <140 mm>; <179 mm> |

(e R 1T

p000000#~%

00m  04m

4 s +
0.2m 03m 04m 05m

4 1
0.7m 08m 09m 1.0m

1Am  1.2m

Liniovy sken hlavni vyztuZe v sondé D3-3 zdola. Na skenu je zachycena vyztuzZ s rozteci
pramérné 160 mm, kryti 30—38 mm, smérem k zaoblenému rohu zvysené na 60 mm.

Primér nebylo moZzné odhadnout.
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Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

Rozdélovaci vyztuz: | 1x linie pres rozdélovaci vyztuz
D3.3.Rozdel 03/27/2018 12:47 PM  Jednofadkovy 7 1 1.281m 0 Metricky
Néhled: Jednofadkovy  Kfivka: Kryti 000000 ®&1x
0mm 1x
*\
O
20 mm—r o =
(|
40 mm—+ : —
H =
Voo =
60 mm-F : :
L T nnnna et L oo
100 mm—- <198 mm> <190 mm> §<157 mm>§ <192 mm> <264 mm>
00m  0im  02m  03m  04m  08m 06m  07m  08m 08m  10m  1im  12m
Liniovy sken rozdélovaci vyztuze v sondé D3_3 zdola. Na skenu je rozdélovaci vyztuz
pravidelné 4 185 mm (jedna je ukryta za echem distan¢ni podlozky), kryti 40-45 mm.

RADAR PS 1000:

Vyztuz: 1x linie hlavni vyztuze

-t

0.0 m 0.5m

Liniovy radarovy sken v misté sondy D3-3 zespodu desky, zachycujici dolni hlavni vyztuz
v desce. Roztece vyztuzi v priiméru 140 mm. Kryti nestejnomérné, od cca 20 do 60 mm.

Vyztuz: 1x linie rozdélovaci vyztuze dolni

Liniovy radarovy sken v misté sondy D3-3 zespodu desky, zachycujici doIni rozdélovaci
vyztuZ v desce. Roztece vyztuzi jsou v priiméru 185 mm. Kryti cca 40 mm.
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Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

Vyztuz: 1x plosny sken z dolni strany desky

.

I

Plosny radarovy sken formatu 600 x 600 mm v misté sondy D3-3 zespodu desky. Na skenu
je zachycena hlavni i rozdélovaci vyztuz, je patrné, Ze pruty rozdélovaci vyztuze jsou misty
nad a misty pod hlavni vyztuzi.

Sken z pfedchoziho obrazku v provedeni 3D, zde jsou dobfe patrné vyse uvedené anomadlie
ohledné polohy rozdélovaci a hlavni vyztuze.
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RADAR PS 1000: D3-3 z horni strany

Vyztuz: 1x linie hlavni vyztuze horni

mm
=
=100
Y 150

0.0 m 0.5m 1.0m
LRI

Liniovy radarovy sken v misté sondy D3-3 shora desky, zachycujici horni hlavni vyztuz
v desce. Roztece vyztuZi jsou v priiméru cca 200 mm. Kryti od povrchu podlahy je 170-
220 mm, zobrazeni vyztuZe neni idealni z dlivodu delaminace podlahovych vrstev od
povrchu desky.

Vyztuz: 1x linie rozdélovaci vyztuze horni

0.0 m 0.5m 1.0m
N N A A A ARy

Liniovy radarovy sken v misté sondy D3-3 shora desky, pro zobrazeni horni rozdélovaci
vyztuZe v desce. Rozdélovaci vyztuz nebyla zachycena.
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Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

ZkusSebni misto

D3-4

Deska nad 3.NP

z dolni strany desky

Zaddni: strop: sken

dolni vyztuZe

Dle vykresu:

Hlavni vyztuz:

Rozdélovaci vyztuz:

Dolni

$J 204165 mm

Dolni

¢ J 204200 mm

Horni

¢ E 84165 mm

Horni

¢ J 204400 mm

PROFOMETER PM-630:

Hlavni vyztuz:

1x linie ptes hlavni vyztuz

D3.4.Hlavni 03/27/2018 12:59 PM  Jednofadkovy 6 1 1.008 m 3 Metricky
Nahled: Jednofadkovy Krivka: Kryti 000000 ®1x
0mm 1x
+\
d
20 mmt g
E 18 21 19 ! O
40 mm—-‘ ‘ ‘ =
‘ o |
y / =
60 mm- 5 : ' t '
L e e e s RREERRRRS
100 mmL <212 mm> <170 mm> <176 mm> <190 mm> <206 mm>
H 1 + 1 id 1 + L + 1 + il I H 1 + 1 TI-A |
00m 01m 02m 03m 04m 05m 06m 0.7m 08m 08m 1.0m

Liniovy sken hlavni vyztuze v sondé D3-4 zdola. Na skenu je zachycena vyztuz s rozteci

pramérné 190 mm, kryti 30-35 mm. Primér zméren 18-21 mm, zfejmé se jednd o @ V18.

Rozdélovaci vyztuz:

1x linie pfes rozdélovaci vyztuz

D3.4.Roz-001

Nahled: Jednoradkovy

03/27/2018 1:0.. Jednoradkovy

Krivka: Kryti

8 1

1231m |0

Metricky
000000 ®ax

0 mm
10 mm—:
20 mm- ‘
sommdf 4
40 mm~:_f :
50 mm-

60 mm--

80 mm-r

90 mm-r -

<192 mm>

<214 mm>

<231 mm>

T R o oo

1 ; !

<231 mm> (<151

B000000#2%

mm:> :

P ' !
0.0m 01m 0.2

4 I
m 03m 04m

4 1 4
05m

U.SI m

+ 1
0.7m 0.8m 09m

T T T

1.0m 11m 1.2m

Liniovy sken rozdélovaci vyztuze v sondé D3-4 zdola. Na skenu je rozdélovaci vyztuz
nepravidelné, v priméru 4 220 mm (2 jsou ukryté za echy distanc¢nich podlozek), kryti
vyztuze 45-50 mm.
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RADAR PS 1000:

Vyztuz: 1x linie hlavni vyztuze

0.0 m 0.5m
NN

Liniovy radarovy sken v misté sondy D3-4 zespodu desky, zachycujici doIni hlavni vyztuz
v desce. Roztece vyztuZi jsou ve skenovaném misté v priméru 125 mm, coz je odlisné od
zaznamu Profometru (zfejmé lokalni zahusténi). Kryti je cca 20 mm.

Vyztuz: 1x linie rozdélovaci vyztuZe dolni

0.0 m 0.5 m

TMmmimMmmmimmmimmn i i imam

Liniovy radarovy sken v misté sondy D3-4 zespodu desky, zachycujici dolni rozdélovaci
vyztuZ v desce. Roztece vyztuZi jsou v priiméru 230 mm. Kryti je cca 40 mm.

Méreni v sondé D3-4 dvéma pfistroji ukazala urcité disproporce, které byly zplUsobeny
posunem skenovanych linii — radarové skeny byly provedeny blize okraji desky. Ukazalo se, Ze
deska je vyztuzena nerovhomérné, na okrajich je vyztuz proti predpokladiim zahusténa, vice
ke stredu desky jsou roztece naopak mirné vétsi. Primér vyztuze odpovida ostatnim sondam

v tomto podlazi, jedna se zfejmé o @ V 18.
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ZkusSebni misto

D3-5 Deska nad 3.NP

z dolni strany desky

Zaddni: strop: sken

dolni vyztuZe

Dle vykresu:

Hlavni vyztuz:

Rozdélovaci vyztuz:

Dolni $J 203165 mm Dolni ¢ J 203200 mm
. . . ¢ J 203400 mm +
H mm H
orni ¢ E 84165 orni & E 84200

PROFOMETER PM-630:

Hlavni vyztuz:

1x linie pfes hlavni vyztuz

D3.5.HI-001 03/27/2018 1:08 PM | Jednofadkovy 7 1 1.061 m 4 Metricky
Néhled: Jednofadkovy  Kivka: Kryti B000000 &1x
0mm 1x
+\
o
20 mm—- =
20 (|
21 20 =
Ul [l (=
40 mm ‘ ' . : ‘ 3 ‘ O
: ’ ; 4 L]
60 mm- H : : : ;
L 1 e i it o e o e B G Sl S € S ity
i <157 mm> | <170 mm> | <179 mm> <214 mm>
el o — e L e ——
00m 01m 0.2m 0.3m 04m 05m 06m 0.7m 08m 09m 1.0m

Liniovy sken hlavni vyztuze v sondé D3-5 zdola. Na skenu je zachycena nerovhomérné
rozmisténa vyztuz s rozteci praimérné 150 mm, kryti 30—35 mm. Primér zméren 20-
21 mm, ale zfejmé se jednd o @ V18. (k mirnému nadhodnoceni priméru doslo vlivem

vétsi hloubky a pomérné husté rozdélovaci vyztuze)

Rozdélovaci vyztuz:

1x linie pfes rozdélovaci vyztuz

B000000#2%

D3.5.Rozdel 03/27/2018 1:09 PM  Jednofadkovy 8 1 1.231m 0 Metricky
Naihled: Jednoradkovy Krivka: Kryti BO00000 #w1x
0mm
20 mm- .
40 mm+. .- ‘ . . .
60 mm- ' ' : . . ‘ ' '
T 11 s i s S e it -_
— P <173 mm> | <173 mm> (<154 mm>: <253 mm> <151 mm> <140 mm>! {
Il : I - s ! . =i . 1 5 I . 1 34 + I - 1 T -
-1.2m -11m -10m -09m -08m -07m -06m -05m -04m -03m -02Zm -01m -00m

Liniovy sken rozdélovaci vyztuze v sondé D3-5 zdola. Na skenu je rozdélovaci vyztuz u
okraje desky (vpravo) @ 140 mm, dale ke stfedu desky & 175 mm, kryti vyztuze 40 mm,
v blizkosti stény 50 mm. Opét jsou dva sousedni pruty ukryté za echem distan¢ni podlozky.
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Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

RADAR PS 1000:

Vyztuz: 1x linie hlavni vyztuze dolni

A4
A

0.0m 0.5m
I nnn I mnnnmnm
Liniovy radarovy sken v misté sondy D3-5 zespodu desky, zachycujici doIni hlavni vyztuz

v desce. Roztece vyztuZi jsou v priiméru 160 mm. Kryti cca 20 mm.

Vyztuz: 1x linie rozdélovaci vyztuZe dolni

0.0 m 0.5 m 1.0m

TR v AT AV ST S o S o S o S o A im
Liniovy radarovy sken v misté sondy D3-5 zespodu desky, zachycujici dolni rozdélovaci
vyztuZ v desce. Roztece vyztuZi jsou v priiméru 185 mm. Kryti cca 40 mm.

Méreni v sondé D3-5 dvéma pfistroji ukazala opét urcité rozdily, nebot méreni Profometrem
bylo provedeno blize okraji desky. Zde je vyztuz opét mirné zahusténa, pravdépodobné se
jednd o systematicky jev. Primér vyztuze byl sice zmérfen mirné vétsi, avSak vzhledem
k hustoté vyztuze byl korigovan opét na @ V 18.
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ZkuSebni misto D3-6

Deska nad 3.NP z horni strany desky

Zadani: podlaha sken horni vyztuZe

Dle vykresu:

Hlavni vyztuz:

Rozdélovaci vyztuz:

Dolni $J2034 165 mm Dolni $J 204200 mm
Horni $J 203165 mm Horni $J 20 4 400 mm
RADAR PS 1000:

Vyztuz: 1x linie hlavni vyztuze horni

0.0 m

0.5m

1.0m

I i

NN

L

Liniovy radarovy sken v misté sondy D3-6 shora desky, zachycujici horni hlavni vyztuz
v desce. Roztece vyztuZi jsou v priiméru 160 mm. Kryti od povrchu podlahy je cca 145 —

190 mm.
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0.0m

0.5m
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Liniovy radarovy sken v misté sondy D3-6 shora desky, zachycujici horni rozdélovaci vyztuz
v desce. Roztec vyztuZi je cca 365 mm. Kryti od povrchu podlahy je cca 130 — 150 mm

(nachazi se zfejmé blize povrchu nez vyztuz hlavni).

Méreni v sondé D3-6 shora ukazalo, Ze vtomto misté vyztuzeni pfi hornim povrchu desky
odpovida vykresové dokumentaci ve smyslu roztedi vyztuzi, ovSem horni vyztuz se nachazi
pomérné hluboko — hlavni vyztuz cca 100 az 120 mm pod hornim povrchem desky. Je ziejmé,
Ze se jednd o systematickou vadu ve vyztuzZzeni desek.
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ZkusSebni misto

D3-7

Deska nad 3.NP

z horni strany desky

Zadani: podlaha (sken horni vyztuZe + sekand sonda)

Dle vykresu:

Hlavni vyztuz:

Rozdélovaci vyztuz:

Dolni $1204165 mm Dolni $1204200 mm
Horni ¢ E83 165 mm Horni ¢ E 83200 mm
RADAR PS 1000:

Vyztuz: 2x linie hlavni vyztuze horni

|
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0.0 m 0.5 m 1.0m
L e e A L L L L

Dosah radar je maximalné 300 mm.

Liniové radarové skeny v misté sondy D3-7 shora desky. BohuZel, v misté sondy je tloustka
podlahovych vrstev extrémni (na skenech je rozhrani mezi skladbou podlahy a deskou
dobfe patrné v hloubce cca 160 — 180 mm pod povrchem), z toho dlivodu radar nemohl
zachytit horni vyztuze v desce, které jsou zfejmé hloubéji pod hornim okrajem desky.
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Zku$ebni misto D3-8 Deska nad 3.NP z horni strany desky

Zadani: podlaha sken horni vyztuZe

Dle vykresu:

Hlavni vyztuz: Rozdélovaci vyztuz:
Dolni $J 204165 mm Dolni $J 204200 mm

, . . ¢J 204400 mm +
Horn 1203 165 Horn

! $J203165mm ' ¢ E 8 4200 mm
RADAR PS 1000:
Vyztuz: 1x linie hlavni vyztuze horni

0.0m 0.5m
| | | | | | I |
Liniovy radarovy sken v misté sondy D3-8 shora desky, zachycujici horni hlavni vyztuz

v desce. Roztece vyztuZi jsou v priiméru 165 mm. Kryti od povrchu podlahy je cca 190 —
210 mm, vyztuzZ je opét velmi hluboko pod hornim povrchem stropni desky.

Vyztuz: 1x linie rozdélovaci vyztuze horni

A
A
—= 250

w
o
(=)

0.0m 0.5m

TR AT v AT v AT v AT ST ST S A i
Liniovy radarovy sken v misté sondy D3-8 shora desky, zachycujici horni rozdélovaci vyztuz
v desce. Roztec vyztuZi je cca 400 mm. Kryti od povrchu podlahy je cca 170 — 180 mm.
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3.3 Deska nad 4.NP

V desce nad 4.NP byly vybrano 5 zkusebnich mist pro liniové skenovani vyztuze z dolniho
povrchu desky. Zkusebni mista jsou znazornéna na schématu rozmisténi na ndsledujicim
obr 3.3:

Schéma rozmisténi zkuSebnich sond v desce nad 4.NP

Deska nad 4.NP

R K a

]
|,

o

S

w
O
N
N
1

[

1T

o
_

T m | = )

LEGENDA: D 4-5 Sonda z dolniho lice desky
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Zkusebni misto D4-1 Deska nad 4.NP z dolni strany desky

Zaddni: strop: sken dolni vyztuZe

—

Dle vykresu:

Hlavni vyztuz: Rozdélovaci vyztuz:

Dolni $J 203165 mm Dolni $J 203200 mm
Horni ¢ E84 165 mm Horni $J 20 4 400 mm

PROFOMETER PM-630:

Vyztuz: 1x linie pres rozdélovaci vyztuz (je blize povrchu!)
D4.1.Rozdél 103/27/2018 14.. | Jednofadkovy 4 [1 0747m |4 ' Metricky
Nshled: Jednofadkovy  Krivka: Kryti B000000 ®1x
0 mm: 1x
&
20 mm- g
21 =4 =]
40mmg S " G A s = e N =
A ;N A £ 7 =
60 mm-f g Y ] ' Sresmmre = T g
8Ommy{ el
100 mmb : <242 mm> ; <201 mm> i <220 mm>
i ! X Il N I . | X [} N 1 . (.
0.0m 01m 0.2m 03m 04m 05m 0.6m 0.7m

Liniovy sken rozdélovaci vyztuze v sondé D4_1 zdola, kterd je zde vSak blize povrchu.
Roztece pravidelné a 220 mm, kryti 30-32 mm. Primér zméfen 21 mm, podle sond D4-4 a
D4-5 jde zfejmé o @ V22.
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RADAR PS 1000:

Vyztuz: 1x linie hlavni vyztuze dolni

0.0m 0.5m 11.0 m
LT TRttt ettt ettt ettt bt e et ettt et

Liniovy radarovy sken v misté sondy D4-1 zespodu desky, zachycujici dolni hlavni vyztuz
v desce. Roztece vyztuZi jsou v priiméru 210 mm. Kryti cca 40 mm.

Vyztuz: 1x linie rozdélovaci vyztuze dolni

0.0 m 0.5m 1.0
L e e e e e e

Liniovy radarovy sken v misté sondy D4-1 zespodu desky, zachycujici dolni rozdélovaci
vyztuz v desce. Roztece vyztuZi jsou v priiméru 210 mm. Kryti cca 20 mm.

V ptipadé sondy D4-1 (a sond nasledujicich) se zfejmé jednd o kfizem armovanou desku, kde
je vyztuz v obou smérech shodnd co do prGméru, druhu i rozte¢i. Pouze je zde proti
predchozim podlazim prehozen smér vyztuzi, vyztuz v hlavnim sméru (kolmo na stfedni zed)
je hloubéji pod povrchem. Primér vyztuze je zde vétsi nez v nizsich podlazich, jedna se o pruty

@V 22 mm.
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Zkusebni misto D4 -2 Deska nad 4.NP z dolni strany desky

Zaddni: strop: sken dolni vyztuZe

Dle vykresu:

Hlavni vyztuz: Rozdélovaci vyztuz:

Dolni $J 204165 mm Dolni $J 204200 mm
Horni ¢ E834 165 mm Horni ¢ E83200 mm

PROFOMETER PM-630:

Vyztuz: 1x linie pres rozdélovaci vyztuz (je blize povrchu!)
D4.2Rozd 103/27/2018 1:4.. | Jednofadkovy |4 [1 0838m 4 Metricky
Nahled: Jednofidkovy  Kfivka: Kryti B000000 ®1x
0 mm 1x
&
20 mmA- 23 24 O
. a- 22 25 =
- o : s 2% P Y P 228 O
40 mm ; { . N E . ,' % O
PN ST, T S SEEmaies Summs—_— S |
<129 mm> | <135 mm> | <203 mm> i <245 mm> i <126 mm>
100 mm + —— } = . } —— + } . f=— }
0.0m 01m 0.2m 03m 0.4m 0.5m 0.6m 0.7m 08m

Liniovy sken rozdélovaci vyztuze v sondé D4-2 zdola, ktera je zde vsak blize povrchu.
Roztece nepravidelné v priméru & 200 mm, kryti 25-30 mm. Pramér zméren 23-25 mm,
podle sond D4-4 a D4-5 jde s velkou pravdépodobnosti o @ V22.
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RADAR PS 1000:

Vyztuz:

0.0 m 0.5m 1.0 m
P LT L

Liniovy radarovy sken v misté sondy D4-2 zespodu desky, zachycujici dolni hlavni vyztuz
v desce. Roztece vyztuZi jsou v priiméru 190 mm. Kryti cca 40 mm.

Vyztuz: 1x linie rozdélovaci vyztuzZe dolni

10T

)J.Om 0.5m 1.C

TR v AR o V0w FYETE e ST o E o S o A T
Liniovy radarovy sken v misté sondy D4-2 zespodu desky, zachycujici dolni rozdélovaci
vyztuZ v desce. Roztece vyztuZzi jsou v priiméru 230 mm. Kryti cca 20 mm.
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Zkusebni misto D4 -3 Deska nad 4.NP z dolni strany desky

Zaddni: strop: sken dolni vyztuZe

Dle vykresu:

Hlavni vyztuz: Rozdélovaci vyztuz:
Dolni $J 204165 mm Dolni $J 204200 mm
Horni $J 204165 mm Horni ¢ E83200 mm

PROFOMETER PM-630:

Vyztuz: 1x linie pres hlavni vyztuz (je dale od povrchu!)
D4.3.Hlavut-001 103/27/2018 1:55PM | Jednofadkovy 6 E 1217m |5 Metricky
Néhled: Jednoradkovy  KFivka: Kryti B000000 &1x |
0 AL 1x
I “in Q
20 mm-- g
O
40 mm-r 22 22 22 27 P
e e 5 22 =
80 mm-jfi ---- ‘;""'-:"\"-",": ------ § ------- ‘-:“"“’" ''''' :‘ ----- ‘\1‘\-‘7—’ ----- ‘E ------ » =::;‘: ----- i-“"-:w::: --------- 'E """"
100 mm—
120 mm—- : : : :
<201 mm> | <231 mm> | <192mm> | <190 mm> | <247 mm>
B e e B e e L A L S
00m 01m 02m 03m 04m 05m 06m 07m 08m 08m 10m 1im  12m

Liniovy sken hlavni vyztuze v sondé D4-3 zdola, kterd je zde vSak dale od povrchu. Roztece
pravidelné v priméru a8 200 mm, kryti 45-50 mm. Prdmér zméren 22 mm (aZ na jednu
anomalii), podle sond D4-4 a D4-5 jde skutecné o primér 22 mm, tedy o @ V 22.
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Vyztuz: 1x linie pfes rozdélovaci vyztuz (je blize povrchu!)
D4.3. rozdelovaci 03/27/2018 1:5... Jednoradkovy 5 1 1124 m 5 Metricky
Néhled: Jednofadkovy  Krivka: Kryti B000000 ®1x
0 mm 1x
+\
=
20 ram- 23 24 21 4 —
40 mm- . E— T ' : 4 (]
‘ ‘ oo ‘ ' A S (=
(Y 4 1 B 1A B =
60 mrm- ; : : : : ; : - ] —]
80 mm------------ . ........... . .......... ........ =3
<192 mm> | <250 mm> : <267 mm> P<212 mm>
100 mm- 1 1 : 1 1 1 1 : L 1 1 1 1 : . 1 1 I :I 1 1 3 I: 1 i
44m  -10m -09m -08m -07m -06m -05m -04m -03m -02m -04im -0.0m

Liniovy sken rozdélovaci vyztuze v sondé D4-3 zdola, ktera je zde v3ak blize povrchu.
Roztece vcelku pravidelné v priiméru a@ 230 mm, kryti 20—28 mm. Primér zméren 21-
24 mm, podle sond D4-4 a D4-5 jde s velkou pravdépodobnosti o @ V22.

RADAR PS 1000:

Vyztuz: 1x linie hlavni vyztuze dolni

Liniovy radarovy sken v misté sondy D4-3 zespodu desky, zachycujici dolni i horni hlavni
vyztuZ v desce.
Dolni hlavni vyztuz: roztece vyztuzi jsou v priméru 200mm. Kryti cca 30 mm.
Horni hlavni vyztuz: roztece vyztuZi jsou v primeéru 205 mm. Kryti cca 190 — 200 mm od
spodni strany desky.
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Vyztuz: 1x linie rozdélovaci vyztuze zdolai

0.0m 0.5m 1.0m
LD L LT

Liniovy radarovy sken v misté sondy D4-3 zespodu desky, zachycujici dolni a v hloubce
méneé zietelné i horni rozdélovaci vyztuz v desce.
Dolni rozdélovaci vyztuz: roztece vyztuzi v priméru 230 mm. Kryti cca 25 mm.
Horni rozdélovaci vyztuz: roztece 450 mm. Kryti cca 220 mm od spodniho povrchu desky.
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ZkusSebni misto

D4-4

Deska nad 4.NP

z dolni strany desky

7

Dle vykresu:

Zaddni: strop: sken dolni vyztuZe + sekand sonda

(i

Hlavni vyztuz:

Rozdélovaci vyztuz:

Dolni

$J2034 165 mm

Dolni

$J 2034200 mm

Horni

¢ E 834165 mm

Horni

$J 204400 mm +
¢ E 84200 mm

Sekana sonda:

Hlavni vyztuz:

Dolni

¢ V 22, kryti 20 mm
omitka

Dolni

¢V 22, kryti 42 mm
omitka
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PROFOMETER PM-630:

Vyztuz: 1x linie pfes hlavni vyztuz (je dale od povrchu!)
D4.4.Hlavni 03/27/2018 1:58 PM  Jednofadkovy 6 1 1.050 m 3 Metricky
Naéhled: Jednofadkovy Krivka: Kryti BO000000 ®1x
0mm 1x
+\
e |
20 mm+ O
b (|
: o
40 mmF —t O
21 22 ; ; ]
s g ! |
60 mm- . ‘ . : : .
AT O WO (N W . W S F——
100 mm-f <206 mm> <256 mm> :“.“ <256 mm> <140 mm>
00m  0im  02m  03m  04m  05m  06m  07m  08m  08m  10m

Liniovy sken hlavni vyztuze v sondé D4-4 zdola, kterd je zde vSak dale od povrchu. Roztece
pravidelné v priméru a 240 mm, kryti cca 50 mm. Priimér zméren 21-22 mm, podle
sekané sondy jde skuteéné o @ V 22.

Vyztuz: 1x linie pfes rozdélovaci vyztuz (je blize povrchul)
D4.4Rozdél 03/27/2018 2:0... Jednoradkovy 5 il 1.165m 5 Metricky
Nahled: Jednofadkovy  Kfivka: Kryti B000000 ®1x
0mm 1x
+\
A 21 =
20
= L = e 21 ‘ ! ‘ 0
: g N O
40 mm—+ ‘ ‘ . — =5
A O
60 mm-F. E
80 mm""""'.""""‘;‘ """" 3’ """ .““"'-'.l """" é""""‘"'_'_":""""i """" I .'." """ : ":""""E """" """"7".""'""% """" A .'-‘ """
100 mm- : : , : ,
20 Frirdk <195 mm> <190 mm> <198 mm> <242 mm <195 mm> §<146 mm>

+ + Il + : 1 + + 1 + 1 + 1 +
0.0m 01m 0.2m 0.3m 0.4m 05m 0.6m 0.7m 0.8m 09m 1.0m 1.1m

Liniovy sken rozdélovaci vyztuze v sondé D4-4 zdola, kterd je zde vsak blize povrchu.
Roztece vcelku pravidelné v priiméru a 210 mm, kryti 22—30 mm. Primér zméren 21-
22 mm, podle sekané sondy D4-4 se jedna o @ V22.
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RADAR PS 1000:

Vyztuz: 1x linie hlavni vyztuze dolni

0.0 m

0.5m

1.0m

TR

N

TN

Liniovy radarovy sken v misté sondy D4-4 zespodu desky, zachycujici dolni hlavni vyztuz

v desce. Roztece vyztuZi jsou v priiméru 240 mm. Kryti cca 40 mm.

Vyztuz: 1x linie rozdélovaci vyztuZe dolni

0.0m

0.5m

I

N amn

Liniovy radarovy sken v misté sondy D4-4 zespodu desky, zachycujici dolni rozdélovaci
vyztuZ v desce. Roztece vyztuZi jsou v priiméru 220 mm. Kryti cca 20 mm.
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ZkusSebni misto

D4-5

Deska nad 4.NP

z dolni strany desky

Dle vykresu:

Zaddni: strop: sken dolni vyztuZe (horni vyztuZe) + sekand sonda

Hlavni vyztuz:

Rozdélovaci vyztuz:

Dolni

¢ J 2034165 mm

Dolni

¢ J 2034200 mm

Horni

¢ J 2034165 mm

Horni

¢ J 2034400 mm

Sekana sonda:

Hlavni vyztuz:

Dolni

¢V 22, kryti 32 mm
omitka

Dolni

¢V 22, kryti 10 mm
omitka
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PROFOMETER PM-630:

Vyztuz: 1x linie pfes hlavni vyztuz (je dale od povrchu!)
D4.5.Hlavni 03/27/2018 220 PM  Jednofadkovy 3 1 0.750 m 3 Metricky
Nahled: Jednoradkovy Krivka: Kryti BO000000 #®1x
0 mm 1x
+\
c
20 mmAt —
18 21 - =
40 mm-f ‘ " O
! ! =
60 mm-f : : : '
I fonoemneeeennnnseseae booooeeeeenas T ——
<162mm> <201 mm> § <220 mm> L <168 mm>
100 mm . t — t . t — } : ¢ —t : }
00m 01m 0.2m 03m 0.4m 05m 06m 0.7m

Liniovy sken hlavni vyztuZe v sondé D4-5 zdola, ktera je zde vSak dale od povrchu. Roztece
pravidelné v priiméru a@ 210 mm, kryti cca 30-38 mm. Prlimér zméfen 21-22 mm, podle
sekané sondy jde skute¢né o @ V 22.

Vyztuz: 1x linie pfes rozdélovaci vyztuz (je blize povrchul)
D4.5.Rozdélovaci 03/27/2018 2:0... Jednoradkovy 5 1 0.942 m &) Metricky
Nahled: Jednoradkovy Krivka: Kryti BO000000 #®1x
0 mm 1x
10mm{ + 23 =
20mm- + . B B g
50 mmo +° : o ' :
60 mm-
70mm- + , . _ . .
80 mm+ + <214 mm> <154 mm> <253 mm> <143 mm>
0.0m . [11l m l lZ|A2= m ‘ D.?f m ‘ UJ: m l 0.5= m . DASl m ‘ 0.7= m . D.B]' m l DB= m

Liniovy sken rozdélovaci vyztuze v sondé D4-5 zdola, ktera je zde v3ak blize povrchu.
Roztece vcelku pravidelné v priméru 8 235 mm, kryti 10-17 mm. Primér zméfen 23 mm,
podle sekané sondy D4-5 se jednd o @ V22.
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RADAR PS 1000:

Vyztuz: 1x linie hlavni vyztuze dolni

0.0 m 0.5m
e i e e e o e e n e n

Liniovy radarovy sken v misté sondy D4-5 zespodu desky, zachycujici dolni hlavni vyztuz
v desce. Roztece vyztuZi jsou nerovnomérné, v priméru 185 mm. Kryti 25 — 30 mm.

JOm 0.5m 1.0

I n I n I nnn i i
Liniovy radarovy sken v misté sondy D4-5 zespodu desky, zachycujici dolni rozdélovaci

vyztuz v desce. Roztece vyztuZi jsou v priiméru 250 mm. Kryti cca 10 mm.

Poznamka: Horni vyztuz v desce v sondé D4-5 radar nezachytil.
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3.4 Lokalizace vyztuze pro odbér jadrovych vyvrti

Soucasti feseni bylo i nalezeni a zakresleni vyztuze za Ucelem odbér( jadrovych vyvrtd
z betonu. Jedna se o duleZitou ¢innost, ktera v prvé fadé chrani konstrukci proti poskozeni
(pferuseni jednotlivych prutl vyztuze sice nemusi znamenat pfimo ohrozeni bezpecnosti,
ovsem je vhodné tomu predchazet), ovSem vyztuz pfitomnda v odebraném vzorku betonu
znamend komplikace pfi zjisténi pevnosti v tlaku — vysledky mohou byt zkresleny. Proto byla
odbéru vzorkl a vyhledani vyztuze v mistech odbérl vénovana patfi¢nd pozornost. Lokalizace
vyztuze byla stanovena radarem Hilti PS 1000 liniovym skenovanim v obou smérech, pribéh
vyztuZi byl zakreslen pfimo na povrch podlahy (ilustracni foto na obr. 3.4).

N “i .
Obr. 3.4: Liniovy radarovy sken v misté jadrového vyvrtu pro vytyéeni oblasti, kde Ize
bezpecné vrtat.

HS12854033L str.55/56



Prizkum vyztuZeni Zelezobetonovych stropnich konstrukci — Beskydské divadlo Novy Ji¢in

4. ZAVER

Pfedmétem diagnostického prizkumu vyztuZeni Zelezobetonovych stropld v Beskydském
divadle v Novém Ji¢iné bylo na minimalné 17 zkuSebnich mistech ve 2. NP, 3. NP a 4. NP ovéfrit
rastr vyztuZze v obou smérech, uréeni spodni a v pfiznivych ptipadech i horni vyztuz. Provedeni
méfeni mélo byt v maximdlni mife nedestruktivni, za pomoci radaru Hilti PS 1000 a
Profometru PM-630. Ackoliv se jedna o nejmodernéjsi ptistroje na trhu, maji presto urcita
omezeni jak z hlediska dosahu, tak i z hlediska rozliSovaci schopnosti. Proto bylo pfikro¢eno
v nezbytné nutné mire i k sekanym sondam.

Vysledky méreni jsou zndzornény ve formé grafickych vystupl z obou pfistroju s komentafi
v kapitole 3 této zpravy. JelikoZz byla k dispozici vykresova dokumentace, je zde provedeno i
porovndni skutecné zjisténého stavu s touto plvodni dokumentaci. Ukdazalo se, Ze jsou zde
znacné disproporce.

V pfipadé dolni vyztuze se vétsSinou jedna o jiny druh a profil hlavni i rozdélovaci vyztuze, mensi
odchylky byly zaznamenany v roztecich vyztuze. Pouziti odliSného druhu a priiméru vyztuze
zde v3ak nepostradad urcitou logiku, napf. ve 3. NP je misto @ J 20 pouZzita vyztuz @ V 18, takze
mensi primér je kompenzovan vyssi mezi kluzu. Podobné v pripadé rozdélovaci vyztuze ve
2.NP je misto @ E 8 pouzita vyztuz @ T 6. V ostatnich podlaZich je zjisténa vyztuz bud'stejného,
anebo vétsiho priiméru, rovnéz pfi pouziti kvalitné;jsi oceli typu 10425 (V).

vevs

podafilo horni vyztuz nalézt, coz vSak nemusi znamenat jeji nepfitomnost — méreni bylo
ovlivnéno napf. pfitomnosti delaminaci v silnych vrstvach podlahy. V kazdém pripadé vsak lze
konstatovat, Ze horni vyztuz se ve vétsiné pripadd nachdazela ve zna¢né hloubce pod hornim
povrchem desky. To ma samozifejmé vliv na zmenseni ramene vnitfnich sil a snizeni spojitého
efektu desky. Proti vykresové dokumentaci nebyla v Zzadné sondé zaznamenana svarovana sit.

Zpracovatelé jsou pripraveni spolupracovat s odpovédnym zdastupcem objednavatele pfi

upresnéni dat ziskanych stavebné technickym prlzkumem formou konzultacni cinnosti
v souvislosti s uvedenymi skute¢nostmi stavajicich zavérd diagnostického prizkumu.
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