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22VC11004 — Ocelova lavka u ul. Novosady, Novy Jiéin DPS

1. uvoD
Stavajici pési lavka pres feku Ji¢inku spojujici ulici Jugoslavskou a Nabfezni je v sou¢asné dobé
vlivem koroze zejména ve spodni ¢asti mostovky ve Spatném technickém stavu a z dlivodu zachovani
bezpecnosti je nutné pfistoupit k prestavbé. Stavajici konstrukce bude odstranéna vcéetné spodni
stavby. Na jejim misté bude zbudovana nova konstrukce. Ta je navrzena jako ocelovy uzavieny
rostovy nosnik vysky 800mm. Jeho nosnou konstrukci tvofi étvefice stojin a soustava vnitfnich vyztuh.
V misté spfazeni s nové zbudovanymi opé&rami budou vnéjsi stojiny ziZeny, tak aby bylo docileno
plynulého navazani vnéjsi plochy nové opéry na vnéjsi stojiny ocelového nosniku a vznikl navic
prostor pro dopinéni pohledové kapotaze opéry. Nosnik bude integrovan do dvojice novych ZB opér,
které budou hlubiné zalozeny, kazda na trojici pilot @900mm. Mostni svr§ek a vybaveni bude navrzen
v souladu s TKP staveb pozemnich komunikaci, plathymi normami a VL4

1.1. PRUVODNI ZPRAVA
Predmétem statického vypoctu je nova lavka pro pési a cyklisty pfes Ficku Ji€inku. V pozici pdvodniho
ocelového mostu byla navrZzena konstrukce s horni mostovkou, nepohybliva, trvala, kolma, smérové v
pfimé, vyskové v jednotném podélném sklonu, s normovou zatiZitelnosti. Nosnou konstrukci tvofi
ocelovy uzavieny roStovy nosnik konstantni vysky vetknuty do opér spodni stavby s neomezenou
volnou vy$kou na most&. Spodni stavba je tvofena monolitickymi ZB op&rami podepfenymi pilotami
@900mm, do nichz je vetknut ocelovy hlavni nosnik lavky. Vypocet je proveden pro ucely DPS a
nenahrazuje vypocet nasledujiciho stupné dokumentace.

1.2 POUZITA LITERATURA

[ 11 CSNEN 1990 + Zména A1 Zasady navrhovani konstrukci, Zména A1. Pfiloha A2: Pouziti
pro mosty

[ 2] CSNEN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecné zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

[ 3] CSNEN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni
vétrem

[ 4] CSNEN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou

[ 5] CSNEN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni
teplotou

[ 6] CSNEN 1991-1-6 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna zatizeni - Zatizeni
bé&hem provadéni

[ 7] CSNEN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[ 8] CSN EN 1993-1-5 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-5: Bouleni stén
[ 91 CSNEN 1993-2 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 2: Ocelové mosty

[ 10] CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani
sty€nikd
[ 11] CSN EN 1993-1-9 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-9: Unava

[ 12] CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[ 13] CSN EN 1998-1 Eurokéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni Cast 1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[ 14] CSN EN 1998-2 Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni Cast 2:
Mosty

[ 156] TP 261

1.3. POUZITE PROGRAMY
[A] EXCEL - tabulkovy editor, Microsoft.
[B] SCIA Engineer 21.1
[C] |IDEA Statica 21.0

Staticky vypocet
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22VC11004 — Ocelova lavka u ul. Novosady, Novy Ji¢in DPS

2. KONSTRUKCE
21. POPIS KONSTRUKCE

Nosna konstrukce je navrzena jako ocelovy uzavieny rostovy nosnik vysky 800mm. Jeho nosnou
konstrukei tvofi Ctvefice stojin a soustava vnitfnich vyztuh. V misté spfazeni s nové zbudovanymi
opérami budou vnéjsi stojiny zizeny do pozic navazujicich podélnych vyztuh, tak aby bylo docileno
plynulého navazani vnéjsi plochy nové opéry na vnéjsi stojiny ocelového nosniku a vzniki navic prostor
pro doplnéni pohledové kapotaZe opéry. Zabetonovana &ast nosniku je tedy oteviené uspofadané se
zkrdcenou dolni pasnici a odskoenymi vnéjSimi stojinami viz vySe. Dolni pasnice, zabetonované
plochy stojin a koncovy pfi¢nik budou opatfeny spfahovacimi tmy. Nosnik bude integrovan do dvojice
novych ZB opér. Vnitini prostor komory bude vzduchoté&sny. V podélném sméru je uvazovana
priichodka DN100. Nosna konstrukce je navrzena z oceli S355J2+N.
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22VC11004 - Ocelova lavka u ul. Novosady, Novy Ji€in

2.2,

ROZMERY KONSTRUKCE

Charakteriztika mosiu

Délka premosténi

Délka mostu

Rozpéti mostu

Sikmost mostu

Sifka mezi zabradlimi
Sifka prichoziho prostoru
Sifka mostu

Vyska mostu

Vydka mostu nad torénam
Stavebni vydka

Volna vyska na mosté
Flocha mosbru

Zatizeni mostu

Dulezita upozormani

Prestavba puvodni lavky - Léavka pro pédl - Integrovany
Qoelovy uZavieny rostony nosnik

33.70m

38.30m

35.50m

1

2.7m

2.7m

3.0m

6.2m

5.3m (nad pledp. hiadinou Jiéinky 268 400 m.n.m)

0.8m

Meamazena

106, 1m?

ve smysil norem CSM EM 1930 a CSM EN 15891 Rovnoménmé
nahodilé zati2en! 3, 74kMm? v nejilingidl poloze, vozidiem
Udriby dvoundprava St

Zatideni obshdnym voridiem 128 neuvarovano, musi byt

DPS

Zabrandno vjezdu vozidla s hmotnost] vice me2 51

2.3. POUZITE MATERIALY

2.3.1. BETONY
Opéry C30/37, XF2+XA2, CL MAX 0,4 - DMAX 16- S4
Zakady C30/37, XF2+XA2, CL MAX 0,4 - DMAX 22- S4
Piloty C30/37, XA2, XC2, CL MAX 0,4 - DMAX 22- S4

Betonarska vyztuz

2.3.2. VYZTUZ

B500B (dle CSN 42 0139)

(podle [ 13] Jfab. A1)

(podle [ 7] ,kap. 3.2.6)

2.3.3. OCEL

Most z roku 1908 bude nahrazen replikou z novych materialt
8355 J2+N
fy= 355 MPa
fu= 490 MPa

= 210 GPa

= 80,7 GPa
V= 0,3
a= 12E-06 1/K
Ymo= 1,00
Ymi= 1,10
Yme= 1,25

Staticky vypocet
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22VC11004 — Ocelova lavka u ul. Novosady, Novy Jiéin DPS

3. ZATIZENI

3.1. ZATEZOVACI STAVY

3.1.1. VLASTNI TIHA NOSNE KONSTRUKCE (ZS1)
Vlastni tiha generovana programem: [B]

3.1.2. OSTATNI STALE ZATIZENIi (ZS2)
Mostovka (podle[ 217, tab. A.1)
Cem. stérka s izolaci 24 kN/m3-  0,02m = 0,48 kN/m (plosné)

Zatézovaci Sitka 2,70 m 1,30 kN/m (liniové)
Zabradli je uvazovano po obou stranach 0,50 kN/m

3.1.3. ZATIiZENi OD CHODCU (2S3)

Zatizeni lavky pro chodce
gn=2,0+120/(L +30)kn/m?,  Pole 1L4=355m dw1= 3,83 kKN/m? (plo3né)
2,5 kN/m’ < g < 5,0 KN/m°.

ZatéZovaci Sifka 2,70 m 10,3 kN/m (linioveé)

3.1.4. ZATAZENIi VOZIDLEM UDRZBY (ZS4)

Pro lavku je definovano vozidlo udrzby, které se miize pohybovat mezi opérou a pilifem.
Model se sklada ze soustavy napravovych zatizeni 33kN a 17kN vzdalenych od sebe 3m.
Rozchod kol je 1,3m. Dotykova plocha kol je ¢tverec o strané 0,2m v urovni povrchu vozovky
Jedna se o mimofadné zatiZeni, figurujici v mimofadné kombinaci.

Psn Oswn
* + Qs1= 33,00 kN
Qq2= 17,00 kN

[t 3.00m Ll ., ..
\ | Rameno ke krajni pozici

o 3 F1L x=0,6 m
i i oo Pt s }— Masvi= 18,2 kNm

T il ? Masz= 9,4 kNm
1.30 m — | — 0,20 m
\

Brzdna sila
Q1= 19,80 kN
Qqo= 10,20 kN

[
I
I

3.1.5. VITR (2S5)

Vb = Cdir * Cseason ~ Vb0 = 250 m/s (podle [ 3] (4.1))

Kategorie terénu I C{Zmin)= 0,70 c(z)= 0,91
Cdir: 1a0 Zy= 0,05 m ZMIN= 2m
Cseason= 1,0 Zp= 0,05 m z=6,0m
Vbo= 25,0 m/s k:=0,19:(zo/2,1)>*"= 0,19 Zuax= 200 m
o (2) kr-lnlfzi‘l pro Zmin < Z < Zmax kI= 1,00
VN . 6= 1.0
e ’ o p= 1,25 kg/m?
O T e v e 627081 (podle[ 3](4.4)
A ’ Iv(z)= 0,209 (podie [ 3](4.7))
1(2) = I{Zein) pro Z < Zonin Vm(Z)= 22,74 m/s (pOdIe [ 3 ] (43))
Staticky vypocet
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22VC11004 — Ocelova lavka u ul. Novosady, Novy Ji¢in

V(2= CAD) - ColD) o ap(2)= 795,8 N/m? (podle [ 3] (4.8))
a(2)= [1-7.;\,(2)].%,,;.‘/%(2) q, :%-,{J'V:(Z) dp= 390,6 N/m? (podle[ 3] (4.10))
4 Ce= 2,04 (podle [ 31](4.9))
Y
5 (podle [ 3], kap. 8.3)
S
itr L
=> ‘ //:;

Obréazek 8.2 - Sméry zatiZen| vétrem na mostech

NeprodysSné zabradli: Prodysné zabradli:
b=273m b=273m (podle [ 31](4.4))
diot = 2,10 m diot = 0,86 M
b/dtot =1,30 b/dtot = 3,17
Smér x: (podle[ 3]1(8.3.2))
Fu =50V -C- Aus (82)

kde v, je zakladni rychlost vétru (viz 4.2.(2));

C soucinitel zatizeni vétrem C = c. - ct4, kde c. je soucinitel expozice uvedeny v4.5 ac, je
uveden v 8.3.1(1);

Aty referenéniplocha podle 8.3.1;

ol méma hmotnost vzduchu (viz 4.5).
Neprodysné zabradli: Prodysné zabradli: )
8 L G TT i T T J
Cix = 2,10 Cix = 1,50 “_"—*I" "_"—"'I U
Arefx = 0180 m? Arefx = 0180 m? ‘ r
o S <l | T, T e
p = 1,25 kg/m? p=125kg/m®  ® Im Iif:._. L:il
Ce = 2,04 C. = 2,04 o, 1
v, = 25,0 m/s v, = 25,0 m/s N A
fwx = 1,34 kN/m? fwx = 0,95 kN/m?2 "
1 it Ve et 50 % o)
i iy
Obrézek 8.3 ~ Soudinitel sily pro mosty cus'™"
Sméry:
fwy = 0,25 fw,x
fwy = 0,33 kN/m? 0,91 kN/m (podle[ 31(8.3.4))
Smérz
Ci, = 0,90 [-]
Aref,z = 96,92 m2
Fuwz= 69,41 kN 0,72 KN/m? (podle[ 31]1(8.3.3))
Staticky vypocet
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22VC11004 — Ocelova lavka u ul. Novosady, Novy Jiéin DPS

3.1.6. ROVNOMERNA SLOZKA TEPLOTY (ZS6)
(podle [ 5] , kap. 6.1.3)
Max. teplota vzduchu ve stinu tax = 38,0 °C (podle[ 5], NA.3)
Min. teplota vzduchu ve stinu tin = -36,0 °C
Zakladni teplota to = 10,0 °C
Typ kce. 1
temax 54,0 °C At'=temax - to 44,0 °C
temin  -39,0°C At=ty-te mn 49,0 °C
(podie[ 5], NA.2.4) (podie[ 5], 6.1.3.1)
ATncon 64,0 °C
ATnexp 69,0 °C

(podle[ 5], 6.1.3.3)

3.1.7. NEROVNOMERNA SLOZKA TEPLOTY (ZS7)

Typ kce. Ocelovy uzavieny komorovy profil
(podle[ 51, Tab.6.1)

Horni tepléjsi Spodni teplejsi
AT, = 15,0 °C AT,=  8,0°C

Rozdily teplot A T
Typ konstrukce

(a) otepleni (b) ochlazeni

AT,

mostni svrsek 40 mm
f?]
h>

L S Sy w
h ha h

h

ATy =24°C
Typ 1.a: ocelova ) hi=0.1m AT>=14°C
mostovka na ocelovych h2=02m ATa= 8°C AT, = —6°C hi=05m
komorovych nosnicich ha=03m AT:= 4°C -
3.1.8. POKLES PODPOR (ZS8)

Je uvazeno se zatéZovacimi stavy pro pokles obou opér OP1 i OP2
Vzhledem k pruznému podepreni (smér Z) v paté pilot je pokles podpor modelovan formou

osamocenych sil v podpofe kazdé piloty

tuhost podpor:

k, = 478,5 MN/m
6= 10 mm navrhové sednuti
Fk = 4785 kN zavedené bfemeno
Staticky vypocet
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22VC11004 — Ocelova lavka u ul.

Y
EEN

Novosady, Novy Ji¢in

DPS

3.1.9. ZATIiZENi ZEMNiIM TLAKEM NA OPERU
Dle geotechnického prizkumu GEO SERVICE Z20-158/1 z 05/2020 vrt J-1 a J-2
Vrstva hl. Vrstva Y Pt Poznamka
1 5,00m GT1 21,00 kN/m? 30,0° ODHAD | avazky (cihla, jil
kameni, stérk)
2 5,30m GT2 20,04 kN/m? 22,0° Zcela zvétralé jilovce
3 6,00m GT3 26,70 kN/m? 27,0° ODHAD Navétralé jilovce
4 GT2 20,04 kN/m? 22,0° Zcela zvétralé jilovce
3.1.10. ZEMNIi TLAK V KLIDU (2S9.1)
(podle [ 15], P.1.2.2.5)
. i Oz, max
Kooc = (1 —sing) - OCR*™? < K,, OCR= tr:r:a] Orreal(2) = . 2,
Rooc Vrstva himl | Per O max IKP@] | Ozreal IKPA]|  OCR | o IkPa]
0,00 0,0 30,0°[ 200,0 0,0 0,00 0,0
2,18 0,5 30,0°| 200,0 10,5 19,05 22,9
1,54 1,0 30,0°| 200,0 21,0 9,52 32,4
1,26 GT1 1,5 30,0°| 200,0 31,5 6,35 39,7
1,09 2 30,0°| 200,0 42,0 4,76 458
0,98 2,5 30,0°| 200,0 52,5 3,81 51,2
0,96 2,6 30,0°] 200,0 54,6 3,66 52,2
O,max- (podle[ 15], tab.16) Odhad na zakladé predp. hutnéné vrstvy a pouZ. technologie vibrovani
3.1.11. ZEMNIi TLAK AKTIVNI (2S9.2)
Ka h [m] Diagram 0, [kPa] 'Jsmm,
0,33 0,0 0,0 =T T
0,33 05 %E‘”” 4,7 [ =
0,33 1,0 9,3 -
0,33 1,3 12,1 —hll
0,33 2,0 ) 12,1 1 Cug)=23Ka""h
0,33 25 F] 12,1
0,33 2,6 — 12,1
Staticky vypocet
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3.1.12. ZEMNIi TLAK PASIVNI (2S9.3)

0,7
Vmax = e
Ky mobpin = Ko + (K, — Ko) [1 -(1- 7?::“)1‘45] , ap,mob.DlN(z) = Kp,mob,DIN Yz,
Vmax Maximdlni vodorovny posun horniho lice opéry od zatiZeni teplotou,
vy vodorovnd deformace horniho lice opéry nutna pro aktivaci plného pasivniho zemniho

tlaku.

Vinax = 10 mm (Odecteno z modelu)

Vp = 312 mm 6% z vySky opéry

Kp,mob,DIN h [m] Ko Kp Oop,mob,oiN [kPa]
0,35 0,0 0,0 3,0 0,00
2,28 0,5 2,2 3,0 23,91
1,71 1,0 1,5 3,0 35,96
1,46 1,3 1,3 3,0 39,91
1,31 2,0 1,1 3,0 55,13
1,21 2,5 1,0 3,0 63,57
1,19 2,6 1,0 3,0 65,20

3.1.13. APLIKACE ZEMNICH TLAKU

Klidovy zemni tlak pusobi na konstrukci jako stalé zatizeni. Aktivni a pasivni mobilizovany zemni
tlak jsou pro rGizna ¢asova (teplotni) obdobi

E Zemni tlaky
L]
=
% 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 tlak [kPa]
o
—tr— 00 [kPa]
@&— oa [kPa]

—&— o0p,mob,DIN
[kPa]

3.1.14. PRITIZENi OD DOPRAVY (2s10)
Pritizeni opéry od dopravy

Na strané ulice Nabfezni bylo pocitdno s pfitizenim od dopravy cca 3m od hrany konstrukce vozidly

do 24t
ps= 10,0 KN/m? (Nabfezni - doprava)
po= 3,83 kN/m? (Jugoslavska - chodci)
ko= 0,5
0p1= 5,0 kPa (Nabfezni - doprava)
0p2- 1,9 kPa (Jugoslavska - chodci)
Staticky vypocet

V-Con spol. s r.0.m04/2023

DPS

Strana 10/59



22VC11004 — Ocelova lavka u ul. Novosady, Novy Jiéin DPS

3.2 REKAPITULACE ZATEZOVACICH STAVU
ZS1 VLASTNI TIHA NOSNE KONSTRUKCE
ZS2 OSTATNI STALE ZATIZENI
ZS3.1 CHODCI - PLNE
7S3.2 CHODCI - NA 1/2 LAVKY
72541 VOZIDLO - max M
254.2 VOZIDLO - max V
ZS5.1 VITR +Y
7S5.2 VITR +X
ZS5.3 VITR +Z
Z56.1 ROVNOMERNA TEPLOTA +
756.2 ROVNOMERNA TEPLOTA -
ZS7.1 NEROVNOMERNA TEPLOTA +
ZS7.2 NEROVNOMERNA TEPLOTA -
ZS8.1 POKLES PODPORY - OP1
7S8.2 POKLES PODPORY - OP2
Z59.1 KLIDOVY ZEMNI TLAK
7S9.2 AKTIVNi ZEMNI TLAK <-> OCHLAZENI
Z59.3 PASIVNi ZEMNI TLAK <-> OTEPLENI
ZS10.1 PRITIZENi OD DOPRAVY - OP1
Z510.2 PRITIZENI OD DOPRAVY - OP2
3.3. KOMBINACE ZATIZENI
MSU (podle[ 11],6.4.3.2)

a  2Ve(9ktdok)* Va1 WoQui+2Yq 2 WoQx 2
b Z&ve(9ktdok)*tYa 1Qui+ZYqa2PoQx 2

MSP (podle[ 11],6.5.3))
Char.  (gk*gox)+ Qi +ZWoQy 2

Cast.  (Qctdo)*W1Qu+IW,Qy

Kvaz.  (gk*tgox)+ZWoQy

= 0,85 [-] (podle [ 1], tab. A2.4(B))
Yo = 1,35 [-] (podle [ 131, tab. 4.1)
Yo = 1,20 Pokles podf (podle [ 1], tab. A2.4(B))
Ya1 = 1,35 Doprava  (podle[ 1], tab. A2.4(B))
Ya1 = 1,35 Brzdné sily (podle[ 1], tab. A2.4(B))
Yaz2 = 1,50 Ostatni (podle [ 1], tab. A2.4(B))
Yaw = 1,50 [-] (podle [ 131], 4.3.30)
(9k +9ok) zatiZeni konstrukce vlastni tihou a reologickymi zménami
Qx4 zatizeni konstrukce silami, které vnikaji od zatizeni vlakovymi soupravami
Qx> zatizeni konstrukce vétrem a teplotou
[Zatizeni e 7 v, (podle [ 1], tab. A2.2)
Dopravou 0,40 0,40 0,00
Rozj. a br. 0,40 0,40 0,00
Vitr 0,30 0,20 0,00
Teplota 0,60 0,60 0,50
Staticky vypocet
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Kombinace teploty

(1) Jestlize je nutné uvazovat sou€asné rozdil teplot ATy neat (N€bO AT con) @ maximalni rozsah rovnomérné
slozky teploty mostu ATy e (Nebo ATy con), Napf. uramovych konstrukcei, Ize pouzit nasledujici vztahy
(které se mohou povazovat za kombinace zatizeni)

ATy heat (nebo ATM. ccml) + on ATN@E:(;)(nebo ATy mn) (63)

nebo
Op ATw, neat (N€DO ATy coor) ¥AT, exp (NEDO ATy con) (6.4)
a zvolit ten, ktery dava nejnepfiznivéjsi ucinek.
POZNAMKA 1 Numerické hodnoty @y a oy se mohou stanovit v narodni pfiloze. Pokud nejsou k dispozici dalsi
informace, doporuéené hodnoty pro ey a @y jsou: HEs2)
wny= 0,35
oy=075

POZNAMKA 2 Pokud se pouZivaji jak linearni, tak nelineami svislé teplotni rozdily (viz 6.1.4.2), pak se ma ATy
nahradit AT, ktery zahrnuje ATy a ATe.

wN= 0,35 Celkovy rozsah rovnomérné slozky
Wy= 0,75 Linearni rozdilova slozka
06.10a_Doprava 06.10b_Doprava
vG Celk Sou¢ 4 vG Celk Soug
1,35 1,35 Stalé 0,85 1,35 1,15 [Stalé
vG Celk Sou¢ vG Celk Soug
1,20 1,20 Pokles 1,20 1,20 [JPokles
wo yQ Celk Sou¢ yQ Celk Soud
0,00 1,35 0,00 Doprava 1,35 1,35 [Doprava
wo yQ Celk Sou¢ WO yQ Celk Soud
0,00 1,35 0,00 Chodci 0,00 1,35 0,00 [JChodci
wo yQ Celk Sou¢ w0 yQ Celk Soud
0,00 1,50 0,00 Vitr 0,00 1,50 0,00 |Vitr
wo yQ Celk Sou¢ w0 yQ Celk Soud
0,00 1,50 0,00 Teplota 0,00 1,50 0,00 [Teplota
06.10b_Doprava
4 vG Celk Sou¢
0,85 1,35 1,15 Stalé
vG Celk Souc
1,20 1,20 Pokles
w0 yQ Celk Sou¢
0,00 1,35 0,00 Doprava
w0 yQ Celk Sou¢
0,00 1,35 0,00 Chodci
wo yQ Celk Sou¢
0,00 1,50 0,00 Vitr
yQ Celk Sou¢
1,50 1,50 Teplota

Seismicka kombinace
G+W21QenogeitAep+W21Qizs
WY1= 0 (pro lavky pro chodce podle [ 14], 4.1.2)

Staticky vypocet
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4. VYPOCET VNITRNICH SIL
4.1. MODEL
411. POPIS MODELU

Pro vypocet vnitfnich sil byly vytvofeny 2 deskosténové modely v programu SCIA Engineer 21.1 [B]. Model pro montazni stav slouzi k
vypocétu reakci vlastni tihy nosné ocelové konstrukce do spodni stavby a k navrhu jejiho nadvys$eni. Ocelova konstrukce pusobi pred
zabetonovanim jako prosty nosnik. Model provozniho stavu slouzi k vypoctu definitivnich vnitfnich sil pro spodni stavbu a pilotové
zalozeni. Vlastni ocelova konstrukce je zde modelovana jako nehmotna a je na ni zavedeno ostatni stalé zatizeni (véetné reakci OK) a
nahodilé zatizeni. Posouzeni nosné OK se tedy provede na soucet vnitfnich sil z obou stavl. Detail ramového rohu je posouzen pouze
na vnitini sily z provozniho stavu. Byly pouzity zatiZzeni vlastni tihou, ostatnim stalym zatiZenim, dopravou, mimoradnym vyskytem
vozidla na lavce, teplotou, vétrem, zemnimi tlaky a poklesem podpor. Oba modely byly uloZzeny na pruznych podporach v paté pilot,
vodorovna interakce pilot s podlozim je simulovana rovnéz pruznymi podporami. Pro stanoveni vnitfnich sil byly vytvofeny integraéni
pasy a dilce v pfislusnych smérech v nejvice zatizenych ¢astech modelu (nahradni prifez deskosténové OK, blok opéry, zaklad).
Posudky OK byly provedeny v MS Excel [A], posudky ZB byly zpracovany v programu IDEA Statica 21.1 [C]. Konstrukce byla pogitana
jako integrovany most.

4.1.2. VYPOCTOVY MODEL
Model 1 - deskosténovy - montazni stav

Model 2 - deskosténovy - provozni stav

P R R R

PREEF RPN R

PR R R R R R )

AP e s s e e s s

PR Y

Staticky vypocet
V-Con spol. s r.0.m04/2023 Strana 13/59



22VC11004 — Ocelova lavka u ul. Novosady, Novy Jigin DPS

4.2. VNITRNI SILY
4.21. NOSNA OCELOVA KONSTRUKCE
4.21.1.  ZS1-VLASTNI TIHA

Montazni stav

Vz [kN]

)

m i i

|

Provozni stav
N [kN]

.
£

C e
Y —=
e

Vz [kN]

My [kNm]

- ’ T ‘ T Iffg -

Staticky vypocet
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4.21.2. ZS2 - OSTATNI STALE ZATIiZENi
Provozni stav
N [kN]

J; f ).HfﬁilUf_lelj_ T

T

Vz [kN]

: i
My [kNm]

[l .‘\r‘]TTr-u. v-rr'T'rT'. il

[_'ﬁ; S 1 o ”_

140,81

4.2.1.3. ZS3.1 - CHODCI

N [kN]

11

|/

l?(,

) o

v uw
= |

Vz [kN]

~
(=23
~3
3
3
T T
—_— 1

i
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4.21.4. ZS3.2 - CHODCI NA POLOVINE

A

£

L -MT””E'HTITT‘”[T o
L ! o o ¢ Wil

m—
|
/
t
T
—
50 26 &
A
-

S

-
e

4.2.1.5. ZS4.1 - VOZIDLO IZS - My,max+

T

0

My,max+ [kNm]

e i H-’ T o
i [ s
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Z54.2 - VOZIDLO IZS - Vz,max

4.2.1.6.

N [kN]

Sr'8

NI
:

I
-

I
4

I
4

NI QTR
R

14

.
.

Vz,max [kN]

S

H— )
- =

.

)

val

-

840

-

b

b

b

14

b+

b

i

b

b

b

-

b

o

b

—

et s

My [KNm]

il diEzaEaEgzazzaaEzamzzn T ey

*

ZS5.1 - VITR +Y

4.21.7.

Vy [kN]

-TT

T TY

vetiee
m
=

DR R
=
=i
—

+ot He

===t

e

==
X!
—
==
===

.
===
I

.. R

Mz [KNm]

H
et
i 3
H—
jm===
oot oe
o
[====
B

Feetee
oot o
w\ DR
s
et
o e
FHeetee
b

¥

L —

e ..

ZS5.2 - VITR +X

4.2.1.8.

N [kN]

W 6241l
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4.21.9. ZS5.3-VITR +Z

N [kN]

Vz [kN]

AT === L

My [kNm]

£ i ===

168,94 ¢

4.21.10. ZS6.1 - ROVNOMERNA TEPLOTA - OTEPLENI

T

Staticky vypocet
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My [kNm]

42111. 2ZS6.2 - ROVNOMERNA TEPLOTA - OCHLAZENI

4.21.12. ZS7.1 - NEROVNOMERNA TEPLOTA - OTEPLENI
| Sili”i!i;lsm iiﬂ”e;i;lii! iiiiilmliiiilliéiiﬁ Iil.:l; —
My [KNm]
4.21.13. ZS7.2 - NEROVNOMERNA TEPLOTA - OCHLAZENI
N [kN]
g0 OO AR OO T A1

Staticky vypocet
V-Con spol. s r.0.m04/2023 Strana 19/59



22VC11004 — Ocelova lavka u ul. Novosady, Novy Jiéin DPS

My [kNm]

<
N
[+ 2
a A
I
b piRiica¥yiicdi: (5t FERREL 15 ,L, IR IR IR I 4, i$:i3i3 $ii:5 g;';' ,,,,,,,,,,,, $::
‘

4.2.1.14(15). ZS8.1 - POKLES PODPORY - OP1 (OP2)

3 3 3 3 3 3 3

+ 3 3 £

000010000 A )

My [kNm]

i é i gﬁ'nﬁﬁ#iﬁwrigﬂ;}{imuﬂiﬂﬂrl—lg diiiiihiiick gy

I IIJJ,T_,,\..JLU il L

4.2116. 2ZS9.1-KLIDOVY ZEMNi TLAK

— iy 1 i i i3 i i i i i i i i i i § L
5
:
My [kNm]
) =
| = = |
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4.2117. ZS9.2 - AKTIVNi ZEMNIi TLAK - OCHLAZENI

My [KNm]

4.2.1.18. ZS9.3 - PASIVNi ZEMNIi TLAK - OTEPLENI

D A

4.2119. ZS10.1 - PRITiZENi OD DOPRAVY - OP1

Vz [kN]
— t ! ! - E ! “‘ i ‘ ‘ i f “. L

4L? 0 11% -
My [kNm]
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4.2.1.20. ZS10.2 - PRITIZENi OD DOPRAVY - OP2

N [kN]

T i ¥ ¥ 3 ¥ ¥ =1 ¥ ¥ E i - i 3 - i i 3 i * .

Vz [kN]

o Wl sl bl s ”sue;aH3.—'&;5‘”r“;sl[;i.-;;:]nz“;s;;{;zssuq -
= —1 |

My [KNm]

o H;s“:!“x“z‘!{:‘gj;mzwmzl ER S ey — i i .
L ==t LLTTT Jl ‘,__JI- |J I‘

4.21.21. PRUHYB V MONTAZNIM STAVU
souctovy graf prihybu
prihyb v montaznim stavu od vl. tihy po odebrani podpor - ¢erna
prirGstek prahybu v provoznim stavu od ostatniho stalého zatizeni - Seda

Uz - 251, ZS2 [mm]

—0— Uz-Z51 Uz-2S2

O =" N MO < 1D O™ OO O 04 N N < 1D O N 0 O O
™ o AN AN AN NN NN NN AN

-10 N ~
_15 N, r
-20

-25

-30

-35

-40

-45

-50

-55

-60

-65

-70

-75

max. prihyb 68,4 mm
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4.2.2. SPODNIi STAVBA, ZAKLADY
42.2A1. VNITRNI SILY - MSU

N [kN]
ia [ - - - - - - - - - - : :" .

Vz [kN]

My [kNm]

4222 VNITRNI SILY - MSP CHARAKTERISTICKA

N [kN]

My [KNm]

4.2.23. VNITRNI SILY - MSP KVAZISTALA

N [kN]

1043,41 | )
—_— -~ - — ~ ~ -~ -~ - - r~ ~ -~ —_—
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4.2.3. PILOTOVE ZALOZENI
4.2.3.1. _ VNITRNISILY - MSU

N [kN]

+ e

—

[l

JINT Y

Vz [kN]
; . =3
—
My [KNm]

-' .l L
| -
EE 583.17 586.50 :E

=4 %z,

= =

= =

= v

: =

Vy [kN] Mz [kN]

= = I | =, = 0. Sge—i
| = | =0 =
= | == = =
==—RN = =
— | —= Y | &
——] ——] 7 ==

E — = ] E:’. _E_-—"
; g = W 5
== == K f
S == i i

T 8 B
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4.2.3.2. VNITRNI SILY - MSP CHARAKTERISTICKA

N [kN]

T
= =

= =
= =
- =

My [KNm]

— L S S S S S S .
E=J 409,08 102,36 =5
= Lz
= -
ES =
E5 "%
= H
=] H
i

i
& i

Mz [kNm]

_H,_,.,ﬁ:.:,,,«-A_erfflﬂf”ﬂ y .
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4.2.3.3. VNITRNI SILY - MSP KVAZISTALA

N [kN]

I ! . ! ) ) -
= 5
— =
= =
g =
= =

416,33 =

My [kNm]

| ' > - - . . . 1

— 223,72

E
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5. POSOUZENI

51. POSOUZENI SPODNI STAVBY

5.1.1. PILOTOVE ZALOZENI

5.1.1.1. SVISLA UNOSNOST, INTERAKCE S PODLOZIM

Balt+

275 +

274 +

273 +

272 + 271.90 ;)i 3

< navazky GT1 \\

271 ¢ oo N

270 1 | zee0 o a0 W evetraigjiiovce GTZ

269 | - ﬁiﬁ oo 7 '7 navétralé ilovee GT3

268 + 267 swo: V: 7.00

267 + |

266 | |

265 1 | !

[ml o 10
= 0,880m
Sonda J-1 (uvadény pouze vrstvy pod zakladovou sparou)

H'OUbZk: pod Hornina ny(odhad) o« (0dhad) | c(odhad) Edef
0,0m GT1 1,5MN/m? 30,0° 1MPa (odhad)
3,0m 1,5MN/m? 30,0° 1MPa (odhad)
3,0m GT2 22,0° 16kPa 6MPa
3,3m 22,0° 16kPa 6MPa
3,3m GT3 27,0° 96kPa 100MPa
4,0m 27,0° 96kPa 100MPa
4,0m GT? 22,0° 16kPa 6MPa
8,0m 22,0° 16kPa 6MPa

B4= 5,36 b= 1,05m k1= Proménna
[32= 3,93 b2= 1,00m kh2= 5MNm™2
Bs= 4,82 bs= 1,03m Kns= 76MNm ™3
[34: 3,93 b4= 1,00m kh4= 5MNm™2
Zvi= O,5m
PTO1 Hloubka Per Kn b, k;
celkem [m] ] IMN/m?] [m] [MN/m]
0 30,0° 0,00 1,05 0
0,5 30,0° 0,85 1,05 0,45
1 30,0° 1,70 1,05 0,89
GT1 1,5 30,0° 2,56 1,05 1,34
2 30,0° 3,41 1,05 1,78
2,5 30,0° 4,26 1,05 2,23
3 30,0° 5,11 1,05 2,67
GT2 3 22,0° 4,55 1,00 2,27

Staticky vypocet
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GT3 3,5 27,0° 75,76 1,03 38,96
4 27,0° 75,76 1,03 38,96
4.5 22,0° 4,55 1,00 2,27
5 22,0° 4,55 1,00 2,27
5,5 22,0° 4,55 1,00 2,27
GT2 6 22,00 4,55 1,00 2,27
6,5 22,0 4,55 1,00 2,27
7 22,0° 4,55 1,00 2,27
7,5 22,0° 4,55 1,00 2,27
8 22,0° 4,55 1,00 2,27
Pribéh k, po vysce pilotové stény ZatéZovaci kfivka prowurcem tuhosti svislé
L .. pruziny
- vypocet pruzinovou metodou
Reakce v charakteristické kombinaci
Kh-:[‘:?‘TKT';TDM Rz= 383kN
o0 1D vnitini sily
Hodnoty: N
Linearni vypocet
1,00 Trida: CHAR
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
200 Vfbét: Pojmenovany vybér - piloty -
krajni 4x
Vybrané fezy: Zadané Fezy
- - 382,76 «
5,00 s e .
-
60 o
= @€
7,00 £
I
s
T . e e e s o
[MN/
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Vypocet zatéic_waci kﬁvky piloty - vysledky CHAR s= 08 mm

Zatizeni na mezi mobilizace plast.trenr Ryu = 143851 kN ’

Velikost sedani odpovidajici sile Ry Sy = 11,2 mm R,= 383 kN

g od et sedmuti 25.0 k,= 786,650
nosnosti odpovidajici sednuti 23,0 mm: —

Unosnost pats ! Roy = 824,42 kN K= 478 MN/m

Celkova Unosnost R = 1893,05 kN

Pro zatizeni Q = 382,76 kN je sednuti piloty 0,8 mm

Ovéreni sedani v modelu

Re = 1955,29 kN > 461,01 kN = Vg4

(CHAR)
Posouzeni svislé Ginosnosti piloty podle MS
Vypodet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjiich zatéZovacich stavd. q :)
v
Posouzeni tlacené piloty:
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav €islo 2. (MSU Nmax) s
Unosnost piloty na plasti R; = 878,66 kN |
Unosnost piloty v paté Ry = 1076,64 kN 0
Unosnost piloty Rc = 1955,29 kN
Extrémni svisla sila Vg = 461,01 kN Y
¥
I

Unosnost tlacené piloty VYHOVUIJE
O
5.1.1.2. PILOTY - POSOUZENI
P 250 /137( 250 ¥
202
167)‘( 383 " 167/
36, 554 36,
VyztuZeny prifez: R 1 1 1
z z
A Beton: C30/37 i

Stari: 28,0d
Vyztuz: (B 500B)
2025 (982mm?), z = 300 mm
2025 (982mm?3), z = 240 mm
2625 (982mm?2), z = 133 mm
2025 (982mm?), z = 0 mm
- =Y 2625 (982mm?), z = -133 mm - -y
2025 (982mm?2), z = -240 mm
2025 (982mm?), z = -300 mm

0769140

140 69907,1331133

Trminky:
210 - 150 mm
I Kryti: |
Rovnomérné kryti: 110 mm
L 880 |, 133 615 133
4 A y g et
136 554 13
£ J’ A—A
} ‘167} 383 167
! 1 A
k 250 /1\,7} 250 1
Staticky vypocet
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22VC11004 — Ocelova lavka u ul. Novosady, Novy Jicin DPS
2.1.1.1 U&inky zatizeni - vnitini sily
i 3 N vy A T M, M,
Typ zatizeni Typ kombinace (kN) (kN] (kN [kNm] kN (kNm]
Celkové Zakladni MSU -300,0 0,0 1432 0,0 5932 0,0
Celkové Mimofadna -3271 0,0 609 0,0 2184 0.8
Celkovée Charakteristicka -267,7 0,0 0,0 0,0 4091 0,0
Celkové Kvazistala -281,3 0,0 0,0 0,0 2237 0,0
2.1.1.3 Souhrn
o s NEd MEd,y MEd,z vEd TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku KN] (kN (kNm] [kN] kN %] Posudek
Sitka trhliny -281,3 2277 0,0 844 OK
Neg Mgy Mgy 2 Ved Teq Hodnota
T ki Y . P K
R ECEUIRE IkN] (kNm]  [kNm] (kN [kNm] (%] T
Unosnost N-M-M -300,0 5974 0,0 58,7 OK
Smyk -300,0 143,2 0,0 266 OK
Krouceni 0,0 00 OK
Interakce -300,0 597.4 0,0 1432 0,0 841 OK
Omezeni napéti -267.7 4129 0.0 578 OK
Sitka trhliny -281,3 2277 0,0 844 OK
Iy A Niim
Osa
[m] [l -
Stinlost y-L 8,00 36,39 108,82
Stinlost zL 8,00 36,39 83,71
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %
Upozoméni
Upozoméni
@  Ucinek dotvarovani je zanedban (¢ef=0), protoZe jsou spinény podminky podie ¢l. 5.8.4 (4)
@ Ucinky druhého fadu k ose y jsou zanedbany, protoZe Stihlost A je niZ&i neZ hodnota Alim (viz EN 1992-1-1 &. 5.8.3.1 (1)).
O Ut':inky druhého fadu k ose z jsou zanedbany, protoZe stihlost A je niZsi neZ hodnota Alim (viz EN 1992-1-1 ¢l. 5.8.3.1 (1)).
o Podminky pro prostorovy ohyb (5.38a) a (5.38b) podle ¢l. 5.8.9 jsou spinény, proto Ize provést samostatny navrh v kazdém
hlavnim sméru. Plsobiité normalové sily bude uvaZovano pouze ve sméru vétsi Stinlosti.
! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je poZadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2
Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitinich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez
je pevnost betonu v tahu (priifez je potrhdn). Na zékladé nastaveni vypoétu se proto pfedpokiada vylouéeni plisobeni
! betonu v tahu v posudcich MSP pro vdechny kombinace daného extrému. Pfedpokiady vypoétu pro posudky MSP v ramci
jiného extrému daného fezu nejsou ovlivnény.
1 Beton v tahu je vyloucen z plisobeni, protoZe je priifez porusen trhlinami, viz . 7.1 (2)
2.1.1.4 Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Ngg Meg Mgq 2 Hodnota Mez
[KN] [kNm] [kNm) e (%) (%) POStieK
-300,0 597 4 0,0 Nu-Mu-Mu 58,7 1000 OK
Navrhova Gnosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fea Frat Fraz
N [kN] -300,0 -510,9 405,7
My [kNm] 597.4 10174 -807,8
M [kNm] 00 0,0 0,0
Piepocet vnitinich sil (0¢inky druhého fadu a imperfekci)
Osa Neg Meq yiz Mo yiz Mogd yiz Mz iz
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [KNm]
Y -300,0 597 4 5932 597.4 0,0
z -300,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Upozornéni
Upozomnéni
@  Ucinek dotvarovani je zanedban ($ef=0), protoZe jsou spinény podminky podie &l. 5.8.4 (4)
Staticky vypocet
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22VC11004 — Ocelova lavka u ul. Novosady, Novy Jicin DPS

Uginky druhého fadu k ose y jsou zanedbany, protoZe Stihlost A je niZ3i neZ hodnota Alim (viz EN 1992-1-1 &. 5.8.3.1 (1)).

ee

Uginky druhého fadu k ose z jsou zanedbany, protoZe tihlost A je niZ3i neZ hodnota Alim (viz EN 1992-1-1 &. 5.8.3.1 (1))

o Podminky pro prostorovy ohyb (5.38a) a (5.38b) podie ¢l. 5.8.9 jsou spinény, proto Ize provést samostatny navrh v kaZdém
hlavnim sméru. Plsobisté normalové sily bude uvaZovano pouze ve sméru vétsi Stinlosti.

Rez N - Mvysl Rez N - My

N=

M=-807.8
NN N[N
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
Neg Névrhova hodnota plsobici normalové sily od vnéjéiho stalého a proménného zatiZeni a sekundarnich Gcinkd
predpéti

M Navrhova hodnota ohybového momentu plisobiciho okolo osy y od vnéjsiho stilého a proménného zatiZeni a
Ed.y sekundarnich Géinkl pfedpéti

Navrhova hodnota ohybového momentu pisobiciho okolo osy z od vnéjsiho stalého a proménného zatiZeni a

Megz sekundamich Gginkd predpéti
Nu-Mu-Mu: Unosnost priifezu je uréena za pfedpokliadu proporciondlni zmény viech sloZek plisobicich vnitfnich sil
(excentricita normaloveé sily zlstava konstantni) a2 do okamziku dosaZeni interakéni plochy. Zménu plsobicich
Tvp vnitrnich sil Ize interpretovat jako pohyb podél pfimky spojujici poéatek soufadné soustavy (0,0,0) a bod uréeny

pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priseciky této pfimky s interakéni plochou, které lze nalézt,
reprezentuji dvé sady sil na mezi inosnosti. V kaZdém pruseciku urci program ffi sily na mezi inosnosti: navrhovou
unosnost NRd a odpovidajici navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

Hodnota Vypoétena hodnota vyuZiti priifezu nebo Easti prifezu (napf. vyztuZné vioZky) vztaZena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuZiti prufezu
Posudek Vysledek posouzeni prifezu

Feq Navrhova hodnota plsobici sily od vnéjsiho zatiZeni (bez Géinkd predpéti)
Fra1 Prvni sada sil na mezi Gnosnosti odpovidajici prvnimu priseéiku na interakéni plode
Fraz Druhé sada sil na mezi Unosnosti odpovidajici druhému praseéiku na interakéni ploe

Mggyz  Celkovy navrhovy ohybovy moment kolem osy y, respektive z
Mg, yiz Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy y, respektive z
Moggyz  Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy y, respektive z, v€etné viivu imperfekci

Mz iz Jmenovity moment druhého fadu kolem osy y, respektive z

2.1.1.5 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd NEd de - =1 Hodnota Mez
Posudek z6n Clanek Posudek
[kN] kN] [kN) " (%] (%]
1432 -300,0 538,2 bez redukce 6.2.3(3) 26,6 1000 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
Ved VRd,e VRd,max VRrar Vrd,s Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [KN] [kN]
1432 275,7 1340,2 2080,8 5382 538,2
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n Asw Ay by d z e a Gow
% [mm?/m] [mm3] [mm] [mm] [mm] [l [l [

Staticky vypocet
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DPS

2 1047 4909 616 640 514 218 90,0 1,02
CRd,c K Ky P Ocp Owd Vmin v AL
[ g H [ [MPa] [MPa] [MP3] Fl [
0,12 1,56 0,15 0,01 05 106.4 04 0,53 0,60
Upozornéni
Upozornéni
! Smyk je prenesen betonem, smykova vyztuZ je poZadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2
2.1.1.7 Interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Ngg MEdy Mgy, Veq Teq Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm]) [KNm]  [kN]  [kNm] [%] [%] [%] [%]
-300,0 597 4 0,0 1432 0,0 245 84,1 841 100,0 OK
Prepocet vnitinich sil (i¢inky druhého fadu a imperfekci)
Osa Neg MEd,yIz Mﬂ,ylz MOEd,y.'z MZ,ylz
[KN] [kNm] [kNm] [kNm)] [kNm]
Y -300,0 5974 593,2 597.4 0,0
z -300,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRa.c TRa,c VRd,max TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm) [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
2757 2124 1340,2 5855 51,9 10,7 10,7 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fy AFiqs  AFge Ags Ag é 2 SIin -
[kN] [kN] [kN] [ed)  [e-4] Extrém ve viozce %] %] Posudek
8275 3580 0,0 2,6 00 1 841 1000 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
5 Vi Aegy £ €jim Aoy [} Olim Hodnota
Viozka  \m]  (mm] [e4] [ed] [le4] [MPa] [MPa]  [MPa) [%] LT
11 -68 -300 26 19,6 450,0 52,1 3918 4659 841 OK
Upozornéni
Zadna upozornéni
Priib&h napéti a pomérného pretvoreni v prifezu
t = il
X 440 z 440 ¥
N f,/ £ [1e-4] 101 o [MPa] 15.1
K 3
| 22 _%
2| A - | —
-]
I
=3
3 —
19, 391, So—
N N 221
2.1.1.8 Omezeni napéti
Omezeni napéti - dlouhodobe ucinky
X 2 ¢ g Olim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa) (MPa] (%] %] Posudek
7.2(5)-Char VyztuZna vioZka 11 2313 400,0 57.8 100,0 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé ucinky
8 Yi Z; N M, M, L3 Olim Hodnota
Typposudku  Viakno on fmm]  KN]  [k\m) [kNm]  [MPa]  [MPa] %] Rl
7.2(2)-Char 7 0 440 -267,7 4129 0,0 -10,4 -18,0 57,7 OK
7.2(3)-Quasi 7 440 -281,3 2277 0,0 -5,6 -13,5 416 OK
Staticky vypocet
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Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobeé G&inky

N M, M. [+ Hodnota

5 Yi Z; y z Olim
Typ posudku Viozka (mm] (mm] [kN] [kNm) [kNm) [MPa) [MPa) %) Posudek
7.2(5)-Char 1 -68 -300 -267,7 4129 0,0 2313 400,0 57,8 OK
Soucinitel dotvarovani
Zplsob uréeni 'P([t_a]‘o'
Zadani 1,50
Upozornéni
Upozornéni

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, ne2

i je pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoétu se proto pfedpoklada vylouceni plsobeni
betonu v tahu v posudcich MSP pro vechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro pesudky MSP v ramci
jiného extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

! Beton v tahu je vyloucen z plisobeni, protoZe je prifez poruden trhlinami, viz &l. 7.1 (2)

Prib&h napéti a pomémého pretvoreni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:
" 830 Y - Charakteristicka kombinace
1;. 440 L 440 1.. - Tuhosti pro diouhodobé Géinky
N 1 £[1e-4) - o [MPa) 104
o 2 4
=
S B -y —
©
—
(=3
s —
11, 231, S e—
J‘_ ‘\ 15
2.1.1.9 Sifka trhlin
Sifka trhlin - dlouhodobé G&inky
- N M, M, Wi Wiim Hodnota Mez
Kombinace (kN] (kNm] [kNmM] {mm) (mm) [%] (%) Posudek
Kvazi -2813 2277 0,0 0,253 0,300 844 1000 OK
Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - dlouhodobé Gcinky
X hc,lff d Ac,eﬁ As,eff Pp . eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] fmm?3] 3]
330 183 740 89659 982 0,01
K¢ Esm-Eem Kq Kz K3 Ka
[ [1e-4] [l [ [ [
0,40 3,2 0,80 0,50 3,40 0,43
[ &€ & sr,max o] Os
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
120 7.1 -43 796 25 106,1
Soucinitel dotvarovani
Zpusob uréeni w([t"]t")
Zadani 1,50

Upozornéni
Upozornéni

Horni nebo dolni ndvrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez

i je pevnost betonu v tahu (priifez je potrhdn). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto pfedpoklada vylouéeni pusobeni
betonu v tahu v posudcich MSP pro véechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci
jiného extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

Staticky vypocet
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Vysledky uvadéné pro:
- Kvazistala kombinace

- Tuhosti pro dlouhodobé Géinky
£[1e-4] ia o [MPa] -
25 492
|
—
L
5, 106, 1 e—
7.1
2.1.1.10 Konstrukéni zasady
Vysledky prezentovadny pro kombinaci : Zakladni MSU
Neg Mgy Meg > Vyuitigioung VyuZitigmyx Rozhodujici Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [%] %] (%] [%]
-300,0 597.4 0,0 55,2 62,5 62,5 1000 OK
Kontrola konstrukénich zdsad pro podélnou vyztuz
Tvp Hodnota,,,  Hodnotame, Yo"  Posudek
Minimaini stupef vyztuZeni podélnou vyztuzi (9.5.2 (2)) [%] 1,13 0,20 17,7 OK
Maximalni stupen vyztuZeni podélnou vyztuzi (9.5.2 (3)) [%] 1,13 4,00 283 OK
Minimalni svétia vzdalenost podélné vyztuZe (8.2 (2)) [mm] 112 25 224 OK
Maximalni osova vzdalenost podéiné vyztuZe (9.2.3 (4)) [mm] 193 350 552 OK
Minimaini primér podéiné vyztuZe (9.5.2 (1)) [mm] 25 -] 320 OK
Minimaini pocet prutl podéiné vyztuZe (9.5.2 (4)) 14 4 286 OK
Kontrola konstrukcnich zasad pro smykovou vyztuz
Tvp Hodnota,,,  Hodnotame, Y32 Posudek
Maximaini vzdalenost trminkd (9.5.3 (3)) [mm] 150 400 375 0K
Miniméini pramér smykové vyztuZe (9.5.3 (1)) [mm) 10 6 625 OK
MinimaIni vnitfini primér zaobleni tfminku (8.3 (2)) [-] 0,00 0,00 0,0 Vypnuto
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni konstrukénich zasad
by, d Ac by*d fok fya fex fetm fea
[mm] [mm] [mm?] [mm?3] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
616 640 607441 0 500,0 4348 30,0 29 20,0

Staticky vypocet
V-Con spol. s r.0.m04/2023
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5.1.2 OPERA
Beton C30/37:
mechanické vlastnosti
fo = 30 MPa
fom = 38 MPa
form = 3 MPa
deformaéni charakteristiky
ecuz = 4%0
€cu3 = 4%o
Ecn = 33001 MPa
Oyt = 0,00001K™
materialové soudinitele:
Yo = 1,50
Ys = 1,15
Ogc = 0,85
VyztuZeny prifez: R 1
i
|
- ' "
|
|
|
S| — [ ——— L e — -y
- |
|
|
|
N | J
|
ql. 2700 .,[
9x131 3
4 2532 84
1 1
|
(= I
| .
I I
| 4
I | o Ay
| 4
| 4
| .
|
e e e e e e PP J
|
84 2532 84,
AA AA
]og ‘ L 5 J9x131 ‘ . ]g?
Staticky vypocet

V-Con spol. s r.0.m04/2023

dle [ 12]
fcd =
fewo,05 =
fewo,05 =
dle [ 12]

Beton: C30/37

Stari: 28,0d

Vyztuz: (B 500B)

20016 (4021mm?), z = 866 mm
2016 (402mm?), z = 702 mm
2016 (402mm?), z = 561 mm
2016 (402mm?3), z = 421 mm
2016 (402mm?), z = 281 mm
2016 (402mm?), z = 140 mm
2016 (402mm?), z = 0 mm
2016 (402mm?3), z = -140 mm
2016 (402mm?), z = -281 mm
2016 (402mm?), z = -421 mm
2016 (402mm?2), z = -561 mm
2016 (402mm?), z = -702 mm
20216 (4021mm?2), z = -866 mm
Timinky:

16 - 150 mm

Kryti:

Dolni povrch: 60 mm

Ostatni povrchy: 60 mm
Horni povrch: 60 mm

17 MPa
2 MPa
4 MPa

tab. 3.1.

tab. 2.1N

DPS
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2.1.1.1 U¢inky zatizeni - vnitini sily

Typ zatizeni Typ kombinace [k':q]
Celkové Zékladni MSU 0,0
Celkové Mimofadna 0,0
Celkové Charakteristicka 0,0
Celkové Kvazistala 0,0

2.1.1.2 Souhrn
P NEd MEd.y
Rozhodujici typ posudku (KN] [kNm]
Interakce 0,0 -3131,0
Neg Meq y
Typ posudku (kN] (kNm)]
Unosnost N-M-M 0,0 -3131,0
Smyk 0,0
Krouceni
Interakce 00 -3131,0
Omezeni napéti 0,0 -2087 4
Sifka trhliny 0,0 -1043,4
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %
2.1.1.3 Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Negg Meq Meg 2
[kN] [kNm) [kNm] Typ
0,0 -3131,0 0,0 Nu-Mu-Mu

Navrhova Gnosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ
N [kN]
M, [kNm)
M, [kNm]

Upozornéni

Zadna upozornéni

Rez N - Mvysl

Staticky vypocet
V-Con spol. s r.0.m04/2023

0,0
-3131,0
0,0

Fea

Rez N - My

DPS

vy v, T M, M,
[kN] [kN] [kNm] [kNm) [kNm)
-0,2 2266 -0,3 -3131,0 0,0
74 186,7 -3,0 -1252,6 -0.3
0,0 0,0 0,0 -2087 4 0,0
0,0 00 0,0 -1043 4 0,0
Wen s g pa Posudek
0,0 2266 -0,3 769 OK
M Gen e e Posudek
0,0 60,8 OK
2266 -03 13,7 OK
-3,0 01 OK
0,0 2266 -03 76,9 OK
0,0 69 OK
0,0 00 OK
Hogz]o - I[";]z Posudek
60,8 1000 OK
Frat Fraz
0,0 0,0
-5152,9 51529
0,0 0,0
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2.1.1.4 Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd Ngd VRd Hodnota Mez

DPS

KN] (KN] (KN] Posudek zony Clanek (%] [%] Posudek
2266 0,0 1648,9 bez redukce 6.2.3(3) 13,7 1000 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
Ved VRdc VRd,max VRar VRd,s VRa
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
226,6 1321,3 24909,8 231836 1648,9 16489
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n Bsw Ag b, d z 2] a [, o
© [mm?2/m] [mm3] [mm] [mm] [mm] ] rl g
2 2681 8042 2700 1626 1538 45,0 90,0 1,00
CRd,c k Ky P Tep Owd Vmin v V4
[ [ [ [ [MPa] [MPa] [MPa] g [
0,12 1,35 0,15 0,00 0,0 55,0 03 0,53 0,60
Upozornéni
Upozomméni
1. Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuZ je poZadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2
2.1.1.5 Krouceni
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Teq Tra Hodnota Mez
[kNm] [kNm] %] [%] HEeoLL
-365,2 936,3 39,0 100,0 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a unosnosti v krouceni
Tea Trdc Trd,max Tra,s Trd
[kNm] [kNm) [KNm] [kNm] [kNm]
-365,2 936,3 38170 616,2 936,3
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ay Uy tess A Ag Agp ]
[mm?3] [mm] [mm] [mm?2/m] [mm?] [mm?] []
1057313 4490 328 670 5429 0 450

Nahradni tenkosténny prufez pro posouzeni krouceni

z
i Uginny timinek :
H 216 (B 500B) - 300mm
. ©
- === === e &
| l I J—
r
| ! | -
- ol — = mmm .: ______ —d b g g
328 : |
T + | —
Lo e | ©
| ™
I
|
328 |, 1245 |, 328
L] a
1900
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2.1.1.6 Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ngg Megy Meyz Ved Teq Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN]  [kNm] [kNm]  [kN]  [kNm] [%] [%] [%] [%]
0,0 -3131,0 0,0 226,6 -0.3 12,7 76,9 76,9 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRd,c Tra,e VRd,max TRa,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
13213 43352 249098 169345 17,2 09 09 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalove sily
Fo AFgq ¢ AFgq s Agg Az, : - Hodnota Mez
KN] [KN] (kN [e-4] (1e-4] Extrém ve viozce (%] [%] Posudek
18814 226,6 04 09 00 1 76,9 100,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
- Vi Z; Ag gy € €lim Ao o Olim Hodnota
ViozZka ' ml  [mm] [e4) [ed [1ed] [MPa [MPa]  [MPa] [%] FITILE
1 1242 866 0,9 17,9 450,0 18,2 3583 465,9 76,9 OK
Upozornéni
Zadna upozornéni
Priib&h napéti a pomé&mého pretvoreni v priifezu
. 2700 .
'L 1350 Z 1350 1
NS S aclies LG
ol |- X ; p—
@l | 1 ) —]
had . ] . —
(=3 . ] - R —
E Al i S e - —
. 1 . —
g | - ; r
1
Py e
2.1.1.7 Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé ucinky
5 . o o Olim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prufezu Index [MPa] MP2] %] %] Posudek
7.2(2)-Char Vlakno betonu 1 -1.3 -18,0 6,9 1000 OK
Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky
Xic 8 g Ofim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index (MPa] MP2] %] %] Posudek
7.2(2)-Char Vidkno betonu 1 -1,2 -18,0 6,7 100,0 OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé ucinky
: Yi Z; N M, o Tlim Hodnota
Typposudku  Vidkno (oo imm] KNl  [kNm]  [kNm] [MPa]  [MPa] %] o
7.2(2)-Char 1 -1350 -950 0,0 -2087 4 0,0 -1.3 -18,0 69 OK
7.2(3)-Quasi 1 -1350 -950 0,0 -1043 4 0,0 -06 -13,5 46 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
% Yi Z; N M, M, o Olim Hodnota
VB RO I [mm] [mm] [kN] [kNm] [kNm] [MPa]  [MPa] [%] Ll
7.2(5)-Char 1 1242 866 0,0 -2087 .4 0,0 69 400,0 1,7 OK
Podrobné posouzeni betonu - diouhodobé uéinky
A Y Z; N Mz o Tlim Hodnota
Typposudku  Viakno 'y fmm] [Nl [Nm]  [k\m] [MPsl  [MPa] 1%]  osude
7.2(2)-Char 1 -1350 -950 0,0 -2087 .4 0,0 -1,2 -18,0 6,7 OK
7.2(3)-Quasi 1 -1350 -950 0,0 -1043 4 0,0 -0.6 -13,5 44 OK
Staticky vypocet
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Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé GCinky

= Yi ; N M, M, o Otim Hodnota
Typposudku | Viotka = oo | mm) kNI | kNm) | (kNm] | [MPal | [MPa) %] Posudek
7.2(5)-Char 1 1242 866 0,0 -2087 .4 0,0 17,6 400,0 44 OK
Soucinitel dotvarovani
. a2 h A u t ty tg RH = @(tty)
ob uréen 0 Pouzit
CounoD Srom | lgmen L e ) (@ @ [ Yie 3
Automatické 1115 5130000 9200 18250,0 28,0 7.0 65 Ne 1,64
Upozornéni
Zadna upozornéni
Priibéh napéti a pomémého pretvofeni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:
¥ 2700 v - Charakteristicka kombinace
T 430 5 130 | - Tuhosti pro dlouhodobé GEinky
y ] " £ [1e-4] MPa]
.......... !-..-...... h‘ 17|
el |- | 2
v 5 I
@, i
= e ey
- o 1 ;
ol | !
[l I
bl I i
.......... fe oo eeeeaan 6
i S =g
2.1.1.8 Sifka trhlin
Sifka trhlin - kratkodobé G&inky
2 N M, Wy Wiim Hodnota Mez
P
Sombnace [kN] [kNm] [kNm] {mm] [mm) %] (%] onudox
Kvazi 0,0 -1043 .4 0,0 0,000 0,300 0,0 100,0 OK
Sifka trhlin - dlouhodobé Gginky
: N M, Wy Wiim Hodnota Mez
Kombinace KN] (kNm] (kNm] ant o %) %] Posudek
Kvazi 0,0 -1043 .4 0,0 0,000 0,300 0,0 100,0 OK
Soucinitel dotvarovani
; S hg A, u t t t; RH - @(tty)
Pouzit
e A PR AR | ™ (d] @ @ [ Vo H
Automatické 1115 5130000 9200 18250,0 28,0 7.0 65 Ne 1,64
Upozornéni
Upozornéni

O Pro kratkodobé L’I(':ini.(y trhliny nevznikaji — v nejvice taZenych vidknech nebyle pfekroéeno efektivni tahové napéti od
diouhodobych Gcinku podle ¢l. 7.1 (2)

o Pro dlouhodobé Gcinky trhliny nevznikaji — v nejvice taZenych vidknech nebylo pfekroceno efektivni tahové napéti od
dlouhodobych uéinkl podie &l 7.1 (2)

Priibéh napéti a pomémého pretvofeni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:

K 2700 Ly - Kvazistala kombinace
1.. 1350 ;1350 1 - Tuhosti pro dlouhodobé G&inky
(=]
£
(=1
=]
o
3
(=]
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51.3 ZAKLAD
Beton C30/37:
mechanické vlastnosti dle [ 12] tab. 3.1.
fo = 30 MPa fog= 17 MPa
fcm = 38 MPa fctk0,05 = 2 MPa
fom = 3 MPa feto,05 = 4 MPa
deformaéni charakteristiky
ecuz = 4%0
€cu3z = 4%
Ecn = 33001 MPa
Opt = 0,00001K™
materialové soucinitele: dle [ 12] tab. 2.1N
Yo = 1,50
¥s = 1,15
Qg = 0,85
VyztuZeny prifez: R 2
z
i Beton: C30/37
| Stafi: 28,0 d
N : Vyztuz: (B 500B)
(~ ! ) 2216 (402mm3?), z = 454 mm
L | A 2016 (402mm?2), z = 340 mm
2216 (402mm?), z = 227 mm
l 2016 (402mm2), z = 113 mm
. | - 2016 (402mm?2), z = 0 mm
2016 (402mm?), z = -113 mm
2 | 2016 (402mm2), z = -227 mm
3 ol B G T ™ 2016 (402mm3), z = -3¢0 mm
. . 2016 (402mm?), z = -454 mm
| 12016 (2413mm3), z = -591 mm
Trminky:
b | 1 216 - 150 mm
. | - Kryti:
Dolni povrch: 60 mm
S »/ Ostatni povrchy: 60 mm
| Horni povrch: 60 mm
2000
84, 1832 84
4 ”
z
i
|
|
L | d
5 | 4
|
B | S e e e b e S o oo d| —=y
. | -
|
L | J
o | -
|
B4 1832 184
P S — L L
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2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily

L . N V. V. T M, M
T Typ k Y = =
VP zaczon) ¥ kombinace IkN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Celkové Zakladni MSU -925.0 0,0 -371,0 -0,1 -2167,0 -0,3
Celkové Mimofadna 682,3 0.4 -183,0 07 -896,0 -16,1
Celkove Charakteristicka -810,0 0,0 0,0 0,0 -1495,0 -0,2
Celkové Kvazistdla -825,0 0,0 0,0 0,0 -817.1 -0,2
2.1.1.2 Souhrn
Ty Neg Meg Mgy,  Veq Teq Hodnota
Rozhodujici typ posudku kN (kN [kNm] kN [kNm] (%] Posudek
Konstrukéni zasady -925.0 -2167.0 -0.3 652,7 Nevyhovuje
NEd MEd,y MEd,z VEd TEd Hodnota
Typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 6823 -896,0 -16,1 320 OK
Smyk -925.0 3710 -0.1 16,7 OK
Krouceni 07 0,0 OK
Interakce -925.0 -2167,0 -0,3 3710 -0,1 459 OK
Omezeni napéti -810,0 -1495,0 -0.2 36 OK
Sifka trhliny -825,0 -817.1 -0,2 00 OK
Konstrukéni zasady -925.0 -2167,0 -0,3 652,7 Nevyhovuje
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %
2.1.1.3 Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Mimofadna
Ngg Mgy y Meq » Hodnota Mez
" d T P
[KN] [kNm] [kNm] L 1%] %] R
682,3 -896,0 -16,1  Nu-Mu-Mu 32,0 1000 OK
Navrhova Unosnost pii pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fea Fra1 Fraz
N [kN] 6823 2130,3 -11907 .4
M, [kNm] -896.,0 -2797 6 15636,8
M_ [kNm] -16,1 -50,1 2801

Upozornéni
Z&dna upozornéni

Rez N - Mvysl Rez N - My
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2.1.1.4 Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Vea Nea Vra Posudek z6 Cldnek flodeots o Posudek
kN] TkN] [KN] osudek zony Clane %] %) osude
3710 -925,0 22258 bez redukce 6.2.2(1) 16,7 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a Gnosnosti ve smyku
Ve Vrdc VRd,max VRar VRas Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
371,0 22258 40503,2 374503 1777,3 22258
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
= Asw Ay z ] a O
o [mm2/m] [mm?] {mm] [mm] [mm] rl rl [
2 2681 5994 4050 1751 1657 450 90,0 1,01
cRd,c k Kq P Ocp Owd VYmin v Vi
[ [l H [ [MPa] [MPa] [MPa] [ [
0,12 1,34 0,15 0,00 0,1 83,5 0,3 0,53 0,60
Upozormnéni
Upozornéni
1 Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je poZadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2
2.1.1.5 Krouceni
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Teq Tra Hodnota Mez
[kNm] [kNm] [%] [%] Fogadek
-482.0 1762,8 273 1000 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a unosnosti v krouceni
Teq Trac Tra,max Tras Tra
[kNm] [kKNm] [KNm] [kNm)] [kNm]
-482,0 16476 6436,0 1762,8 1762,8
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ak Uy Ff Agw AsI lAsp 2]
[mm?] [mm] [mm] [mm?2/m] [mm?] [mm?) ]
1512397 5088 403 1340 6032 0 450
Upozornéni
Z4adna upozornéni
Nahradni tenkosténny prifez pro posouzeni krouceni
z -
+ Uéinny timinek :
216 (B 500B) - 150mm
- === - g
|
—— |
10 i 'l oy 3|8
- I e ) Y 3 e
413 | |
T | —e
| |
e aed s — | §
|
403 l, 1194 |, 403
2000
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2.1.1.6 Interakce

VysledKy prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ngg Mgy Mgg, Veg Teq Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm) [kNm] [kN) [kNm] [%] [%] [%] [%]
-9250  -2167.0 -03 3710 -0,1 16,7 459 459 1000 OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

VRd,c TRae VRd,max TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [KkNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
22258 8163,4 40503,2 320689 16,7 09 09 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fp AFyy s AFyg e Ag, Ag; . x Hodnota Mez
(kNI (kN] [kN] [1e-4] [1e-4) Extréem ve viozce %] %) Posudek
7293 3710 0,1 20 00 27 459 1000 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
= Vi 4 Asg £ €im Ao g Ofim Hodnota
Viozka 'l [mm] [1e4] [ed] [led] [MPa] [MPa]  [MPa] %) EROERTRE
27 1944 919 2,0 10,7 450,0 39,1 2140 4659 459 OK
Upozornéni
Zadna upozornéni
Pribéh napéti a pomérného pretvofeni v prifezu
1» 4050 1"
* 2025 2025 "
1e-4 o [MPa)
R . 10. 214.[)_
g . x .
[=3 1 ]
o T 1 —
& Ff [ = =
gl |: e =
Z/W' PAASA A, =5 1523
2.1.1.7 Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé ucinky
= . 0~ o Ojim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] MPa) %] [%] Posudek
7.2(2)-Char VIakno betonu 1 -0,6 -18,0 3,6 1000 OK
Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky
C 0 o Olim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] %] (%] Posudek
7.2(2)-Char Vidkno betonu 1 -0,6 -18,0 35 1000 OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé G¢inky
< Yi zZ; N M, M, o Olim Hodnota
Typ posudku Viakno (mm] {mm] [kN] (kN [kNm)] [MPa]  [MPa] ) Posudek
7.2(2)-Char 1 -2025  -1000 -810,0 -1495,0 -0,2 -0,6 -18,0 36 OK
7.2(3)-Quasi 1 -2025  -1000 -825,0 -817.1 -0,2 -0,4 -135 30 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobeé G€inky
- i 5 N M, M, o Ojim Hodnota
Typposudian | 31 VIOTRA | cvent | il oD kNm]  [kNm] [MPal  [MPa] [%] FroSton
7.2(5)-Char 27 1944 919 -810,0 -1495,0 -0,2 25 400,0 06 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé Gcinky
2 Yi Z; N M, M, o Olim Hodnota
Typ posudku Viakno e ] [KN] (kNm)] (kNm] [MPa] [MPa] %] Posudek
7.2(2)-Char 1 -2025 -1000 -810,0 -1495.0 -0,2 -0,6 -18,0 35 OK
7.2(3)-Quasi 1 -2025  -1000 -825,0 -8171 -0,2 -0.4 -13,5 29 OK
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Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé GEinky

2 i Z; N M, M, o Oim Hodnota
Typ posudian T4\ VioZka i, o iy pog (kNm]  [kNm] [MPa] [MPa] %) Pt
7.2(5)-Char 27 1944 919 8100 -14950  -02 63  400,0 16 OK

Soucinitel dotvarovani

. S hg A u t ty tg RH Pouzit @(t,ty)
Zpusob uréeni [mm] [mm3] [mm] [d [d] [dl %] Vit M
Automaticke 1339 8100000 12100 18250,0 280 7.0 65 Ne 1.62

Upozornéni

Zadna upozornéni

Pribéh napéti a pomémého pretvoreni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:

1" ,I" - Charakteristicka kombinace
M 2025 Z 2025 L - Tuhosti pro dlouhodobé GEinky
‘ 1 i £ [1e-4 MPa
.............. b @ 1 p J
= H .
g i i
ol T ] .
g = :- --------- 1 -y
b=4 i
S i
.............. :.. % 4
A ; ;
2.1.1.8 Sitka trhlin
Sitka trhlin - kratkodobé G&inky
. N M, M, Wi Wiim Hodnota Mez P K
Hombiace [kN] [kNm] [kNm] (mm] [mm] 1%] 1%] O
Kvazi -825,0 -817.1 -0,2 0,000 0,300 0,0 100,0 OK
Sifka trhlin - dlouhodobé GEinky
5 N M, M, Wi Wiim Hodnota Mez
HOmbinace [kN] [kNm] [kNm] (mm] [mm] 1% %] Posudek
Kvazi -825,0 -817,1 -0,2 0,000 0,300 0,0 100,0 OK
Soucinitel dotvarovani
2 o ho A u t foiih ke RHG G i olLto)
Zpusob urceni (mm] (mm2] [mm] [dl [d] [ (%] Vit &)
Automaticke 1339 8100000 12100 18250,0 280 7.0 65 Ne 1,62

Upozornéni
Upozornéni

o Pro kratkodobé Gcinky trhliny nevznikaji — v nejvice taZenych vidknech nebylo pfekroéeno efektivni tahové napéti od
dlouhodobych tcinkl podle &. 7.1 (2)

O Pro dlouhodobé ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice taZenych vidknech nebylo pfekroieno efektivni tahové napéti od
dlouhodobych tcinkl podie €. 7.1 (2)

Priibéh napéti a pomérného pretvoreni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:

1" 4050 ,I" - Kvazistala kombinace
v 2025 2025 " - Tuhosti pro dlouhodobé G€inky
’ © £ [1e-4 Pa
____________________________ ®? ] ) ]
S I
2 i
ol T i
S| *%kf-------—- |L ---------- -y
o~ = i
Z i ‘
.............. e e 4 ]
i 2
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5.2 POSOUZENi NOSNE KONSTRUKCE
5.2.1 MSU
Ocel: Redukéni soudinitelé:
f, = 355 MPa Ymo = 1,00 [-]
E = 210000 MPa Ymi = 1,10 []
G = 80700 MPa Ymz = 1,25 [-]
y = 0,30 [-]
£=0,81[] n=E/[Em = 6,36 []
Prufezové charakteristiky neoslabeného priifezu:
/
15 20 | 20 15
[ 831 [ o [ 837 [
2 408 1l 408 483 J, 483 408 408
‘ 20 20 N 20 - "
—_ e N il.
2 " [ g 2( N P ’
- I
- - - - T ....... | . __c.)__‘_l____ _Y
2 | = i A
- /“ Vs | N f"\ Y - - j“ Jzi
| | | =l
y3=s03 13 y2 i
y2=932
yi= 1365
Prarezové charakteristiky:
hym= 755mm hye= 755mm h= 800mm
twm= 20mm twe= 15mm b= 2730mm
bsn= 2700mm bg= 2700mm Ah= 60mm
buwm= 500mm bwe= 930mm
tm= 15mm tq= 30mm hit= 860mm
A = 2,0150E-01 m?
A,= 1,0738E-01 m? l, = 2,224E-02 m* I, = 1,429E-01 m*
A, = 4,3237E-02 m? iy = 332mm i, = 842mm
€4= 330mm
I I
Wel,yi =2 Wel,zi ==
Zi i
Weiys = 4,1970E-02 m? Wei 21 = 1,047E-01 m3 Scia: Ii= 4,878E-02 m*
W ya = 4,7328E-02 m? W2 = 1,533E-01 m3 l,= 4,34760E-03 m®
Weiy1 = 6,7406E-02 m? W 23 = 2,841E-01 m3
S,= 2,9295E-02 m* 4_4‘: 4',,_:
l= 4,751E-02m* L=~ =
A= 2,1109E+00 m? 1(s) zf
W= 6,3327E-02 m®* W, =24,
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Trida prarezu

Pasnice horni - tlak Stojina vné&jsi - Tlak s ohybem Stojina vnitfni - ohyb
c= 967mm c= 732mm c= 735mm
a,= 8mm a,= 8mm a,= 7mm
tn= 15mm twe= 15mm twm= 20mm
c/t= 64,5 w(odhad e4/h)= 0,41 w= 0,41
42¢= 34,2 c/t= 48,8 c/t= 36,8
42¢ 42¢
c/t>42¢ (0,67+0,33y) =42 (0,67+0,33y) =42
4 Trida 4 TFida 3 Tfida
Ovéfeni bouleni ve smyku
vnitfni stojina: krajni stojina:
Pum/twm= 37,8 hye/twe= 50,3
72¢/n= 48,8 72¢/n= 48,8
n= 1,20
Pum/twm< (72/n)e hue/twe> (72/n)e
Vnitini stojina ve smyku nebouli. Krajni stojina ve smyku bouli.

Vnitfni stojiny jsou oproti krajnim vice naméhané - souvisle pokracuji do ramového rohu, kde jsou
zabetonované. Pomér posouvajicich sil ve vnitfni/krajni stojiné je pfiblizné 1,0.

Horni pasnice je klasifikovand tfidou 4
Vypocet jednotlivych subpanelll mezi vyztuhami
hg= 0,20m
ty= 0,02m
A= 0,011245 m?
Agie= 0,004 m?
Bioc= 0,48m
tioe= 0,015m
kcr,loc= 4
Ao o= 0,697
Pioc= 1
Aceirioc= 0,011245 m?
Jednotlivé subpanely mezi vyztuhami tedy nebouli
Vyboceni pro prvni vilastni tvar stabilitniho vypoctu
0= 13,88

Dle stabilitniho vypoctu bouli stény v prvnim vlastnim tvaru pouze lokalné v prostoru subpanel(.
Nedochazi k bouleni celé horni pasnice mezi jednotlivymi stojinami. VySe bylo prokazano ze
soucinitel bouleni pro subpanely je 1. Konstrukce bude poc€itana s pruznymi charakteristikami
Vnégjsi stojina je klasifikovana tfidou 4

Staticky vypocet
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b . b,
q [m[: w<0:
L ey J"’z bet=pbe=p b/(1-¥)
” be1 = 0.4 Dest bez = 0.6 ber'f
y= -0,41
ky,=7,81-6,29p+9,78y? —
’ - N ¥ - fy b/t

ko_ 12,13 /1_p= U—:.m
Ao= 0,61 o 28484k

O,5+(0,085-O,55q1)°'5= 1,06
Ap< 0,5+(0,085-0,55)>°
0,607<1,058
p=1 Tlagena oblast
Pro vypocet unosnosti v ohybu budou pouZity pruzné charakteristiky

1. MSU
TAH
Vnitini sily: Af
Niea = 153 kN Npps =—= = 71533 kN
' Mo
Nigda / Npira = 0,21% VYHOVUJE
VPERNY TLAK
Vnitini sily:
Neea = 710 kN
Lery = 35,50m Lerz = 35,50m
Nery = 36583 kN Nerz = 235031 kN
A, = 106,85 [-] A, =4215]-]
a=0,34[-] - ;/-\T _pEey a=0,34[]
Ay=140[] TTVNG TP A A =055[]
by = 1,68 [] o= o,s{n a(Z—D,2)+EZ} ¢.=0,71[]
Xy = 0,38 [-] q Xz = 0,86 [-]
e i
¥ Af o =2
Nogg =“—" = 24867 kN i
Ngea/ Npra = 2,86% VYHOVUJE
OHYB
Vnitini sily v 1/2 rozpéti:
M, g4 = 2873 kNm montazni stav
My eq = 2789 kNm provozni stav M,gq = 77 kNm provozni stav
My gq = 5662 kNm M, g4 = 77 kKNm
Mu[Rd — W(:I,n'.in fy
Yo
Meiyra = 14899 kNm VyuZziti prifezu M, 19,29% VYHOVUJE
Meizrd = 37167 KNm VyuZiti prafezu M, 0,21% VYHOVUJE
Staticky vypocet

V-Con spol. s r.0.m04/2023
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SMYK
Celkové posouvajici sily komorového nosniku:
V,eq = 357 kN montazni stav
V,eq = 384 kN provozni stav Vyeqa = 12 kN provozni stav
V,eq = 741 kN - vodorovny smyk dale nebude posuzovan
- pfenesen souvislymi vyztuzenymi pasnicemi
Posouvaijici sily - vnitfni stojina:
V,eq = 85 kN montazni stav
V,eq = 90 kN provozni stav
Vz,Ed = 175 kN
#] <10
Rum/tam< (72/1)€ /W3 7o S,= 7289977,5 mm’ -k t&Zisti
37.8 < 48,8 kde 74 Ize uréit ze vztahu: l, = 5,22E+09 mm*
3 Tida oy = ders tum= 20 mm
Teg = 175000 * 7289977,5 Trg = 355
5224012205,9 * 20 31
Teq = 12,21 MPa TRd = 204,96 MPa
Ted / Teg = 5,96% VYHOVUJE
Jedna se o maly smyk (vyuziti méné nez 50%)
Posouvaijici sily - krajni stojina:
V,eq = 62 kN montazni stav
V,eq = 61 kN provozni stav
Vz,Ed = 123 kN
— Ted <10
hue/twe™ (72/n)€ /W3 i) S, = 2830500 mm® - k t&zisti
50,3 > 48,8 kde 74 Ize uréit ze vztahu: l, = 2 15E+09 mm?*
4 Trida o = VF’dIS te= 15 mm
o= 123200 * 2830500 = 355
Ed 2154056083,3 * 15 Rd 3+ 1
Teq = 10,79 MPa Trd = 204,96 MPa
Ted / Tea = 5,27% VYHOVUJE
Jedna se o maly smyk (vyuziti méné nez 50%)
Bouleni:
(1) Pro nevyztuZzené nebo vyztuzené stojiny se ma navrhova tinosnost ve smyku uréit jako:
Faiithaik
Vord = Vowra + Vbrra < ’_I_jv_:_:# )
kde pfispévek stojiny €ini:
Vowre = —-Iw f‘f—" he (5.2)
‘A ‘/—3 ?M1
Prispévék pasnic bude zanedban.
dle [ 8] tab. 5.1
2
k. =534 +4,00(h,/a) +k,  pokud a/h,=1 = 15 mm
a= 2000 mm
Staticky vypocet
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hye = 755 mm
hw : 4 "5" ¥ = EJE we
Kese :Q(T] (13 hw] ale ne méné nez ¢ 3 h alh,, = 2,65 -
Soucinitel pfispévku stojiny x,,
K = 5,91 -
kst = 0,00 - 2 (1N (a/h)N1/3)= 0,00
Iy = 0,00 mm*
- 3 h
Ny = 0,68 - Aw =——2
‘= 1.00 - 374teJk.
fh,t
Vord = VowRrd = 2110,15 kN < (L L L 2532,18 kN
“/§7M1
Ved/ Vora = 5,84% VYHOVUJE

Jedna se o0 maly smyk (vyuziti méné nez 50%)

KROUCENI _ . 7
Vnitni sily: T, =, W, = \/—W, = 12980 kNm
Teg = 123 KNm 3

Vyuziti prifezu T 0,95% VYHOVUJE

KROUCENI A SMYK
Vnitini sily:
Teq= 123 KNm Teed = Tea/ Wi= 1,94 MPa
V,eq = 123 kN
Voird = Vbra = 2110 kN

ITRd — _;ﬂ_— Vled =
o [1 (f,fﬁ)f:fw] 2090,2 kN

Jako Vi, rq j& pouZzito Vy, g4 pro krajni stojinu

Vogd ! Voitrd = 5,89% VYHOVUJE

INTERAKCE OHYBU A SMYKU
Jestlize smykova sila je mensi nez polovina plastické smykové unosnosti, je mozné jeji uinek na
unosnost v ohybu zanedbat.

INTERAKCE NORMALOVA SiLA, OHYBOVY MOMENT
Kombinace vnitrnich sil

Jméno N - pole My - podpora | My - pole Mz - pole
[kN] [KNm] [KNm] [KNm]
06.10b_LP chodci_ohfati/1 -710,22 -1931,69 3573,35 -76,72
06.10b_LP teplota_ochlazeni/2 137,85 339,94 3714,42 -0,01
06.10b_LP teplota ohrati/9 -578,40 -903,39 2425,77 -0,01
06.10b_LP teplota_ohrati/10 -93,48 1358,00 5666,61 -0,24
06.10b_LP_teplota ohrati/11 -22,21 1769,86 5324,34 -76,97
Myeqs =  2873,35 kNm moment v montaznim stavu v 1/2 rozpéti (6.10b)
Ngg = -578,40 kN Y =1,00 [] pomér nadpodporovych M
podpora My,Ed = -903,39 kNm Os,y / Ohy = -2,69 [-] pomer Mpole/Mpodpora
pole Mygq =  2425,77 kNm Op = 0,00 [] pomeér Mpoie/Mpodpora
Staticky vypocet
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Mz,Ed = -0,01 KNm
Lery = 35,50m Lerz = 35,50m (My/Mg) Cry = 0,82 [-]
)‘_y = 1,40 ['] )‘_z = 0,55 ['] (Ms/Mh) Cmy = 2125 [']
Xy = 0!38 ['] Xz = 0’86 sz = 0!95 [']
Kyy = o, Neal G " Neg = 2,28 [-
vy Cmy[‘l +064y ZoNew /o } < cm,[1 06 o ey [-]
kyz = kzz= 0,95 [']
= ¥ NEd : [ Neg ]
= <C.,|1+06 = _
Kz sz(1+0,6/11 ZzNre 7w ] o ZzNrk / 7w 0.95H
ka =0,8 kyy= 1,82 []
Unosnosti priifezu:
Nrc = 71532,50 kN Neg ) Mg + AM, g Moo Mgy
My,Rk = 14899,28 KNmM  y N« Y Myge v M; ry B
M,rc= 37167,07 kNm 7™ Tt 7
AMy Ed = 0 kNm Neg Mygq + AMygq k M gq + AM, gq -1
AM T ZzNew 7 Mg = M, pic -
z,Ed — O kNm M M1 7M1
Xcr = 1,00 [-] prafez neklopi
_Neg Mygg + IMygg M, gq + MMy g4
(6.61) 2 Nex b gt | T W >
7M1 P M [-]
N1 0,023 0,408 0,000 0,432
_Neg K Mygq + AMygq K M, gq + M, g4 5
(6.62) Xz Nex My g 27 My
M M m [']
N2 0,010 0,327 0,000 0,337

Prabéh napéti v MSU

Staticky vypocet
V-Con spol. s r.0.m04/2023
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5.2.2 MSP
Ovéreni pruzného chovani prvku pfi charakteristické kombinaci zatizeni
Nosnik byl zpoc€itan pruzné na navrhové zatiZeni. V charakteristické kombinaci vyhovi

Omezeni dychani stén

b/t= 48,8
30+4L= 172
b/t < 30+4L Dychani sté€ny je mozné zanedbat

Prahyby

Maximalni prtihyb pro charakteristickou kombinaci
u,= 0,0588m

L= 38m
u,= L/646

Dynamické analyza
Modalni analyza byla provedena pro vlastni tihu konstrukce a ostatni stalé zatizeni

=

Vlastni frekvence
N f @ w? T

12,70 |79,76 _ |6362,11 | 0,08
12,77 |80,23 _ |6437,02 | 0,08
12,78 |80,28 | 6444,97 | 0,08

[Hz]  [1/s] [1/s?] [s] Jméno CM1
Koml ‘e hmot : CM1 . Ty s s
1 [3,13 [19,68 387,36 [ 0,32 Popis Stalé zatieni
2 [3,21 [2016 |40649 | 0,31 .
3 (3,68 23,10 533,238 | 0,27 Obsah kombinace
4 [572 |3594 |1291,04 | 0,17 o
5 6,91 |43,43 |1886,39 | 0,14 MG1 - Vlastni tiha [-] 1,00
6 8,84 |5555 |3086,12 | 0,11 .
7 12,53 |78,73 |6198,52 | 0,08 MG2 - Ostatni stalé [-] 1,00
8
9
1

o

f= 3,13Hz
Vlastni frekvence pro vertikalni kmitani je mimo nebezpe&né pasmo
Dle normy [ 4] Odstavec 5.7 (2) jsou vlastni frekvence mimo nebezpecné pasmo
Svisly smér 1Hz-3Hz
Vodorovny smér a torzni kmitani 0,5Hz-1,5Hz
Je tedy nepravdépodobné, Ze by budici sily od pési dopravy zplsobily vychylky na mezi pouzitelnosti.

Staticky vypocet
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5.2.3 SEISMICKA ANALYZA

(podle [ 13 ], NA.1)
Vyjadfeni vlivu mistnich zakladovych pomérd na seizmické zatiZeni bylo provedeno dle CSN EN
1998-1, resp. byl stanoven typ zakladové pldy, hodnota soucinitele podlozi S a hodnota referenéniho
zrychleni zakladove pudy agg. Tyto hodnoty byly stanoveny pouze na zakladé vlastnosti zakladové
pudy a nezahrnuji pfipadné korekce vlivem typu a materialu konstrukce a technologie vystavby.

agr= 0,050 g
Vodorovné: Svisle:
Spektrum pruzné odezvy Typ 1 Spektrum pruzné odezvy Typ 1
Z hlediska zakladovych pad Typ A Z hlediska zakladovych pad Typ A
S=1 a,g/ag= 0,9
Tg= 0,15s Tg= 0,15s
Tc= 0,40s Tc=0,40s
Tp= 2,00s Tp= 2,00s
/s .
0.25_ 6500 0.25_ e
0.2250
0.20 0.20
0.15) 0.15]
0.10] 0.10]
0.05 0.05 )
0.00} 0.00)
R BEAE I 227533 73
Skupiny hmot
T (0 Z511.1 Seismicita smér X
Popis Stalé zatieni Z511.2 Seismicita smérY
X Z511.3 Seismicita smér Z
Obsah kombinace
MG1 - Vlastni ttha [-] 1,00
MG2 - Ostatni stalé [-] 1,00
WY1=0 (pro lavky pro chodce podle [ 14], 4.1.2)
Pomér rozkmitané hmoty:
Relativni modalni hmoty
ReZim )imega [rad/s Perioda Frekv. Wi / Wxtot Wyi/Wytot Wazi/Witor  Nxi_r/Wxror_r Wyi_r/Wytot_r Wzi_r/Waztot_¢
[s] [Hz]
1 19.6311 0,32 3,12 0,6032 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0000
2 20.0104 0,31 3,18 0,0000 0,0000 0,2040 0,0000 0,0000 0,0000
3 22.8893 0,27 3,64 0,0000 0,4914 0,0000 0,2181 0,0000 0,0000
4 35.3075 0,18 5,62 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,6551
5 42.9214 0,15 6,83 0,0000 0,2246 0,0000 0,0455 0,0000 0,0000
6 55.155 0,11 8,78 0,0969 0,0000 0,0000 0,0000 0,0679 0,0000
7 78.7374 0,08 12,53 0,0000 0,0000 0,0006 0,0000 0,0000 0,0000
8 79.7027 0,08 12,69 0,2826 0,0000 0,0000 0,0000 0,0255 0,0000
9 80.1234 0,08 12,75 0,0000 0,2699 0,0000 0,5676 0,0000 0,0000
10 80.154 0,08 12,76 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,3196
0 9_827 0, 985_9 0,2046 0,8312 0,0937 0,9747
Staticky vypocet
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(dle[ 14], 4.2.1.2)
Soucet uvazovanych ekvivalentnich modalnich hmotnosti dosahuje vice nez 90% celkové hmotnosti
mostu
Deformace od kmiténi v podéiném sméru

Deformace od kmitani v pficném sméru

e 38000

o (Pa)

EEEEEEy yREYEY

Staticky vypocet
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Vysledky na 2D dilci

Extrém 2D: Globalni

Jméno

Pozice Stav OF+
[m] [MPa]

OE-
[MPa]

o1+
[MPa]

o1-
[MPa]

a+
[deg]
a-

[deg]

Tmax,b

[MPa]

Z vysledku je patrné, Ze vliv Seismicity je zanedbatelny

Staticky vypocet

V-Con spol. s r.0.m04/2023

Prvek: 296 0,500 | Seismic 0,0 0,0 00| -7531 0,0
Uzel: 4434 -1,696 | Comby/2 0,0 0,0 00| -7531
0,484
$315 Prvek: 12389 0,500 | Seismic 6,8 -3,5 -7,8| -69,09 0,5
Uzel: 599 -1,358 | Comby/2 6,8 -3,5 -7,8| -69,00
0,463
$315 Prvek: 12382 0,500 | Seismic 8,6 9,5 2,5 5,39 0,5
Uzel: 599 -1,358 | Comb/3 8,6 9,5 2,5 5,39
0,463
S315 Prvek: 12382 0,500 | Seismic 8,6 2,5 -9,5 | -84,61 0,5
Uzel: 599 -1,358 | Comby/2 8,6 2,5 -9,5| -84,61
0,463
$315 Prvek: 12389 0,500 | Seismic 6,8 7,8 3,5| 20091 0,5
Uzel: 599 -1,358 | Comby/3 6,8 7,8 3,5| 2091
0,463
S12 Prvek: 1648 16,100 | Seismic 11 0,0 -1,1| -88,93 0,0
Uzel: 2446 -1,144 | Comb/4 1,1 0,0 -1,1| -88,93
-0,315
Seismic Comb/1 | 0.30%7511.1 + 7511.2 + 0.30%ZS11.3
Seismic Comb/2 | - 7S11.1 - 0.30%Z511.2 - 0.30*Z511.3
Seismic Comb/3 | ZS11.1 + 0.30%ZS11.2 + 0.30%ZS11.3
Seismic Comb/4 | - 0.30%ZS11.1 - ZS11.2 - 0.30%2S11.3

DPS
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6. DETAILY

6.1. RAMOVY ROH

6.1.1. VYPOCET PUSOBICICH SIL
Kombinace vnitfnich sil

Jméno dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [kNm]

06.10b_CH_ohfati/1 34,5 -722,18 -0,04 -336,29 -10,46| -2062,88 -0,25
06.10b_T ochlazeni/2, 34,5 141,98 0,04 -90,52 -18,63 268,83 -0,09
06.10b_CH_ohfati/5 34,5 -328,85 0,47 -369,24 -18,71 -410,31 -0,21
06.10b_CH_ohfati/6 0,0] -334,00 -9,56 345,47 11,68 -383,62 -0,66
06.10b_CH_ohfati/7 34,5 -634,25 8,27 -294,16| -141,26| -1762,33 -0,74
06.10b_CH_ohfati/8 0,0 -646,31 -8,31 272,29 133,28 -1762,79 -0,58
06.10b_CH_ohfati/9 34,5 -718,29 -0,06 -345,49 -10,47| -2208,10 -0,27
06.10b_T_ohfati/10 0,0 73,26 -0,85 60,76 2,38 2054,16 0,41

Z tabulky vyplyva, Ze vodorovna posouvajici sila \j, a momenty M,, M, jsou pro pfipoj nevyznamne.

Nebudou tedy zahrnuty do posouzeni.

pog. stojin s trny: 4
trny jednostranné(1)/oboustr.(2): 2

Pomér mezi momenty na mezilehlé stojiné M, a vnéjsi stojiné M,:

Me = Mm /1,313
M=2*Mm+2*Me
M=2*Mm+2*Mm/1,313

Mm = 0,284 *M
Mm/2 = 0,142 *M [KNm] - moment na 1/2 stojiny
Me/2 = 0,108 *M [KkNm] - moment na 1/2 stojiny

Pomér mezi silami na mezilehlé stojiné V,, a vnéjsi stojiné V,:

Ve=Vm/0,772
V=2*Vm+2*Ve
V=2*Vm+2*Vm /0,772

Vi= 0,218 *V
Vm/2 = 0,109 *V [kN] - sila na 1/2 stojiny
Ve/2 = 0,141 *V [kN] - sila na 1/2 stojiny

Pomér mezi silami na mezilehlé stojiné N, a vnéjsi stojiné N:

Ne = Nm/ 2,839
N=2*Nm+2*Ne
N=2*Nm+2*Nm/2,839

Nm = 0,370 *N
Nm/2 = 0,185 *N [kN] - sila na 1/2 stojiny
Ne/2 = 0,065 *N [kN] - sila na 1/2 stojiny

Rozmisténi spojovacich prostredku:

p1= 110 mm vodorovna rozte¢
p2= 110 mm svisla rozte¢
Staticky vypocet

V-Con spol. s r.0.m04/2023

602,41
458,83
- zjiSténo z integracénich dilcl
(obalka MSU)
pomeér plati pro: M

1,313

123,56
160,03
- zjiSténo z integracénich dilcl
(obalka MSU)
pomeér plati pro: +V

= 0,772

56,60
19,94
- zji§téno z integracénich dilcl
(obalka MSU)
pomeér plati pro: +N

= 2,839

pocet fad: 6
pocet sloupcu: 3
celkovy pocet: 18 ks
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Rozpocet vnitfnich sil F, na 1/2 vnitrni stojiny:

DPS

Jméno dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
06.10b_CH_ohrati/1 34,5 -133,51 36,63 -292,75
06.10b_T_ ochlazeni/2 34,5 26,25 9,86 38,15
06.10b_CH_ohrati/5 34,5 -60,79 40,22 -58,23
06.10b_CH_ohfati/6 0,0 -61,75 37,63 -54,44
06.10b_CH_ohrati/7 34,5 -117,25 32,04 -250,10
06.10b_CH_ohfati/8 0,0 -119,48 29,66 -250,16
06.10b_CH_ohrati/9 34,51 -132,79 37,63 -313,36
06.10b_T_ohfati/10 0,0 13,54 6,62 291,51
Rozhodujici kombinace: -132,79 37,63 -313,36
Detail ramového rohu s rastrem trnl:
[ VETKNUTi OCELOVEHO NOSNIKU DO OPERY
1 3
| | | [
I 2 3= T & *———
— =
| 1 <
S5— | — 2 S
t—| — —F eee
. =| 8 TEZSTOVA OSA
[ - [NOSNIKU
3_.____. q_ _._*_..._
el — 2
| " A
= ,..;__\. 2
[ N
Az

I

X
500

PRACOVNI spARﬁ.]
X

|
L
"\ 0SA OPERY
|

OSA ULOZENI NOSNIKU
V MONTAZNIMSTAVU

| \

/\/

D \

1>

kladna konvence pro pFipoj

Pro vypocet je uvazovan pouze zakladni rastr trnl, ostatni jsou konstrukéni

| silova podminka:

¢ momentova podminka: Fyy =

Staticky vypocet
V-Con spol. s r.0.m04/2023

Fig =

F

n
Mr1

riZ

FV,Ed=\}F1%F+F12,M < Py
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Vypocet smykovych sil v trnech:

ramena sil:

DPS

Uhel od osy nosniku:

6
5
4
3
2
1

r; [mm]
330 362 420 496
220 266 341 430
110 186 282 386
0 150 260 370
-110 186 282 386
-220 266 341 430
150 260 370

1 2 3
o [°]
330 65,6 51,8 41,7
220 55,7 40,2 30,7
110 36,3 22,9 16,6
0 0,0 0,0 0,0
-110] -36,3 -22,9 -16,6
-220| -55,7 -40,2 -30,7
150 260 370
1 2 3
rozklad do slozek a sumarizace sil:

Fimz [kN]
22,91 39,71 56,51
22,91 39,71 56,51
22,91 39,71 56,51
22,91 39,71 56,51
22,91 39,71 56,51
22,91 39,71 56,51

+

Fivz [kN]
2,09 2,09 2,09
2,09 2,09 2,09
2,09 2,09 2,09
2,09 2,09 2,09
2,09 2,09 2,09
2,09 2,09 2,09

2F;, [kN]
25,00 41,80 58,60
25,00 41,80 58,60
25,00 41,80 58,60
25,00 41,80 58,60
25,00 41,80 58,60
25,00 41,80 58,60
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r [mm-]
131400 176500 245800
70900 116000 185300
34600 79700 149000
22500 67600 136900
34600 79700 149000
70900 116000 185300
sily od momentu:
Fim [kN]
-55,36 -64,16 -75,72
-40,67 -52,02 -65,74
-28,41 -43,12 -58,95
-22,91 -39,71 -56,51
-28,41 -43,12 -58,95
-40,67 -52,02 -65,74
-Fimx [KN]
50,40 50,40 50,40
33,60 33,60 33,60
16,80 16,80 16,80
0,00 0,00 0,00
-16,80 -16,80 -16,80
-33,60 -33,60 -33,60
+
Finx [KN]
-7,38 -7,38 -7,38
-7,38 -7,38 -7,38
-7,38 -7,38 -7,38
-7,38 -7,38 -7,38
-7,38 -7,38 -7,38
-7,38 -7,38 -7,38
2F;  [kN]
43,02 43,02 43,02
26,22 26,22 26,22
9,42 9,42 9,42
-7,38 -7,38 -7,38
-24,18 -24,18 -24,18
-40,98 -40,98 -40,98
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vyslednice smykovych sil:
vyslednice F; [kN]

49,76 59,99 72,70
36,23 49,35 64,20
26,72 42,85 59,35
26,07 42,45 59,06
34,78 48,29 63,39
48,00 58,54 71,51

6.1.2. POSOUZENI
Navrhova smykova unosnost trnu

d= 22,0 mm
hsc = 100,0 mm
fue = 360,0 MPa
YV = 1125 [-]
Pres=  08f,(pd®/4)/y,
PRd,Z = 0!29 a d2 ( 1:(:k Ecm )1/2 / Yv
Vliv délky sprfahovaciho trnu:

a=0,2(h;‘ + 1} pro3<h,/d<4

a =1 pro he/d> 4
a= 1,00 [-]
Vysledna smykova unosnost jednoho trnu:
Pra = 87,58 kN
Pra2 = 111,73 kN
Pry= 87,58 kN

Fi Ed
: < 1,00
PRd

72,70
—87,58 < 1,00
[ 0,83 < 1,00 | VYHOVUJE
Unava trn(: dle[ 17] kap. 6.8.1

(3) U spfahovacich tmd nema u mostd nejvétsi smykova sila na jeden trn zplsobena charakteristickou
kombinaci zatizeni byt vétsi nez k, Pry, kde Pay se uréi podie 6.6.3.1.

POZNAMKA  Soutinitel ks mitZe byt dan v narodni priloze. Doporucena hodnota k. = 0,75 5719
ks = 0,75 [] vyslednice Fi [kN]
Ks Pra = 65,69 kN 33,81 41,00 49,89

24,58 33,79 44,15
18,29 29,54 40,99

Fied < 100 18,30 29,54 40,99
Ks Pra h ’ 24,59 33,80 44,16
49,90 < 1.00 33,83 41,01 49,90
65,69

[ 0,76 < 1,00 | VYHOVUJE
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7. ZAVER
Pfedmétem statického vypoctu bylo posouzeni nové konstrukce lavky pres Ji€¢inku v Novém Ji€iné.
Bé&hem statického vypoctu bylo uvaZzovano s vozidlem udrZzby 5t a s normovym zatiZzenim davem lidi.
Staticky vypocet prokazal, ze provéfované konstrukce vyhovi pfislusnym pozadavkdm platnych
predpisti a norem CSN EN.
Za ucCelem zmensSeni rozsahu dokumentu jsou v jednotlivych kapitolach vypsany pouze podstatna
data. Na vyzadani je mozné doplnit staticky vypocet o dalSi podrobné informace
Stavebni prace budou provadény dle pfedepsané technologie tak, aby bylo zabranéno naslednym
porucham.
Veskeré zmény projektu, které maji dopad do nosné konstrukce jako celku je nutno konzultovat se

statikem
Vypocet je proveden pouze pro ucely DPS a nenahrazuje vypocet nasledujiciho stupné dokumentace.
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