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Zadani auditu:

Provedeni energetického auditu budovy Beskydského divadla, Divadelni 873/5,
v Novém Ji¢ing€ dle poZadavku zakona 406/2000 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 309 Ministerstva
primyslu a obchodu ze dne 12. zafi 2016, kterymi se vydavaji podrobnosti naleZitosti
energetického auditu a vyhlasky 148 Ministerstva primyslu a obchodu ze r. 2007, kterou se
stanovi podrobnosti uZiti energie pfi spotfebé tepla v budovach a CSN 73 0540 — 2 zr. 2011,
ktera stanovi poZadavky na obvodové konstrukce obytnych budov.

Energeticky audit je provadén z diivodu poZadavku na tUsporu energii a zlepSeni
tepelné pohody v budove.

Audit bude zahrnovat:

- Podrobny prizkum dosavadniho stavu energetického hospodaftstvi

- Uplnou analyzu viech energetickych vstupt

- Uplnou analyzu spotieby energie

- Celkovou energetickou bilanci objektu

- Navrh energeticky uspornych opatfeni

- Vybér optimalni skladby opatieni a navrh energeticky usporného projektu

Cilem energetického auditu je posouzeni budovy zpohledu soucasné platnych
pfedpisi na tepelné technické vlastnosti budovy a nalezeni potencidlu Uspor energie
posuzovaného objektu, navrZzeni moZnych variant energetickych uspornych opatfeni ke
sniZeni stavajici energetické naroénosti objektu a jejich posouzeni z hlediska energetického a
ekonomického a posouzeni moZnosti Eerpani investiénich prostfedkd z dota¢nich programdi.

K vypracovéani EA byly pfedany:
- Césti vykresové dokumentace budovy stavebni, vykresové dokumentace vytipéni a
zdravotechniky.
- Kopie faktur za nakup energii ve sledovanych letech, nebo vypisy z nich.
Bylo provedeno nékolik prohlidek na misté zamé&fenych na rtizné problematiky feSené v EA.
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1. Identifikacni idaje, predmét energetického auditu

1.1 Identifikaéni idaje zadavatele auditu

Nézev, jméno: Beskydské divadlo Novy Ji¢in, pfispévkova organizace
Adresa: Divadelni 873/5
741 01 Novy Jiéin
Telefon: 556770145
IC: 00096334
DIC: CZ00096334
Odpovédny zéstupce: Mgr. Pavel Bartek, feditel BD

1.2 Identifikaéni idaje piedmétu energetického auditu

Nézev, jméno: Beskydské divadlo Novy Ji¢in, pfispévkova organizace
Adresa: Divadelni 873/5
741 01 Novy Ji¢in
Telefon: 556770145
IC: 00096334
DIC: CZ00096334
Odpovédny zéstupce: Mgr. Pavel Bértek, feditel BD
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2. Popis stavajiciho stavu

2.1 Piedmét energetického auditu

Pfedmétem energetického auditu je budova Beskydského divadla V Novém Ji¢iné.
Jedna se o budovu pro kulturu. Celd budova je provozovana v ramci Beskydského divadla.
Spotieba zemniho plynu je pfedevsim na vytdp&ni budovy a ohfev TV. Spotieba elektrické
energie je na osvétleni, napdjeni specialni jeviStni techniky a napajeni b&Zné kancelafské
techniky. Jedna se o podsklepenou budovu se péti nadzemnimi podlaZimi o rizném pidorysu
i rizné vyice jednotlivych podlazi, pfiblizné &asti podlaZi. Ve sledovaném obdobi byla
budova vyuZivana v plném rozsahu.

Budova se stavebné sklada ze dvou €asti. Pivodni ¢ast pochézi z konce devatenactého
stoleti. Pfistavba divadla byla provedena v rozmezi let 1986 — 1993. U ptivodni budovy jsou
zékladem pod budovou Zelezobetonové pasy pod nosnymi st€énami a betonové deska na které
jsou vlastni skladby podlah. Vlastni nosna konstrukce viech podlaZi této €asti budovy je
provedena jako sténovy nosny systém z plnych palenych cihel riznych tlousték. Obvodové
zdivo neni dodatedné zateplené a je zdobeno boséZi kolem oken a dal$ich prvkid fasady. Okna
jsou dfevéna zdvojend. Stfechy jsou §ikmé s pidnimi prostory bud’ nevyuZitymi, nebo
vyuzitymi jako technické zazemi.

Dostavba na jiZzni strané budovy je provedena rovnéz jako st€novy nosny systém na
7B zakladech. Jako material nosného zdiva jsou pouZity keramické bloky CD IVA rdznych
tloust&k. Stfecha nové &asti je plocha, nosnou konstrukci tvori 7B vrstva na trapézovém
plechu s tepelnou izolaci, hydroizolaci a pochizi vrstvou zbetonovych dlaZzdic. Vyplné
otvorti jsou v kovovych ramech s izola¢nimi dvojskly.

Vnitini pfepaZKy jsou vyzdény z plnych nebo dutych p¥ickovych cihel. V r. 2003 byla
provedena rekonstrukce kotelny. Kotelna na tuhd paliva umisténd v 1.PP byla zruSena a
nahrazena plynovou kotelnou umisténou v 5.NP. Soucésti kotelny je novy systém pro ohfev
TV. V budové byly v ramci rekonstrukce provedeny nové rozvody TV plastovym potrubim.
Vypln& otvort jsou v celém rozsahu ptivodni.

Do budovy je pfivedena el. energie na napétové trovni NN do skiin€ SRS a SR6
umisténé na fasadé budovy v mist€¢ schodi$té dostavby. Piivod do skiiné je proveden
podzemnimi kabely ze dvou zdroji. Odbér zemniho plynu je pouze v kotelng, které slouZi jen
pro vytapéni budovy. Kotelna je provozovéna externi organizaci. Dodéavka tepla do budovy je
méfena samostatné pro otop a pro piipravu TV.

Umisténi budovy je v pfiloze €. 10.1.
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2.2 Energetické vstupy a vystupy

Energii vstupujici do budovy je pfedeviim zemni plyn a el. energie. Pro potieby
budovy je pfivadéna pitna voda z vefejného vodovodu. P¥ivody zemniho plynu, el. energie a
vody jsou vybaveny obchodnim méfenim na vstupu. Kotelna je provozovana externi
energii v letech 2015 — 2017 jsou uvedeny v tabulkéch ¢. 1 aZ 3. Primérmné hodnoty za roky
2016 a 2016 jsou v tabulce ¢.4.

Tabulka &.1: Energetické vstupy a vystupy v roce 2015

Vstupy Jednotka | MnozZstvi | Vyhfevnost Piepocet Roc¢ni naklady
paliv a energie GJ/jednotku na GJ v tis.K¢&
Nékup el.energie MWh 103,18 3,6 3714 432,1
Nékup zem. plynu m’ 73533 0,03405 2503,8 -
Nakup tepla GJ 2247,1 1 2247,1 12435
Nékup vody m’ 613 0 0 40,6
Celkem vstupy paliv a energie 2878.9 16754
Celkem spotieba paliv a energie 2878.,9 1675,4
Tabulka &.2: Energetické vstupy a vystupy v roce 2016

Vstupy Jednotka | MnozZstvi | Vyhfevnost Piepocet Ro¢ni naklady
paliv a energie Gl/jednotku na GJ v tis. K¢
Nakup el.energie MWh 99,08 3,6 356,7 421,36
Nakup zem. plynu m’ 80922 0,03405 27554 -
Nékup tepla GJ 2473.,9 1 2473,9 1285,8
Nakup vody m’ 717 0 0 48,6
Celkem vstupy paliv a energie 3116,1 1707,2
Celkem spotieba paliv a energie 3116,1 1707,2
Tabulka &.3: Energetické vstupy a vystupy v roce 2017, 1. 6. mésic

Vstupy Jednotka | MnoZstvi | Vyhifevnost Prepocet Ro¢ni néklady
paliv a energie GJ/jednotku na GJ v tis. K¢
Nakup el.energie MWh 54,09 3,6 194,7 2232
Nakup zem. plynu m’ - 0,03405 - -
Nakup tepla GJ 1553,4 1 1553,4 789,6
Nakup vody m’ 278 0 0 19,0
Celkem vstupy paliv a energie 1748,1 1012,8
Celkem spotieba paliv a energie 1748,1 1012,8
Tabulka ¢.4: Energetické vstupy a vystupy primérné hodnoty z rokti 2015 a 2016

Vstupy Jednotka | MnozZstvi | Vyhfevnost Piepocet Ro¢ni naklady
paliv a energie Gl/jednotku na GJ v tis.K¢
Nakup el.energie MWh 101,13 3,6 364,1 426,8
Nékup zem. plynu m’ 77228 0,03405 2629,6 -
Nakup tepla GJ 2360,5 1 2360,5 1264,7
Nékup vody m’ 665,0 0 0 44.6
Celkem vstupy paliv a energie 2724,6 1691,5
Celkem spotieba paliv a energie 2724,6 1691,5
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V3echny ceny jsou uvedeny bez DPH. Ve sledovaném obdobi nedoSlo ke zvy3ovani
ani sniZovéani instalovaného el. vykonu, ani ke zménam spotfebidti ¢i Gpravam stavebnich
konstrukci budovy.

Provozni doba budovy:

Budova je provozovana velmi nepravidelng. V zavislosti na aktudlnim programu
predstaveni je budova provozovana v dopolednich, odpolednich nebo vecernich hodinéch.
Véetn& dnt pracovniho volna nebo pracovniho klidu.

2.3 Vlastni zdroje energie

Vytapéni

Vytapéni budovy je zajidtovano z vlastni plynové kotelny umisténé v 5.NP budovy
v samostatné mistnosti. V mistnosti jsou umisténé jednak tfi plynové kotly pro potfeby UT a
jeden samostatny plynovy kotel pro ohfev TV. Teplo do budovy je doddvané v topné vode.
Parametry topne vody jsou pro vypoétové podminky 80/60 °C. Pro UT jsou pouzity kotle
Rapido, které jsou v provozu jen v obdobi topné sezény. Topnd sezéna neodpovida pfesné
béZné délce topné sezény. Pfi provozu budovy ve vedernich hodinédch je pro potieby VZT
provoz kotelny i v obdobi mimo topnou sezonu.

Parametry kotld jsou nasledujici:

- vyrobce RAPIDO Warmetechnik

- typ F 320/07NT

- pocet 3 ks

- v.¢. 0231140003; ...40014; ...40077

- rok vyroby 2003

- vystupni medium topna voda 80/60 °C

- jmenovity vykon max 200 kW

- jmenovity vykon min 120 kW

- u¢innost pfi max. vykonu 92,2 %

- u¢innost pfi max. vykonu 93,8 %
Parametry hotakd:

- vyrobce Giersch GmbH

- typ RG30-Z-L-N

- pocet 3 ks

- v.¢é. 200923; ...924; ...925

- rok vyroby 203

- palivo zemni plyn 2,0 — 10,0 kPa

- jmenovity vykon 105 -260 kW

- el. piikon 230 w

Kotle jsou zapojeny paralelng do spoleéného potrubi topné i vratné vody. Kazdy kotel
je vybaveny samostatnym cirkuladnim &erpadlem Grundfos 300/350/430 W. Ob€ potrubi jsou
napojena na rozdélova&/sbérag ze kterého jsou napojené Ctyfi topné okruhy. Dopliiovani topne
vody do systému je automatickym dopliiovacim automatem, kombinovanym s nadobou se
stlatenym vzduchem zaji$tujicim vyrovnavani tlakd.
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Vyvody z rozdélovace jsou nésledujici:

- UT suterén, kancelate DN 80 cirk. erp. 22-345 W, trojcestnd regulace

- UT maly sal, foyer DN 60 cirk. Cerp. 195/260/340 W, trojcestna regulace
- UT sél, jevists, Satny DN 80 cirk. &erp. 22-345 W, trojcestna regulace
-VZT DN 100 cirk. erp. 40 — 250 W, bez regulace

Vétve vytapéni i VZT jsou vedeny do 1.PP krozvodu topné vody. Vétev VZT je
vedena do tf strojoven VZT umisténych v 1.PP. Rozvody topné vody do jednotlivych
stoupadek i strojoven VZT jsou pfevazné provedeny pod stropem 1.PP, jedna se o vétevnaty
systém. Kotle a vytdp&ni jednotlivych v&tvi jsou vybaveny nadfazenou regulaci umoZiiujici
ekvitermni regulaci i nastaveni utlumd v zavislosti na ¢asovém vyuziti budovy, ¢i jejich
jednotlivych ¢asti.

Ohtev TV

Ptiprava TV v budové je centralni zemnim plynem samostatnym kotlem se dvémi
akumuladnimi ohfivadi umisténymi v koteln&. Hofak je soudasti kotle. Rozvody jsou v celé
budové nové véetné cirkulace provedené plastovym potrubim. Cirkulace je v provozu trvale.
Nabijeni akumulaénich nadrZi zajistuje cirkulaéni Cerpadlo Grundfos 170/180/190 W.
Cirkulaci TV vbudové zajistuje cirkulani &erpadlo Grundfos 45/65/90 W. Podruzna
piiprava TV je pro bufet umistény na opa&né strané budovy nez kotelna. V prostorach 1.PP
pod bufetem je umist&n el. zasobnikovy ohfivag Tatramat bez Stitku. Na zdklad€ prohlidky na
misté je moZno uvaZovat s objemem 80 1 a piikonem 2,0 kW. Provoz trvale.

Parametry kotle jsou nésledujici:

- vyrobce RAPIDO Warmetechnik

- typ GA 220-68

- pocet 1 ks

- v.¢. 0312140235

- rok vyroby 2003

- vystupni medium topna voda 80/60 °C

- jmenovity vykon max 68 kW
- jmenovity vykon min 34 kW
- u¢innost pfi max. vykonu 90,9 %

- uéinnost pfi max. vykonu 91,9 %

Parametry jednotlivych akumula¢nich ohfivaci:

- vyrobce KERKPLEIN, Belgie

- typ HL 210 Smart 240

- pocet 1 1 ks
- rok vyroby 2009 2003

- jmenovity vykon - - kW
- objem 164 210 1

Vv v

Ohtev TV je v provozu trvale. U ohfiva&i jsou instalovany méfi¢e mnoZstvi ohfaté TV
(dopltiované studené vody) i tepla spotfebovaného na ohiev. Potrubi TV i cirkulace je vedeno
z kotelny do 1.PP, kde je hlavni rozvod proveden pod stropem.
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Tabulka &.5: Ro¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie (primérné hodnoty)

Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Instalovany elektricky vykon celkem* MW 0
Instalovany tepleny vykon celkem MW 0,668
Vyroba elektiiny MWh/r 0
Prode;j elektfiny MWh/r 0
Vlastni technologick4 spotieba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh/r 0
Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny Gl/r 0
Vyroba tepla Gl/r 2360,5
Dodavka tepla Gl/r 2360,5
Prodej tepla Gl 0
Vlastni technologické spotfeba tepla na vyrobu tepla Gl 0
spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla Gl/r 2629,6
Spotieba energie v palivu celkem Gl/r 2629.,6
Tabulka &.6: Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Ro¢ni celkova udinnost zdroje % 89,8
Ro¢ni u¢innost vyroby el. energie % 0
Roéni Gi¢innost vyroby tepla % 89.8
Spotieba energie v palivu na vyrobu elektrické energie GJ/MWh 0
Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/GJ 1,115
Roéni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod -
Roéni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu hod 981,6

Spotieba energie pro otop budovy a ohfev TV

V budové je m&feno celkové mnoZstvi spotfebovaného zemniho plynu, el. energie a
studené pitné vody. Je rovnéZ méfeno mnoZstvi tepla pro otop budovy i pro ohfev TV. Neni
mé&fena spotieba el. energie v kotelng. Spotieba el. energie pro otop je stanovena na zékladé
instalovaného piikonu cirkuladnich &erpadel a kotli a pfedpokladané doby provozu. Ukinnost
kotlii je stanovena vypodtem ze spotfeby zemniho plynu a vyroby tepla na drovni 89,6 %.
Utinnost odpovida provozu kotlti bez kondenzace spalin.

Tabulka &.7: Ukazatele zdroji UT v budové

Ukazatel Jednotka | r.2015 r.2016
Instalovany tepelny vykon kW 668 668
Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu tepla MWh 4,5 4,7
Spotieba zemniho plynu na vyrobu tepla GJ 2503,8 27554
Ukinnost zdroji priméméa % 89,7 89,8
Vyroba dodavkového tepla GJ 2247,1 2473,9
Ztréty ve zdroji GJ 256,7 281,5
Utinnost celkova % 89,12 89,25
Spotieba en. na vyrobu a rozvod teplaa TV |  GJ/GJ 1,122 1,120
Denostupné Ds 3538 3807
Piepocitana spotieba tepla GJ 2286,5 2339.4
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Denostupné slouzi k charakteristice venkovnich teplot v pribéhu uréitého €asu, napf. topné
sezény. Vypodet se provadi nasledujicim postupem:
D° = n*(ty - tz) kde
D° — pocet denostupiiti v topném obdobi
n — podet dnti v topném obdobi
ty — primé&rna teplota vzduchu ve vytapéném objektu ve °C
tzp — priméma venkovni teplota v topném obdobi ve °C

Piepodet primé&mé spotieby tepla je proveden na hodnotu 3600 denostupiiii. Pramérmna
spotieba tepla pro otop budovy piepotitana na 3600 Ds je ve vysi 2313 GJ/r. Spotieba zemniho
plynu je 2575,7 Gl/r

Vzduchotechnika a klimatizace

V budové jsou pouzivany vzduchotechnické jednotky. Jednotky jsou umisténé ve dvou
strojovnach v 1.PP. Spin4ni jednotlivych VZT je v zavislosti na vyuZiti budovy centralnim
fidicim systémem vytapéni budovy.

Jedna se o nésledujici VZT:
Velky sal
Maly sél
Foyer

Vzduchotechnické jednotky pochazi z obdobi dostavby divadla. Jedna se o vyrobky
Kovona Karvina. Parametry jednotek nejsou k dispozici. Pivodni dokumentace zr. 1986 se
nedochovala a na vlastnich VZT nejsou $titky sudanim parametri. Je pouze znamy
vzduchovy vykon klimatizace velkého salu, kde je instalovan novy ventildtor o vzduchovém
vykonu 2 x 1100 m®/h, 2 x 3,0 kW piikon pohonu. Jednotky VZT pro maly sal a foyer jsou
s men$im vykonem. V3echny jednotky jsou vybavené sacimi a odtahovymi ventilétory, filtry,
smé&Sovaci komorou a teplovodnim ohfivacem.

Zpisob provozovéni jednotek je takovy, Ze v pfipadé vyuZiti velkého sélu jsou
v provozu jednotky velkého salu a foyeru. V piipadé vyuZiti malého sélu jsou v provozu
jednotky malého sélu a foyeru a v pfipad® vyuZiti obou silii jsou v provozu viechny tfi
jednotky. Ve foyeru a malém sale je vzduch dodavan stropnimi vyustky. Ve velkém sale je
erstvy vzduch dodavan pod fady sedadel.

Elektricka energie

Elektrickd energie je vyuZivdna pro umélé osvétleni, napéjeni jevistni techniky,
technologii kotelny, napijeni kancelaiské a vypoletni techniky a dal$i drobné spotiebice
pfipojené pohyblivymi pfivody.

P¥{vod do budovy je na nap&tfové urovni NN do skiini SR5 a SR6 umisténé na fasade
budovy kabely AYKY 3x120+70. Do kazdé skfing jsou pfivedeny dva kabely. Jeden pfivod je
7 trafostanice VN/NN a druhy zrozvodu vulici Husova. Mezi skiinémi je provedena
propojka rovnéz dvéma kabely AYKY 3x120+70. Z obou skiini je proveden piivod do
rozvodny NN umisténé v 1.PP dostavby budovy. Jsou pouZity kabely AYKY 3x120+70.
Z hlavniho a elektromé&rového rozvadé&e jsou napojené jednotlivé podruzné rozvadéce
v jednotlivych patrech, pfipadné u jednotlivych technologii.

Hlavni jisténi p¥ivodi do SR je 3x200 A, stejné jako jisténi pfivodd do budovy.

Zé&kladni technické parametry rozvodu NN jsou nasledujici:
- nap&t'ova soustava — 3PEN st ¥ .50Hz, 230/400V// TN - C - §,

Instal. vykon soudoby v. soudobost
Bé&zny odbér budovy 133,0 kW 105,9 kW 0,80
Scénické odbéry 150,0 kW 150,0 kW 1,00
Celkem 283,0 kW 255,9 kW 0,90
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Vyuziti druhotné a obnovitelné energie
V budové neni vyuZivana druhotna ani obnovitelnd energie.

Néhradni zdroj el. energie
V budové jsou instalovany zdlohové baterie pro napajeni systémi nouzového osvétleni
a osvétleni tnikovych cest. Mimo akumulétor( v objektu neni ndhradni zdroj el. energie.

2.4 Rozvody energie

Hlavnimi rozvody energie v budové jsou rozvody UT, TV, el. energie a studené vody.
Rozvod zemniho plynu je pouze do kotelny.

2.4.1 Rozvody tepla pro UT

Na rozdélovadi jsou napojeny tii topné vétve UT a jedna VZT. Vétve UT jsou
napojené na vétevnaté rozvody uloZené pod stropem 1.PP. Céste¢né piistupné a &4steén® nad
podhledy. Rozvody VZT jsou provedeny obdobné. Rozvody pochéazi zobdobi provadéni
pfistavby divadla. Jsou kompletné provedeny ocelovym potrubim s tepelnou izolaci mineralni
vlnou. Podruzné vodorovné rozvody v nadzemnich podlaZich jsou vedené nad podhledy,
vmendi mife nad podlahami. Jsou provedené rovnéZz zocelovych trub. Ve viditelnych
prostorach bez tepelné izolace. Otopnad té€lesa jsou pouZita litinova &lankova vybavend
termoregula¢nimi ventily.

2.4.2 Rozvody el. energie

Piivod je pouze pro posuzovanou budovu. Je pfiveden NN kabely AYKY uloZenym v
zemi do skiini SR5 a SR6 na fasad€ budovy. Z SRS a 6 je proveden kabelovy pfivod do
rozvodny NN kabely AYKY 3x120+70 uloZenymi po podlahou v rozvodnych tvérnicich.
Z rozvodny jsou napojeny podruZzné rozvadéle v jednotlivych podlazich staré i nové ¢asti
budovy a technologiich (kotelna, scénické spotiebiCe). Instalace v budové byla
modernizovana v r. 1993 v obdobi rekonstrukce a pfistavby budovy. Je provedena kompletng
kabely s m&dénymi jadry uloZenymi v ro$tech nad podhledy jednotlivych podlaZi a pod
omitkou. Ztraty v rozvodech jsou vzhledem k minimélnim délkdm a vykontim zanedbatelné.
Vypocet ztrat neni moZno provést z divodu nedostate¢né znalosti vykonového zatiZeni
jednotlivych vedeni. Rozvod je navrZen dle CSN s ohledem na mechanickou pevnost a
zkratovou odolnost.

2.4.3 Rozvod teplé a studené vody

Vodovod je pfiveden do prostoru 1.PP nové &asti budovy v prostoru pod vchodem pro
personal plastovym potrubim DN 90. Za vstupem do budovy je umisténa vodomérna sestava.
Vnitini rozvody studené vody, teplé uzitkové vody i cirkulace byly rekonstruovany v r. 1993.
Rozvody v budové jsou provedeny plastovym potrubim s plastovou navlekovou izolaci proti
ztratam tepla i proti roseni. Hlavni vodorovné rozvody jsou uloZené pod stropem 1.PP. P¥ivod
studené vody do kotelny v 5.NP a vyvod TV a cirkulace je proveden $achtou soub&zné
z rozvody vytapéni. Vodorovné rozvody v nadzemnich podlaZich jsou vedené nad podhledy,
pfivody k jednotlivym vytokéim v drazkach ve zdivu.

2.4.4 Rozvod zemniho plynu

Zemni plyn je pfiveden do regulaéni stanice ve skiifice umisténé samostatné na jiZni
stran€ budovy. Z regulaéni stanice je nizkotlaky zemni plyn pfivedeny do HUP ve skiifice na
jizni strané fasady budovy. Z hup je proveden piivod ocelovym potrubim DN 100 do 5.NP
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budovy do prostoru vedle kotelny, kde je umistén plynomér. Z prostoru plynoméru je
proveden pfivod do plynové predlohy umisténé nad kotly. Z pfedlohy jsou napojené
jednotlivé kotly. Soudasti kazdého hotaku kotlti UT je uzavér plynu. Kotel pro ohtev TV je
opatfen kulovym uzavére zemniho plynu. Z kotelny je provedeno odvzdudnéni rozvodu

vyvedené nad stfechu budovy.

Ztraty energie v rozvodech teplaa TV

Teplo pro otop se v budové pfenasi topnou vodou. P¥i centralni pfipravé TV vznikaji
ztraty i vrozvodech TV. Vzhledem k umisténi hlavnich rozvodd v budové pfevaziné pod
stropem 1.PP, jsou ztraty tepla zrozvodi vyuZité na vytapéni budovy. Skuteéné ztraty
predstavuji jen ztraty zrozvodi TV mimo topnou sezénu. Vypodet ztrat vrozvodech je
proveden v nasledujicich tabulkach. Z vypoéty vysla velikost ztraty v rozvodech 228,5 GJ/r.
Ztrata v rozvodech TV mimo topnou sezénu je ve vysi 16,0 GJ/r.

Tabulka &. 8: Ztraty hlavnich rozvodi UT uloZenych v 1.PP

Usek Primér | Délka Max. vykon
- mm m kW Gl kW
Rozvody UT, kotelna — 1.PP 80 2x60 1,27 25,5 420
50 2x30 0,45 9,1 164
Rozvody 1.PP 80 2x20 0,42 8,5 420
65 2x40 0,72 14,6 278
50 2x95 1,43 28,9 164
40 2x40 0,52 10,5 105
32 2x30 0,34 6,9 67,3
25 2x180 1,99 40,2 41,1
Rozvody VZT, kotelna — 1.PP 125 2x30 0,80 16,0 1044
Rozvody 1.PP 100 2x30 0,66 13,4 657
65 2x5 0,09 1,8 278
50 2x25 0,38 7,6 164
Soucet 9,07 183,0 -
Ztraty pfi trvani provozu 5650 b/r.
Tabulka ¢. 9: Ztraty hlavnich rozvodi TV uloZenych v 1.PP
Usek Primér | Délka Max. vykon
--- mm m kW Gl kW
Rozvody TV, kotelna — 1.NP 50 30 0,19 5,7 -
32 30 0,13 4,1 -
Rozvody 1.PP 50 35 0,28 4.5 -
40 12 0,08 2,5 -
32 75 0,42 12,9 -
25 50 0,23 7,2 -
20 70 0,28 8,6 -
Soucet 1,61 45,5 -

Ztraty pti trvani provozu 8600 h/r.
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2.5 Vyznamné spotiebice energie

Technologicka spotieba

V budové jsou technologické spotiebite energie svazané s provozem divadla. Jedna se
piedevim o jevi$tni techniku, jmenovité o scénické osvétleni. Osvétleni v malém a velkém
sale ma dohromady cca 150 svételnych okruhi s jednotlivymi vykony 0,5 — 2,0 kW. Celkovy
piikon osvétleni je cca 150 kW. Uroveii vyuZiti zavisi na poZadavcich jednotlivych
pfedstaveni. Jsou pfedstaveni, pfi kterych jsou v provozu vSechny svitidla. Déle se jedné o
béZnou kancelafskou techniku a vybaveni kuchyn€k spotfebifi pfipojenymi pohyblivymi
ptivody. Nejvétsi spotfebu energie pfedstavuje celkové provoz osvétleni. Mimo scénického se
jednd i o osvétleni vnitinich prostor divadla, pfedev§im obou sali a foyeru. Spotieba
jednotlivych ¢asti budovy nebo odbéri neni méfend. Spotfebu na scénické osvétleni je mozno
o¢ekavat na urovni 45 MWh/r.

Budova - zdakladni vlastnosti

Budova se stavebn& sklada ze dvou &asti. Pivodni &ast pochédzi z pocatku dvacatého
stoleti. P¥istavba divadla byla provedena v rozmezi let 1986 — 1993. U piivodni budovy jsou
zakladem pod budovou Zelezobetonové pasy pod nosnymi st€nami a betonova deska na které
jsou vlastni skladby podlah. Vlastni nosna konstrukce vSech podlaZzi této €asti budovy je
provedena jako sténovy nosny systém z plnych palenych cihel riznych tloustek. Obvodové
zdivo neni dodate&n& zateplené a je zdobeno bosaZi kolem oken a dal$ich prvkd fasady. Okna
jsou dfevénd zdvojend. Stfechy jsou §ikmé s pldnimi prostory bud’ nevyuZitymi, nebo
vyuZitymi jako technické zazemi.

Dostavba na jiZni strané budovy je provedena rovné€Z jako sténovy nosny systém na
7B zakladech. Jako material nosného zdiva jsou pouZity keramické bloky CD IVA riznych
tloustek. Stfecha nové &asti je ploch4, nosnou konstrukci tvoii ZB vrstva na trapézovém
plechu s tepelnou izolaci, hydroizolaci a pochidizi vrstvou z betonovych dlazdic. Vyplné
otvort jsou v kovovych ramech s izola¢nimi dvojskly.

Vnitini pfepazky jsou vyzdény z plnych nebo dutych piickovych cihel. V r. 2003 byla
provedena rekonstrukce kotelny. Kotelna na tuhéd paliva umisténd v 1.PP piivodni budovy
byla zruSena a nahrazena plynovou kotelnou umisténou v 5.NP. Soucésti kotelny je novy
systém pro ohfev TV. V budov& byly vramci rekonstrukce provedeny nové rozvody TV
plastovym potrubim. Vyplné otvort jsou v celém rozsahu ptivodni.

Budova se nachézi v chranéné pamétkové zoné.

Je moZno konstatovat, Ze v soucasném stavu .

- Konstrukce svislych obvodovych ploch nespliiuji pozadavky na tepelny odpor dle CSN
73 0540-2 z 1. 2011. 5

- Konstrukce podlah na terénu nesplituji poZadavky na tepelny odpor dle CSN 73 0540-2
zr. 2011.

- Konstrukce sttech a stropt nesplituji poZadavky na tepelny odpor dle CSN 73 0540-2 z .
2011.

- Vyplné otvori nespliiuji poZadavky na tepelny odpor dle CSN 73 0540-2 zr. 2011.
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2.6 Systém managementu hospodareni energii

Hospodafeni s energii sleduje energetik mésta Novy Jicin na zakladé faktur za
spotfeby energii. Hodnoty opisuje manudln& obsluha zaFzeni a vklada do pocitacového
systému zfizeného pro provadéni energetického managementu.

Regulace vytapéni, je provadéna automaticky dle nastavenych teplotnich kiivek a
poZadovanych utlumt dle aktudlniho harmonogramu provozu budovy (dny a &asy divadelnich
predstaveni a dalSich aktivit). PoZadavky na provoz systémi TZB vklada do regulace spravce
budovy. Dalsi regulace je ru¢nim omezovanim vytapéni Eésti budovy nastavenim hlavic na
termoregula¢nich ventilech. Tuto &innost zajistuje persondl budovy. V pfipadé anomalii ve
spotfebé energie je sjednina naprava. Neni provadéno napf. namatkové méfeni vnitfnich
teplot v budové.
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3 Vyhodnoceni stavajiciho stavu
3.1 Vyhodnoceni uéinnosti uZiti energie
3.1.1 Ve zdrojich energie

V budové je jako jediny zdroj tepelné energie pro UT i ohfev TV kotelna vybavena
kotli na zemni plyn umisténa v 5.NP. Pro ohfev TV je instalovany samostatny kotel niz$iho
vykonu. Topna voda pro UT i TV a cirkulace jsou vedeny do 1.PP, kde jsou pateini rozvody
obou medii.

Pro uréeni u&innosti kotld vbudové je rozhodujici skutetnost, Ze mimo méfeni
spotfeby zemniho plynu existuje i méfeni tepla dodaného pro UT i pro ohfev TV. Urleni
\i¢innosti vyroby tepla je tedy provedeno na zdklad® naméfenych hodnot na 89,8 %. Dle
vizualni prohlidky a sta¥i zafizeni je moZno konstatovat, Ze se jednd o starsi zafizeni, ale
dobfe udrfovanid a opatfend vyhovujici tepelnou izolaci. Kotelna je provozovana
v automatickém rezimu. PodruZna spotieba na ohfev TV je v bufetu. Je zde akumulaéni el.
ohtivad. Spotieba bude do 0,5 MWh/r pfi ti¢innosti 98 %.

Za soudast topného systému a chladiciho zafizeni budovy a tedy i zdroji tepelné
energie je moZno povaZovat vzduchotechnické jednotky. Jsou pouZivané pro vytapéni
velkého a malého sdlu a foyeru. Jednotky VZT jsou zastaralé mordln€ i technicky. Neni
moZno zpétné ziskavat teplo z odpadniho vzduchu. Chlazeni je moZné jen piisavanim
venkovniho vzduchu.

Casové vyuziti plynové kotelny bylo ve sledovaném obdobi na urovni 980 h/r. Tato
hodnota sv&d&i o mirném predimenzovaném vykonu kotelny pro stévajici podminky provozu.

Provoz kotelny, véetng idrby a oprav zajistuje externi firma. Do divadla dodava
teplo pro UT a teplo pro ohtev TV.

Celkové ztraty tepla ve zdroji energie jsou v primé&rné roéni vysi 262,7 GJ/r. V obdobi
topné sezony se ztraty minimalng podili na vytapéni vnitfnich prostor budovy.

3.1.2 V rozvodech energie

V budové jsou rozvody topné vody pro UT a rozvody TV vyznamné z hlediska ztrat.
Ztraty v rozvodech UT a VZT vznikaji v obdobi topné sezény a pfedstavuji v celé vysi
ptispévek na vytapéni budovy. Ztraty v rozvodech TV vznikaji celoroéng. V obdobi mimo
topnou sezénu se jednd o skutedné ztraty. Velikost téchto ztrat v hlavnich rozvodech je ve
vy3i 16,0 GI/r. Skutenost miZe byt nékolikanasobng vy3si o ztréty v podruznych rozvodech.
Zavisi ptedeviim na tepelné izolaci rozvodi uloZenych nepfistupn& ve zdivu budovy. Tepelné
izolace rozvodt ve zdivu i nad podhledy neni moZno kontrolovat. Z mémé spotieby tepla na
ohtev TV vyplyvaji ztraty v rozvodech na Grovni min. 50 GJ/r mimo topné obdobi.

3.1.3 Ve vyznamnych spotiebicich energie

Technologicka spotieba

V budové piedstavuje vyznamnou technologickou spotfebu scénické osvétleni.
Vyuziti osvétleni zavisi mimo po&tu ptedstaveni i na typu piedstaveni. Osvétlen je podle slov
obsluhy vyuzivano od n&kolika sv&tel po vSechna svétla. Ro¢ni spotfebu el. energie je moZno
na zakladg instalovaného vykonu a vyuZiti odhadnout na drovni 45 MWh/r. Dalsi vyznamné
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technologické spotfebiée v budové nejsou. Jedna se o b&Znou kancelaiskou a vypocletni
techniku a vybaveni kuchynék. Spotiebi¢e jsou pravidelné obméhovany a dle namditkové
kontroly odpovidaji poZadavkim n sniZovani spotieby energii. V dal§im textu nebude
uvazovano s technologickymi ztratami.

Umélé osvétleni
Pozadovana tiroveii osvétleni pro jednotlivé prostory je nasledujici:

spol. mistnosti 500 Ix
kancelére, Satny 300 Ix
schodisté, chodby 150 Ix

Uvedené hodnoty plati pro celkové osvétleni. Osvé&tleni prostor zazemi divadla je
provedeno pievazné zafivkovymi svitidly vybavenymi zafivkami 18 W, 36 W a 58 W,
piipadné jednopaticovymi zafivkami v novych télesech. Osvétleni vefejnych prostor je
provedeno Zarovkami v ozdobnych krytech. Ve sledovaném obdobi dochazelo postupné
k nahrazovéni Zarovkovych svitidel svitidly na bazi LED. V sou€asnosti je provedena vyména
cca 30 % svételnych zdroja.

Vzhledem k celkovému instalovanému vykonu osvétleni cca 85 kW, ale prakticky
kratkodobému osvétleni vefejnych prostor v budové je moZno oéekavat celkovou spotiebu el.
energie na osvétleni ve vysi 20,0 MWh/r.

SniZeni energetické naroénosti je mozno dosdhnout dokonéenim vymény Zarovkovych
svitidel za svitidla vybavena zdroji LED, nejlépe i v scénickém osvétleni. Timto zplisobem je
mozno dosdhnout uspory el. energie v fadu padesati procent oproti zafivkam a devadesati
procent pfi porovnani s klasickymi Z&rovkami. Uspora vznikne zdtvodu vlastni vy3si
ucinnosti t&chto zdroji 1 z moZnosti odstranéni pfedfadnikt v zafivkovych svitidlech.

SpotFeba na provoz vzduchotechnickych a klimatiza¢nich zarizeni

Pro provoz budovy je nutné vyuZiti vzduchotechnickych zafizeni pro provoz obou sali
a foyeru. Spotfeba tepla je soudasti spotfeby pro vytapéni. Spotieba el. energie neni méfena a
neni ji moZno stanovit jinak neZ kvalifikovanym odhadem na ziklad¢ piikonu pohonu
ventilatorti a predpokladané doby provozu. Piikon pohoni je na Grovni cca 14,0 kW. Pii
primérném dennim vyuZiti 4 hod. bude celkova spotfeba el. energie na provoz VZT jednotek
na urovni 15 MWh/r.

3.1.4 Spotieba energie na vytipéni a pFipravu TV

Vytapeni

V ramci pfistavby budovy vr. 1993 nedoslo ke stavebnim upravam pivodni Casti.
Dostavéna &ast byla postavena dle standardii béZnych v v obdobi po€atku vystavby v r. 1986.
V soudasnosti jsou ob& €&asti budovy nevyhovujici po strince tepelnych ztrat prostupem i
vétranim.

Vytapéni budovy je teplovodni, vsilech a foyeru pfedevS§im vzduchotechnikou.
Spotieba tepla pro UT je samostatng mé&fen4.

Spotiebu tepla pro UT je moZno kontrolng vypoéitat ze sloZeni obvodovych
konstrukci budovy. Spotfebu ovliviiuje i teplo dodavaného do objektu z vnitinich zdrojii a
z oslunéni. Toto mnoZstvi tepla je stanoveno na zakladé obestavéného prostoru budovy a
velikosti a orientace prosklenych ploch v budove.
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Tepelné ztraty budovy byly stanoveny vypoétem na 289 kW. Pfi primérné venkovni
teploté v topném obdobi 4,5 °C, délce trvani topné sezény 240 dnid a primérné vnitini teploté
dle CSN 73 0540 byl proveden vypodet roéni spotieby tepla na vytapéni. Z vypoétu vysla
potteba tepla pro UT ve vy§i 738 MWh/r, pro trvale vytapéné budovy. Po zapoéitani
koeficientd vyjadifujicich utlum v no¢nich hodindch a nepracovnich dnech vyjde
predpokladana spotieba na trovni 597 MWh/r. Vysledky vypoctu jsou v tabulkach ¢.10 a 11
pro starou a novou &ast budovy. Vlastni vypocet je v pfiloze €. 10.3. Od této hodnoty je nutno
odedist pasivni zisky s koeficientem vyjadfujicim stupeii jejich vyuZiti.

Celkem je z pasivnich zdrojii dodéno v priib&hu topné sezény 164 MWh/r tepla. Toto
teplo je produkovano nezavisle na poZadavcich na topeni a to s ohledem na €as i misto.
Pfedevsim na zacatku a konci topné sezoény pravdépodobné bude zasluhou tohoto tepla vnitini
teplota v mistnostech kde teplo vznika vy$§i neZ vypo&tova a tim také budou vy33i ztraty,
predev$im vétranim i pfi instalaci rozdélené ekvitermni regulace. ZlepSeni vyuZiti pasivnich
ziskll tepla je jest€ mozZno zlepsit pouzitim vhodného systému regulace otopné soustavy a
predevsim zpétnym ziskavanim tepla z odpadniho vzduchu. V budove je poéitdno s vyuZitim
druhotnych zdroji tepla na topeni budovy z 50 %. Je tedy moZno uvaZovat s redlnym
vyuZitim cca 82 MWh/r tj. 295,2 Gl/r.

Teplo dodané ze zdroje pro otop by se potom mélo pohybovat na Grovni 515,4 MWh/r,
tj. 1855 GJ/r. Skuteéna dodavka tepla pro otop, po zapoditdni u¢innosti kotll a ztrat v
rozvodech, se pohybovala na urovni 2100 GJ/r. To je o 245,0 Gl/r vice, rozdil je 13,2 %.
Rozdil miize byt zplisoben chybami v zad4ni materidlu obvodovych ploch a také vyS$si Grovni
vymény vzduchu v budové vtopném obdobi. Pro dalsi bilance bude pouzita skutecna
hodnota.

SniZeni spotieby je moZno dosadhnout celkovym zateplenim staré i nové ¢asti budovy a
zpétnym ziskavanim tepla z VZT obou sald i foyeru.

Tepla uZitkova voda (TV)

V posuzované budové neni méfeni spotieby TV, ale je méfeni spotieby tepla v topné
vodé na jeji ohfev. MnoZstvi pfipravené TV je moZno jen piibliZn€ stanovit z celkové
spotieby pitné vody v budove. Priimérna spotifeba studené pitné vody v budové se pohybovala
na trovni 665 m>/r, Namé¥ena spotieba tepla na ohfev TV byla na primémé trovni 208,0
GJ/r. V divadle je dle zjistovani na misté¢ vysoka spotfeba TV ve sprchach. Je moZno
uvaZovat s pomérem spotieby teplé a studené vody ve stejném poméru. Pokud tedy tvoii TV
b&zn& 50 % celkového odbéru vody ze sité, jedna se tedy o spotfebu 330 m>/r TV. Pokud by
spotieba tepla na ohiev TV byla na tGrovni vyhlaskou pfedepsané spotieby 0,30 GJ/m® bude
celkova spotieba tepla energie na ohiev TV ve vysi 99,0 GJ/r. Skute¢nost je na Grovni cca 200
Gl

Za sou€asného stavu méfeni neni mozno stanovit spotfebu TV a tim pfesnéji i mérnou
spotiebu tepla na ohifev TV. Pro potieby vypoltu tepla pro TV bude dale uvaZovéano
s naméfenou hodnotou 200 GJ/r vetné ztrat v rozvodech.

Pro moZnost pfesnéjsiho stanoveni mérné spotfeby tepla na ohfev TV doporucuji do
systému ohfevu TV instalovat vodomér dopliiované studené vody.

3.2 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukei budov
Tepelny ptikon budovy

Tepelné technické parametry budovy maji zasadni vliv na energetickou naro¢nost. Pro
budovu popsanou v pfedchazejicim textu (¢l. 2.5) je proveden vypoclet tepelné ztraty
prostupem tepla a vétranim (dle 730540-1az 3). Jako podklad k vypoctu budovy byla pouZzita
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dokumentace z obdobi dostavby budovy s ovéfenim skuteéného stavu na misté. Vysledky

jsou v pfiloze &. 10.3. Vypoéty byly provedeny za nasledujicich vstupnich podminek:

Teploty v mistnostech: Satny 24 °C
kancelate 20°C
chodby, schodiste, socialni zafizeni 15°C

Klimatické podminky: vypoctova vnéjsi teplota -15°C
charakteristika objektu B8
primérnd venkovni teplota 4,5°C
délka topné sezény 240 dni
provozni doba 10 hod
vymeéna vzduchu v mistnostech 0,4 hod!

Ostatni vypottové podminky odpovidaji poZadavkim CSN 73 0540, jedni se
pfedevsim o koeficienty pfestupu tepla uvniti a vné konstrukce, korekci vypoctu dle natoceni
budovy ke sv&tovym strandm atd. Vysledky vypoctu tepelnych ztrat budovy rozdélené na
pivodni €ast a pfistavbu jsou uvedeny v tabulce €.10 a 11. V tabulce €. 12 a 13 jsou uvedeny

ro¢ni spotfeby a zisky tepelné energie.

Zakladni vypocet je proveden z pfedpokladanym koeficientem vyuZiti pasivnich zdroji
na trovni 0,5. Vypocet je proveden samostatn€ pro ob¢ ¢asti budovy ve stavajicim stavu a po
dodate¢ném zatepleni obvodového zdiva, stropti a stiech a vymén€ vyplni na uroven
pozadovanou CSN 73 0540-2. Posledni ¥adek je celkové zatepleni.

Tabulka €.10: Tepelné ztraty pivodni budovy

Budova Obvod. | Podlaha | Stropy, | Otvory Vé&trani Soudet*
zdivo Stiechy otvory | hyg. nor.
kW kW kW kW kW kW kW
Stavajici stav 53,85 4,74 24,41 15,24 13,27 64,09 162,92
Zatepleni zdiva 12,74 4,74 24,41 15,24 13,27 64,09 121,81
Zatepleni stropt 53,85 4,74 7,87 15,24 13,27 64,09 146,38
Vymeéna vyplni 53,85 4,74 24,41 7,42 9,01 64,09 158,10
Celkové zatepleni 12,74 4,74 7,87 7,42 9,01 64,09 97,46
* S uvazovanim vyssi z dvojice ztrat vétranim.
Tabulka €.11: Tepelné ztraty ptistavby
Budova Obvod. | Podlaha | Stropy, | Otvory Vétrani Soucet*
zdivo Stiechy otvory | hyg. nor.
kW kW kW kW kW kW kW
Stavajici stav 47,14 2,66 10,82 20,47 15,40 43,12 126,21
Zatepleni zdiva 17,44 2,66 10,82 20,47 15,40 43,12 96,51
Zatepleni stiech 47,14 2,66 4,36 20,47 15,40 43,12 119,75
Vyména vyplni 47,14 2,66 10,82 10,21 15,40 43,12 113,95
Celkové zatepleni 17,44 2,66 4,36 10,21 15,40 43,12 77,80

* S uvaZovanim vyssi z dvojice ztrat vétranim
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Tabulka ¢.12: Spotieba tepelné energie ptiivodni budovy, pasivni zisky.
Budova Celkova | Zisky z vnitf. Zisky z Spotieba ze zdroje
spotieba zdr. oslunéni vypocditand v EA
kWh kWh kWh kWh GJ
Stavajici stav 336616 76776 10489 292983 1054,7
Zatepleni zdiva 251691 76776 10489 208059 749,0
Zatepleni stropil 302446 76776 10489 258813 931,7
Vyména vyplni 320465 76776 10489 276832 996,6
Celkové zatepleni* 147904 76776 10489 104272 375,4

* Veetné zpétného ziskavéni tepla z odpadniho vzduchu ve vy$i 40 %.

Tabulka ¢&.13: Spotieba tepelné energie pfistavby, pasivni zisky.
Budova Celkova | Zisky z vnitf. Zisky z Spotieba ze zdroje
spotieba zdr. oslunéni vypoclitana v EA
kWh kWh kWh kWh GJ
Stavajici stav 260773 51180 25567 222400 800,6
Zatepleni zdiva 199416 51180 25567 161043 597.8
Zatepleni stropii 247436 51180 25567 209063 752,6
Vyména vyplni 235438 51180 25567 197065 709,4
Celkové zatepleni 160763 51180 25567 122370 440,5

Hodnoceni budovy dle pozadavki CSN 73 0540 z r. 2011

Dle platné CSN 73 0540-02 musi urdité poZadavky na tepelny odpor konstrukce
spliiovat jak jednotlivé obvodové plochy, tj. podlahy, st&ny ptilehlé k terénu i nad Grovni
terénu a stropy, tak budova jako celek, tzn. obalka budovy. Dle CSN 73 0540 — 2 je pro
hodnoceni kvality obalky budovy z tepelng technického hlediska zaveden tzv. klasifikaéni
ukazatel Cl. Pro jednotlivé plochy jsou pfislusné tepelné odpory konstrukce vypogitané
v pfiloze ¢.10.2, v pfiloze jsou uvedeny také normou poZadované hodnoty. Pro ptehled jsou
poZadované hodnoty uvedeny i vtabulce & 15. Vtabulce & 14 a daldim textu jsou
poZadované i vypoctené hodnoty celkové tepelné charakteristiky obalky budovy stanovené
dle postupu vyzadovaného CSN 73 0540 -2 zr. 2011 a jejich hodnoceni z hlediska
poZadovanych a doporugenych hodnot. Rozhodujici vliv pro vypoéet celkové tepelné
charakteristiky budovy je pomé&r mezi plochou konstrukce chranici obestavény prostor a
velikosti obestavéného prostoru a pfevaZuji teplota v budové. Pro hodnoceni budovy je
uvaZovana pivodni budova i pfistavba za jeden celek.

Tabulka &. 14: Vypodtené hodnoty obalky budovy dle CSN 73 0540 —2 z . 2011

Opatf'eni HT | Cl Klasifikace

Stav objektu W/K W/m°K - -

Budova stavajici 6540 0,767 2,08 F — velmi nehospodérna
Zatepleni celé budovy 2752 0,302 0,88 C — vyhovujici
Zatepleni pfistavby 4891 0,572 1,66 E — nehospodarna
Zatepleni Castedné* 3870 0,480 1,40 D — nevyhovujici

* Jedna se o celkové zatepleni budovy véetnd vymény vyplni, mimo zatepleni obvodového
svislého plast€ pivodni budovy.
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Popis symbol pouZitych ve sloupci oznaceni:

HT Me¢rna ztrata prostupem tepla

Uem Primé&rnym soudinitelem prostupu tepla
klasifikace Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy

Dalsi vypocitané hodnoty budovy
UemN20 = 0,344 W/m’K

Pozadovany primé&rny soud. prost. tepla (dle refer. bud.)
Uem,rec = 0,258 W/mzK

Primérny sou. prostupu tepla doporuceny

Jako celek budova ve stidvajicim stavu nespliiuje pozadavek CSN 73 0540-2 z 1. 2011.

Z vysledki provedenych vypodti vyplyva, Ze posuzovand budova ve stavajicim stavu
odpovida z hlediska primérného soudinitele prostupu tepla obalkou kvalifikaCni tfidé F —
velmi nehospodarna. Po zatepleni obvodového zdiva, stropti a stfech a vyméné vyplni otvord
obou budov a je moZno dosdhnout hodnoceni C — vyhovujici. V pfipad¢ vylouceni zatepleni
obvodového zdiva pivodni &asti budovy z diivodu umisténi budovy v pamatkové chranéném
uzemi je moZno dosdhnou hodnoceni D — nevyhovujici.

Tabulka &. 15: Normou poZadované hodnoty tepelné vodivosti U obvodovych ploch
budova hodnota obv. zdivo | podlaha stfecha otvory
- - Wm’K' [ Wm"KT [ Wm’K' | Wm“K’
vnitini tep. 20 °C doporudend 0,25 0,30 0,16 1,2
pozadovana 0,30 0,45 0,24 1,5; 1,7

Pro venkovni teplotu —15 °C.

V kontrolované budové nespliiuji poZzadavky na tepelny odpor Zddné ptivodni plochy
obalky budovy.

3.3 Vyhodnoceni tirovné systému managementu hospodareni energii

Hospodafeni s energii sleduje energetik mésta Novy Ji¢in na zdkladé faktur za
spotfeby energii. Hodnoty opisuje manualng obsluba zafizeni a vkliadd do pocitacového
systému z¥izeného pro provadéni energetického managementu.

Regulace vytapéni, je provadéna automaticky dle nastavenych teplotnich kiivek a
pozadovanych utlumi dle aktudlniho harmonogramu provozu budovy (dny a ¢asy divadelnich
predstaveni a dalSich aktivit). PoZzadavky na provoz systémi TZB vklada do regulace spravce
budovy. Dalsi regulace je ruénim omezovanim vytapéni &asti budovy nastavenim hlavic na
termoreguladnich ventilech. Tuto &innost zajidtuje personal budovy. V piipadé anomalii ve
spotfeb& energie je sjednéna naprava. Neni provadéno napf. namatkové méfeni vnitfnich
teplot v budove.

Pro spravné vyhodnoceni spotfeb tepla na otop a ohfev TV chybi porovnivani
spotfebovaného tepla v zavislosti na venkovni teploté, pfipadné na mnoZstvi spotfebované
TV. U posuzované budovy s velmi nepravidelnym provozem by mélo byt bréno v uvahu i
skute¢né vyuziti budovy ve sledovaném obdobi.
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3.4 Celkova energeticka bilance

Pro budovu je nakupovana el. energie ze sit€ NN, zemni plyn a pitnd voda. Zemni plyn
je nakupovan jen pro kotelnu, kterou provozuje externi organizace. Obchodni méfeni je vzdy
jedno pro celou budovu, podruzné méfeni neni. Viechna nakoupend energie se spotfebuje
vbudové. V bilanci je uvaZovano sndkupem zemniho plynu a ulinnosti vyroby tepla
v koteln&. Ocendni je provadéno v cenach tepla dodavaného do budovy. Prehled priméru
spotfeby energie prepoéitaného na 3600 Ds v letech 2015 a 2016 je uveden v tabulce €. 16.

Tabulka &. 16: Vstupy a spotfeba energii budovy, primémé hodnoty

Ukazatel Energie Néaklady
Gl MWh/r tis. K&/r
Vstupy paliv a energie 2943,6 817,7 1689,2
Zmé&na z4sob paliv 0 0 0
Spotieba paliv a energie 2943,6 817,7 1689,2
Prodej energie cizim 0 0 0
Kone&na spotieba paliv a energie 2943,6 817,7 1689,2
Ziraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 315,7 87,7 154,8
Spotieba energie na vytapéni 2181,9 606,1 1081,2
Spotieba energie na chlazeni 0 0 0
Spotfeba energie na piipravu TV 100,8 28,0 50,6
Spotteba energie na vétrani 54,0 15,0 63,0
Spotieba energie na tipravu vlhkosti 0 0 0
Spotieba energie na osvétleni 72,0 20,0 84,0
Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 273,2 75,9 318,6

22






4 Navrh opatieni ke zvySeni u¢innosti uZziti energie

Navrh opatieni vychéazi zrozboru stavajictho stavu popsaného v pfedchozim textu.
Vzhledem ke skutednosti, Ze budova je sloZend ze dvou stavebné zcela odlisnych celkt
(obdobi vystavby obou &asti déli vice jak 100 rokii) jsou ndvrhy moZnych Gspornych opatfeni
rozd&leny na pivodni a novou &ast budovy (pfistavbu). Je to i ztoho divodu, Ze neni
vyloudena moZnost, Ze zatepleni pivodni budovy nebude povoleno zhlediska ochrany
pamatek. U plvodni i nové €asti budovy Zadnd obvodova konstrukce ve stivajicim stavu
nespliiuje soudasné pozadavky na tepeln€ technické vlastnosti. Budova jako celek nesplituje
poZadavky kladené na budovy z hlediska celkového tepleného odporu obvodovych ploch
budovy. Je to dané zejména skute¢nosti, Ze rekonstrukce a zatepleni budovy bylo provadéno
vr. 1993. Pro dosaZeni odpovidajictho stavu budovy je navrZeno zatepleni veskerych
obvodovych ploch mimo podlah na terénu. Zde je zateplovani velice ndkladné a ekonomické
pfinosy neodpovidaji vynaloZenym nakladiim.

V budoveé byla provedena modernizace vytapéni. Jsou instalovany kondenzaéni kotle a
télesa s termoregulaénimi ventily opatfend pfislusnymi hlavicemi. Provozni reZim kotll je
v3ak voblasti mimo kondenzaci. V budové je pro vytapé€ni sali a foyeru pouZivana
vzduchotechnika bez zpétného ziskavani tepla.

Pro sniZeni energetické a ekonomické naroCnosti je moZno pouZit nasledujicich
opatieni:

4.1 Beznikladovia (organizaéni) opatieni

4.1.1 Zavést pravidelné sledovani a vyhodnocovani spotieby — energeticky management

Budova je po tepelné technické strance v nevyhovujicim stavu. Spotfeba tepla na
vytapéni je vys8i nez vypocitana hodnota a spotieba tepla na ohfev TV je zfejmé rovnéz vyssi.
Doporucuji zavést sledovani a vyhodnocovani spotfeby tepla (pfipadn€é zemniho plynu) pro
vytapéni souasné s namatkovym sledovanim vnitinich teplot v budové. RovnéZ doporucuji
zavést sledovani spotieby tepla pro ohifev TV spoleéné s mnoZstvim spotiebované studené
vody, nebo 1épe TV po instalaci pifislusného meéfidla. Vyhodnocovéni spotfeby je vhodné
dglat v tydennich intervalech. Spotiebu pro vytdpéni vztdhnou k venkovni teploté
s pfihlédnutim k vnitinim teplotdm. Vlastni sledovéani tisporu nakladd nepfinese, Gsporu miize
pfinést v&asné odstranéni zdvad a omezeni nekazné pii provozu.

4.1.2 Provozovat kotelnu samostatné

Provoz kotelny externi firmou vede k zjednoduSeni provozu zhlediska divadla,
piipadné mésta jako provozovatele. ZvySuje se viak cena tepla. Pfi odb&ru budovy na urovni
cca 2600 GJ/r je mozno oekavat primérnou cenu zemniho plynu cca 300 K&/GJ. To je téméf
polovina ceny tepla v soudasnosti. P¥i vlastni obsluze kotelny by bylo moZné sniZit cenu tepla
nejméné o 100 K&/GJ a tim dosahnout roéni Gspory na Grovni 230 tis.K&/r. V pfipad€ pievzeti
i dal8ich zdrojti do vlastni ho provozu mésta by bylo vhodné ziidit obsluZnou specializovanou
organizaci pro provoz plynovych kotelen.

4.1.3 Vypinat cirkulaci TV v obdobi mimo provoz budovy

Z celkové spotieby vody a spotieby tepla na ohfev TV je moZno usuzovat na vysoké
ztraty v rozvodu TV. Rozvody jsou nové, provedené plastovym potrubim a neni redlné jejich
vyména nebo zatepleni. Doporuéuji proto vypinat cirkulaci pomoci Fidiciho systému i kdyZ je
budova vyuZivana velmi nepravideln€. Doporucuji nastavit ¢asy provozu cirkulace do
automatického systému ¥izeni dodavky tepla do budovy. Vypindnim cirkulace v obdobi mimo
provoz a uklid budovy je moZno uSetfit 20,0 GJ/r tepla v cené 10,9 tis.K¢&/r.
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4.3.4 Zateplit obvodové zdivo pfistavby nad terénem

Navrhuji pouzit tl. tepelné izolace 100 mm. Jako tepelnou izolaci navrhuji pouZit
stabilizovany p&novy polystyren EPS 70F, pfipadné mineralni vinu s parametrem A=0,039
W/m*K. Povrchova uprava armovanou tenkovrstvou omitkou s nitérem. Timto opatfenim
dojde ke sniZeni tepelné ztraty o 29,70 kW, tj k uspofe 220,9 GJ/r v cen€ 120,8 tis. K&/r pfi
predpokladanych ndkladech 2681 tis.K¢& na zatepleni zdiva o celkové ploSe 1915 m?.

4.3.5 Zateplit stropy ptivodni budovy

Navrhuji pouzit tl. tepelné izolace 150 mm. Jako tepelnou izolaci navrhuji pouzit
stabilizovany p&novy polystyren EPS 70F, pfipadné minerdlni vinu s parametrem 1=0,039
W/m*K s ochranou povrchu proti poskozeni. Timto opatfenim dojde ke sniZenf tepelné ztraty
0 16,54 kW, tj k uspote 123,0 GJ/r v cené 67,3 tis.K&/r pii pfedpokladanych ndkladech 781,0
tis. K& na zateplen stropti o celkové plose 781 m”.

4.3.6 Zateplit vodorovné stiechy pfistavby

Navrhuji pouzit tl. tepelné izolace 150 mm. Jako tepelnou izolaci navrhuji pouZzit
stabilizovany p&novy polystyren EPS 70F, pfipadn€ mineralni vinu s parametrem A=0,039
W/m*K s novou hydroizolaci. Timto opatfenim dojde ke sniZeni tepelné ztraty o 6,46 kW, tj
k ispofe 48,0 GJ/r vcené 26,3 tis.K&/r pfi pfedpokladanych nakladech 1039,0 tis.K¢ na
zatepleni stiechy o celkové plose 742 m.

4.3.7 Vyménit stavajici vyplné za nové v piivodni budové

Navrhuji nahradit stivajici dfevéna zdvojena okna za nova okna spliiujici soucasné
poZadované hodnoty U na urovni 1,1 Wm?K! a dvete spliiujici soutasné poZadované
hodnoty U na arovni 1,7 Wm2K™. Timto opatfenim dojde ke sniZeni tepelné ztraty o 7,82
kW, tj k uspofe 58,1 GJ/r v cené 31,8 tis.K&/r pii pfedpokladanych nakladech 1368,0 tis. K¢
na vyménu oken a dveti o celkové plose 158,3 m>,

4.3.8 Vymenit stavajici vyplné€ za nové v pfistavbé

Navrhuji nahradit stivajici okna s kovovymi ramy a dvojsklem za novéa okna spliiujici
soutasné pozadované hodnoty U na trovni 1,1 WmZK"' a dvefe spliujici soutasné
pozadované hodnoty U na trovni 1,7 Wm2K'!. Timto opattenim dojde ke sniZeni tepelné
ztraty o 12,26 kW, tj k uspofe 91,2 GJ/r v cené 49,9 tis.K&/r pfi pfedpoklédanych nékladech
1175,0 tis.K& na vyménu oken a dveti o celkové plose 225,8 m>.

4.3.9 Vytapét a ohiivat TV v budové plynovym tepelnym Cerpadlem

Dle literatury je celkova tepelna u€innost plynového tepelného Eerpadla na trovni 150
— 160 %. Bude tedy mit o cca 60 % vyS§i u€innost neZ kondenzaéni plynovy kotel pfi
teplotdch na urovni 0 °C a vys8ich. Vystupni teplota topné vody prakticky odpovida
kondenza¢nimu plynovému kotli. Pfi niZsich teplotich klesa vykon i G¢innost aZ na uroveil
b&zného plynového kotle. Po celkovém zatepleni budovy klesne vykonova ztrita budovy na
hodnotu 150 kW. Pro optimélni vyuZiti TC je doporudeno instalovat jednotku o tepelném
vykonu 100 kW. A ponechat alespoii jeden stavajici plynovy kotel jako Spi¢kovy a zaloZni
zdroj. TC bude schopno dodat cca 80 % potfebného tepla. Pro sniZeni &etnosti spinani TC
doporuduji instalovat akumulaci cca 500 1 a v pfipad® nedostatku vykonu piipojovat zaloZni
kotel. Pii pfedpoklddané spotieb& zemniho plynu na Grovni 2580 GJ/r zajisti provoz TC
usporu 775 GJ/r v zemnim plynu v cené 232,5 tis. K&/r. Provoz plynového tepelného Cerpadla
vyZaduje pravidelnou udrzbu. Naklady na udrzbu TC je moZno oéekdvat na trovni 25,0
tis.K&/r. Celkova tspora nakladi bude ve vysi 207,5 tis.K¢&/r. Naklady na tepelné Cerpadlo
s akumula¢ni nadrZi (v€etné montaZe), je mozno oéekavat 2000 tis.K¢.
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5 Navrh variant uspornych opatieni

5.1 Navrh variant feSeni — popis navrhovanych opatieni

Prvni varianta obsahuje bezndkladové opatieni a obnovu osvétleni budovy Setfici el.
energii.

Druh4 varianta roz3ifuje variantu &. 1 o néhradu stavajicich zastaralych jednotek VZT
novymi vybavenymi zafizenim pro zpé&tné ziskévani tepla.

Tieti varianta roz$ifuje druhou variantu o kompletni zatepleni staré i nové Casti
budovy véetné Uplné vymény vyplni otvord. Soucésti je rozdé€leni topné soustavy na
samostatnou ¢ast pro topna télesa a pro VZT.

Nejsou navrZend n&kterd opatfeni jejich6 vyuZziti zdvisi na podrobné&j§im proSetieni
prostorovych nebo organizaénich zaleZitosti v budove divadla.

Varianta ¢islo 1 obsahuje opatfeni:
4.1.1 — Zavést pravidelné sledovani a vyhodnocovani spotieby
4.1.3 — Vypinat cirkulaci TV v obdobi mimo provoz budovy
4.2.1 — Instalovat vodomér vody dopliiované do systému TV
4.2.2 — Nahradit stavajici osvétleni svitidly LED

Varianta ¢islo 2 obsahuje opatieni:
4.1.1 — Zavést pravidelné sledovani a vyhodnocovani spotfeby
4.1.3 — Vypinat cirkulaci TV v obdobi mimo provoz budovy
4.2.1 — Instalovat vodomér vody dopliiované do systému TV
4.2.2 — Nahradit stavajici osvétleni svitidly LED
4.3.2 — Vyménit jednotky VZT za zafizeni umozZiiujici zp&tné ziskavani tepla

Varianta ¢islo 3 obsahuje opatfeni:
4.1.1 — Zavést pravidelné sledovani a vyhodnocovéni spotieby
4.1.3 — Vypinat cirkulaci TV v obdobi mimo provoz budovy
4.2.1 — Instalovat vodomér vody doplilované do systému TV
4.2.2 — Nahradit stavajici osvétleni svitidly LED
4.3.2 — Vyménit jednotky VZT za zafizeni umoZiujici zpétné ziskdvani tepla
4.3.3 — Zateplit obvodové zdivo ptivodni budovy nad terénem
4.3.4 — Zateplit obvodové zdivo piistavby nad terénem
4.3.5 — Zateplit stropy pivodni budovy
4.3.6 — Zateplit vodorovné stiechy pfistavby
4.3.7 — Vyménit stavajici vyplné za nové v ptivodni budoveé
4.3.8 — Vyménit stavajici vyplné za nové v piistavbeé
4.3.10 — Provozovat samostatng kotle pro UT a VZT

27



[

=

L— K

=

— = =

L L

L C— = € O [ L




Tabulka ¢.18: Porovnani varianty &. 1 se stavajicim stavem

Néazev Nékup paliv a energie Pofizovaci ndklady Naklady na provoz
varianty MWh/r tis.Ké&/r tis. K¢ tis.K¢&
Stav.stav 817,7 1689,2 0 1689,2
Varianta 1 806,6 1657,3 18,0 1657,3
Uspora 11,1 31,9 -18,0 31,9
Pozn.: VSechny naklady i p¥inosy bez DPH
Tabulka €.19: Porovnani varianty ¢. 2 se stavajicim stavem
Nazev Nakup paliv a energie Potizovaci néklady Néklady na provoz
varianty MWh/r tis.Ké&/r tis.K¢ tis.K¢&
Stav.stav 817,7 1689,2 0 1689,2
Varianta 2 747,6 1552 3018,0 1552
Uspora 70,1 1372 -3018,0 137,2
Pozn.: VSechny néaklady i pfinosy bez DPH
Tabulka €.20: Porovnéni varianty ¢&. 3 se stavajicim stavem
Nézev Nakup paliv a energie Potizovaci naklady Néklady na provoz
varianty MWh/r tis. K¢&/r tis.K¢ tis. K¢
Stav.stav 817,7 1689,2 0 1689,2
Varianta 2 532,2 1167,6 12294,0 1167,6
Uspora 285,5 521,6 -12294,0 521,6

Pozn.: VSechny nédklady i pfinosy bez DPH
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5.2 Ekonomické vyhodnoceni navrZenych variant

Ekonomickd analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a
organiza¢nich opatfeni na usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit
vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla
provedena na zaklad® n&kolika kritérii, z nichZ nejdileZit&jsi je soucasna hodnota v podobé
diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti.

Pii zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni Udaje, na jedné
stran& piijmové polozky (obvykle v podob€ uspory za energie), na druhé strané vydajové
polozky (v podobe nakladii vynaloZenych na realizaci opatient).

Vstupni idaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavény takto :

- vy3e nakladi na uspornd opatieni plynouciho z odborného odhadu na zaklad€

vysledki obdobnych, jiz realizovanych akci

- cenové informace vyrobcili, montaZnich firem a dodavatelskych firem

- informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil vydajii za energie pfed a po realizaci navrhovanych
opatfeni. Jako zaklad pro vypocet tspor tedy slouZi souasny stav a pfisludné provozni
vydaje, tak jak je uvedeno v upravenych energetickych bilancich jednotlivych variant.

P¥i zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalsi dopliikové vstupni udaje,
jako napf. doba hodnoceni, diskontni mira a cenovy vyvoj.

Diskontni mira

Pro ocené&ni hodnoty prostfedki vydanych nebo pfijatych v budoucnu se €asto pracuje
s ptevodem na soudasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento pfevod
umoziuje. Jde o urditou formu vyjadfeni meziroéni hodnotové zmény drokové miry a dalich
faktort. Zvolena diskontni mira je 4 %.

Doba hodnoceni

Doba hodnoceni se obvykle stanovuje na zaklad€ Zivotnosti zafizeni. U opatieni
stavebniho charakteru je pfedpoklddand doba Zivotnosti stanovena na dobu 30 az 45 let, u
opatieni technického zafizeni (kotle) je doba Zivotnosti cca 15 let.

Cenovy vyvoj

Béhem doby provozovani zafizeni se miZe vyznamn¢ ménit inflace a tim i ceny.
V obvyklém pfipadé pak pfedeviim zm&ny cen energie vyrazn€ ovliviiuji ekonomické
vysledky energetickych projekti. V hodnoceni je pofitino s nariistem cen 3 %. Tim je
zohlednéna inflace.

Vystupnimi idaji jsou prosta navratnost investic, diskontované doba ndvratnosti, Cista
sou¢asnd hodnota a vnitfni vynosové procento. Vypocet téchto poloZek je definovan ve
vyhlasce MPO CR ¢&. 213/2001 Sb.

Prosta doba navratnosti investice Ts

Prosta navratnost nezohlediiuje skuteénou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium urcuje, za jak
dlouho jsou z projektu pokryty jeho investiéni naklady. Prostou dobu névratnosti lze pocitat
jako rovnovazny bod kumulovanych pfijmu a vydajt dle vztahu:

T~IN/CF
kde IN investi¢ni naklady projektu
CF ... ro¢ni p¥inosy projektu (cash - flow, zmé&na penéZnich tokd po realizaci

projektu)
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Realna doba névratnosti Tgg

P¥i uvaZovani soutasné hodnoty tokd hotovosti lze urgit dobu, ve které v daném projektu
nastane rovnovaha mezi piijmy a vydaji. Tato doba se oznaluje jako diskontovana doba
navratnosti prostfedki a lze ji povaZovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici schopnosti
jako NPV. Obecné lze diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky NPV = 0.

Tsd
> CF;.(1+n)"* -IN=0
t=1
kde CF; ... roéni piinosy projektu (zm&na penéZnich tokl po realizaci projektu)
r diskont
a+nt.. oduroditel

Cist4 soutasna hodnota NPV

Zakladem pro uréeni &isté soutasné hodnoty je uréeni toku hotovosti. Toky hotovosti (Cash-
Flow) jsou rozdilem pijmd a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky
hotovosti v sob& zahrnuji vSechny hodnotové zmé&ny b&hem Zivota projektu. Pro hodnoceni
toku hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich hodnot do soucasnosti, takto pfevedend
hodnota se nazyva souasna hodnota. Prib&Zné pokryti investic a dalSich vydaji a pfijmi
vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se jednotlivé roéni hodnoty pribézné scitaji a
predstavuji skuteény stav u realizovaného opatieni v piislu$ném roce. Pokud je hodnota
kumulovaného toku hotovosti v daném roce zdporna, nedo$lo k tomuto obdobi k pokryti
vydajii projektu jeho pi{jmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti
v poslednim roce se oznafuje NPV. Cim vy$i je hodnota NPV, tim je opatieni ekonomicky
vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zdporn4, opatieni nelze za danych podminek realizovat.
Ty
NPV = §1 CF;.(1+r)* - IN

kde T doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitfni vynosové procento IRR

Vnitini vynosové procento predstavuje hodnotu urokové miry v procentech, pfi které hodnota
NPV = 0, tento ukazatel je uZite€ny jako méfitko efektivnosti investic. Stali jej porovnat
s Grovni trokovych mér na finanénim trhu a investor vidi, zda je vhodné do pfisludné varianty
investovat.

Ty
21 CF;.(1+IRR)'-IN=0
t=
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Tabulka &.21: Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Parametr Jednotka | Var. 1 Var. 2 Var. 3
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 18,0 3018,0 | 12294,0
Zména ndkladl na energie tis.K¢ -31,9 -137,2 -521,6
Zména ostatnich provoznich nékladd tis. K¢ 0 0 0
-zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné) tis.K& 0 0 0
-zména ostatnich provoznich nékladt tis.K¢& 0 0 0
-zména nakladl na emise a odpady tis.K¢ 0 0 0
Zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZ odp) | tis.K¢& 0 0 0
P¥inosy projektu celkem tis. K¢ 31,9 137,2 521,6
Doba hodnoceni roky 2 20 20
Rodni rlist cen energie % 0 0 0
Diskont % 4 4 4
Ts — prosta doba navratnosti roky 0,56 22,0 23,57
Tsd — realna doba navratnosti roky 0,83 32,37 34,69
NPV - ¢ista soucasna hodnota tis. K¢ 415,5 -1153,4 | -5205,3
IRR — vnitini vynosové procento %o >50 <0 <0

Cista sou¢asna hodnota je potiténa pro diskontni sazbu 4 %. Bez naristu cen energii,
neni uvaZovano s moznosti dotaci. Cistd sougasnd hodnota a vnitini vynosové procento je
pocitano na Zivotnost zafizeni 20 rokd, coZ kompromis mezi ekonomickd Zivotnosti

technologie a stavebnich tiprav jako rozhodujicich pro tisporu energie.

Realnd doba navratnosti je pro jednotlivd opatfeni spocitdna jen jako informativni
udaj, nebot’ jeji délka zavisi mimo jiné na konkrétnim zplisobu financovani akce.

V piipadé posuzované budovy ma pfi stavajicim zpiisobu provozu v&ts{ vliv na platbu
za energie nakup tepla (zemniho plynu) pro potieby UT a ohfevu TV. V soutasné dob& ma
cena el. energie i paliv sestupnou tendenci. S timto trendem neni moZzno pocitat i v budoucnu.
Ceny porostou minimdlné na urovni inflace.

Pfi predpokladaném dlouhodobém nardstu cen energii se ekonomické piinosy

jednotlivych opatieni budou v budoucnu zvySovat.
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5.3. Ekologické vyhodnoceni navrzenych variant

Z hlediska Zivotntho prostiedi je porovnani jednotlivych variant provedeno
v nasledujicich tabulkach.

Emise pivodniho stavu jsou spo&itany ze dvou rozdilnych zdrojii. Emise spojené
s odb&rem zemniho plynu pro otop budovy jsou stanoveny s uvaZovanim hodnot emisnich
limitt pro kotle pouZité velikosti. Spotfebovana el. energie je ohodnocena primérnymi
emisemi systémovych elektraren CR. Jedn4 se o nasledujici hodnoty:

Vyroba tepla vkotlich na zemni plyn odpovidajici sou¢asnému stavu je
ohodnocena urovni emisnich limitd. Emise CO, odpovida vyhla§ce MPO €. 309/2016 Sb.:

tuhé latky 0 g/GJ
SO, 0 g/GJ
NOy 46,5 g/GJ
CO 1,7 g/GJ
PM;;s 0 g/GJ
vVOC 0 g/GJ
CO; 55,4 kg/GJ

Vyroba el. energie — prim&mé emise systémovych elektraren v CR s respektovanim
vyhlagky MPO ¢&. 309/2016 Sb.:

tuhé latky 10,22 g/GJ
SO, 233,68 g//GJ
NOx 157,68 g/GJ
Co 23,95 g/GJ
PM, 5 6,13 g/GJ
vVOC 0,69 g/GJ
CO, 281,0 kg/GJ

Z hlediska Zivotniho prostfedi je porovnani vSech navrZenych variant se stivajicim
stavem provedeno v néasledujicich tabulkach. Hodnoceni je provddéno jako lokalni i globalni.
V budové dochézi ke spalovéni paliv a tim i ke vzniku emisi i kdyZ je forméaln€ nakupovano
teplo od externiho dodavatele.

Tabulka &. 22: ZatiZeni Zivotniho prostiedi od vyroby tepla - lokalni

Znedidtyjici latka | Zem. p. | TZL SO, NOy CO PMys | VOC | CO,
Nézev opatieni Gl/r t/r t/r t/r t/r t/r t/r t/r
Ptivodni stav 2580,0 | 0,0000| 0,0000( 0,1200( 0,0044| 0,0000( 0,0000| 142,93
Varianta 1 2557,9 | 0,0000| 0,0000( 0,1189( 0,0043| 0,0000| 0,0000| 141,71
Varianta 2 2345,6 | 0,0000| 0,0000( 0,1091( 0,0040| 0,0000| 0,0000| 129,95
Varianta 3 1570,3 | 0,0000| 0,0000| 0,0730| 0,0027| 0,0000| 0,0000{ 86,99

Tabulka &. 23: ZatiZeni Zivotniho prostfedi od spotfeby el. energie - globélni

Zne&istujici latka| Elen. | TZL SO, NOx CO PM,s | VOC | CO,
Néazev opatieni Gl/r t/r t/r t/r t/r t/r t/r t/r
Ptvodni stav 363,6 | 0,0037 | 0,0850 | 0,0573 | 0,0087 | 0,0022 | 0,0003 | 102,17
Varianta 1 345,6 | 0,0035 | 0,0808 [ 0,0545 | 0,0083 | 0,0021 | 0,0002 | 97,11
Varianta 2 345,6 | 0,0035 | 0,0808 | 0,0545 | 0,0083 | 0,0021 | 0,0002 | 97,11
Varianta 3 345,6 | 0,0035 | 0,0808 | 0,0545 | 0,0083 | 0,0021 | 0,0002 | 97,11
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Tabulka ¢&. 24: ZatiZeni Zivotniho prostiedi jednotlivymi variantami celkem - lokalni

Znedistujici latka| TZL SO, NOx CO PM,s | VOC CO,
Nazev opatieni t/r t/r t/r t/r t/r t/r t/r
Plivodni stav 0,0000( 0,0000| 0,1200| 0,0044| 0,0000| 0,0000| 142,93
Varianta 1 0,0000( 0,0000| 0,1189| 0,0043| 0,0000| 0,0000| 141,71
Varianta 2 0,0000( 0,0000| 0,1091] 0,0040| 0,0000| 0,0000( 129,95
Varianta 3 0,0000| 0,0000| 0,0730] 0,0027| 0,0000| 0,0000| 86,99
Tabulka &. 25: ZatiZeni Zivotniho prostiedi jednotlivymi variantami celkem - globalni
Znelistujici latka| TZL SO, NOy CO PM,s | VOC CO,
Nézev opatieni t/r t/r t/r t/r t/r t/r t/r
Ptivodni stav 0,0037| 0,0850| 0,1773]| 0,0131| 0,0022| 0,0003| 245,10
Varianta 1 0,0035( 0,0808| 0,1734| 0,0126| 0,0021| 0,0002| 238,82
Varianta 2 0,0035| 0,0808| 0,1636| 0,0123| 0,0021| 0,0002| 227,06
Varianta 3 0,0035| 0,0808| 0,1275| 0,0109| 0,0021| 0,0002| 184,11
Tabulka &. 26: Pfinos jednotlivych variant oproti stdvajicimu stavu — lokalni
Znelistyjici latka| TZL SO, NOy CO PM,s | VOC CO,
Nézev opatfeni t/r t/r t/r t/r t/r t/r t/r
Varianta 1 0,0000( 0,0000| 0,0010| 0,0000| 0,0000| 0,0000 1,22
Varianta 2 0,0000( 0,0000| 0,0109| 0,0004| 0,0000| 0,0000( 12,99
Varianta 3 0,0000( 0,0000| 0,0470| 0,0017] 0,0000| 0,0000| 55,94

Tabulka €. 27: Pfinos jednotlivych variant oproti stavajicimu stavu — globaln{

Znelistyjici latka| TZL SO, NOy CO PM,s | VOC CO,

Nazev opatieni t/r t/r t/r t/r t/r t/r t/r

Varianta 1 0,0002| 0,0042| 0,0039]| 0,0005]| 0,0001| 0,0000 6,28
Varianta 2 0,0002| 0,0042| 0,0137| 0,0008| 0,0001| 0,0000( 18,04
Varianta 3 0,0002| 0,0042( 0,0498| 0,0021| 0,0001| 0,0000| 61,00

Z tabulky &. 27 je ziejmé, Ze navrZené varianty Uspornych opatieni jsou niz8im
zdrojem emisi neZ stivajici stav. Z hlediska zatéZe Zivotniho prostfedi vychazi lépe varianta
¢.3 kdy jsou emise niZ8i. SniZeni emisi je dosaZeno v lokdlnim i globalnim pohledu.

5.4 Stanoveni okrajovych podminek

Spotifeba energie pro budovu ve stavajicim stavu byla stanovena na zaklad€ primérné
velikosti spotfeby energii ve sledovaném obdobi rokid 2015 a 2016 s pfepoctenim na béZnou
hodnotu 3600 denostupiid. Ceny energii byly uvaZované primémé v tomto obdobi.

U el. energie byla stanovena hodnota spotfeby budovy na 101,0 MWh/r. Pro ocenéni
uspor bylo uvazovano s primérnou cenou el. energie 4200 KE/MWh.

Primérnd spotfeba nakupovaného tepla byla na urovni 2313 GJ/r. Cena tepla se
pohybovala na drovni 547 K¢&/GJ. Pti G¢innosti kotelny 89,7 % se jedné o spotifebu zemniho
plynu na @rovni 2580,0 GJ/r, tj. 75770 m’/r plynu. Cena nékupu zemniho plynu neni k
dispozici. Pro ekonomické vypocty bude uvazovano s cenou tepla.

Pro vypolet je uvaZovano se stejnym vyuzitim jako doposud a s dodrZzovanim
vnitinich teplot dle CSN 73 0540. Viechny ceny jsou bez DPH.
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5.5 Celkovi energeticka bilance navrzenych variant

Vychéazi z dfive stanovenych primémych odbéri energie ve stivajicim stavu a
predpokladanych uspor po provedeni jednotlivych variant uspornych opatfeni. Uspora
energie po realizaci projektu neni pouhym souctem uspor jednotlivych opatfeni, ale odraZzi
vzajemné ovlivnéni Gspornymi opatienimi.

Vsechny ceny jsou bez DPH.

Tabulka ¢&. 28: Upravena energetickd bilance varianty 1

Ukazatel Pied realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Néaklad Energie Néklad
GJr |MWh/ir| tis. K& | GIr | MWh/r| tis. K&
Vstupy paliv a energie 2943.,6 | 817,7 | 1689,2 | 2957,5 | 821,5 | 1720,3
Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
Spotieba paliv a energie 29436 | 817,7 | 1689,2 | 2957,5 | 821,5 | 1720,3
Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
Kone¢na spotieba paliv a energie 2943,6 | 817,7 | 1689,2 | 2957,5 | 821,5 | 1720,3
Ztréty ve vlast. zdroji a rozvodech en. 315,7 | 87,7 154,8 | 313,6 | 87,1 153,7
Spotieba energie na vytapeni 21819 | 606,1 | 1081,2 | 2181,9 | 606,1 | 1081,2
Spotieba energie na chlazeni 0 0 0 0 0,0 0
Spotieba energie na ptipravu TUV 100,8 | 28,0 50,6 80,8 22,4 40,8
Spotieba energie na vétrani 54,0 15,0 63,0 54 15,0 63
Spotfeba energie na tpravu vihkosti 0 0 0 0 0,0 0
Spotieba energie na osvétleni 72,0 20,0 84,0 54 15,0 63
Spotieba en. na technol. a ostatni proc. | 219,2 | 60,9 | 255,6 | 219,2 | 60,89 | 255,6

Tabulka ¢. 29: Upravena energeticka bilance varianty 2

Ukazatel Pied realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklad Energie Naklad
GJr |MWh/r| tis. KE | GJr | MWh/r| tis. K&
Vstupy paliv a energie 29436 | 817,7 | 1689,2 | 27452 | 762,6 | 1615
Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
Spotieba paliv a energie 29436 | 817,7 | 1689,2 | 2745,2 | 762,6 | 1615
Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
Konetna spotfeba paliv a energie 29436 | 817,7 | 1689,2 | 2745,2 | 762,6 | 1615
Ztraty ve vlast. zdroji arozvodechen. | 315,7 | 87,7 | 154,8 | 293,8 | 81,6 | 1429
Spotteba energie na vytapéni 2181,9 | 606,1 | 1081,2 | 1989,4 | 552,6 | 986,7
Spotieba energie na chlazeni 0 0 0 0 0,0 0
Spotieba energie na pripravu TUV 100,8 | 28,0 50,6 80,8 22,4 40,8
Spotieba energie na vétrani 54,0 15,0 63,0 54 15,0 63
Spotieba energie na tipravu vihkosti 0 0 0 0 0,0 0
Spotieba energie na osvétleni 72,0 20,0 84,0 54 15,0 63
Spotieba en. na technol. a ostatni proc. | 219,2 | 60,9 | 255,6 | 219,2 | 60,89 | 255,6
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Tabulka ¢&. 30: Upravena energeticka bilance varianty 3

Ukazatel Pied realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklad Energie Naklad
Gl |MWh/ir| tis. K& | GIr | MWh/r| tis. K&
Vstupy paliv a energie 29436 | 817,7 | 1689,2 | 19159 | 532,2 | 1167,6
Zména z4sob paliv 0 0 0 0 0 0
Spotieba paliv a energie 29436 | 817,7 | 1689,2 | 1915,9 | 532,2 | 1167,6
Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
Kone&na spotieba paliv a energie 2943,6 | 817,7 | 1689,2 | 1915,9 | 532,2 | 1167,6
Ztraty ve vlast. zdroji a rozvodech en. 315,7 | 87,7 154,8 | 223,2 | 62,0 104,3
Spotieba energie na vytapéni 2181,9 | 606,1 | 1081,2 | 1284,7 | 356,9 | 640,9
Spotieba energie na chlazeni 0 0 0 0 0,0 0
Spotieba energie na piipravu TUV 100,8 28 50,6 80,8 224 40,8
Spotieba energie na vétrani 54 15 63 54 15,0 63
Spotieba energie na ipravu vlhkosti 0 0 0 0 0,0 0
Spotieba energie na osvétleni 72 20 84 54 15,0 63
Spotieba en. na technol. a ostatni proc. | 219,2 | 60,9 | 25 5,6 | 219,2 | 60,89 | 255,6
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6 Vybér optimalni varianty
6.1 Na zdkladé& vysledkia ekonomického vyhodnoceni

Prvni varianta obsahuje beznakladové opatieni a obnovu osvétleni budovy Setiici el.
energii.

Druh4 varianta roz$ifuje variantu &. 1 o nhradu stavajicich zastaralych jednotek VZT
novymi vybavenymi zafizenim pro zpétné ziskavani tepla.

Tteti varianta rozSifuje druhou variantu o kompletni zatepleni staré i nové Casti
budovy v&etné uplné vymény vyplni otvorl. Soucdsti je rozd€leni topné soustavy na
samostatnou ¢4st pro topna télesa a pro VZT.

Budova je po stavebni strance ve stavu jak byla provedena vr. 1993 po vybudovéni
pfistavby dle tehdy platnych CSN. Z toho diivodu je obélka budovy v nevyhovujicim stavu,
dle CSN 73 0540-2 zr. 2011. Kompletnim zateplenim a vym&nou vyplni je moZno dosadhnou
vyhovujiciho hodnoceni budovy. Ekonomika tohoto opatieni je Spatnd. Dalsi sniZeni spotfeb
energii a plateb za energie miiZe spotivat ve vyuZiti zpétného ziskdvani tepla z odpadniho
vzduchu a ve zmén& piipravy TV. Na platbu za energie by mélo podstatny vlastni
provozovani stavajici plynové kotelny. Celkovym zateplenim spoletné s modernizaci VZT
dojde k uvedeni budovy na uroveil vyhovujici CSN, soucasné dojde k vyraznému omezeni
emisi a zlepSeni mikroklimatu v budove.

Varianta &. 1 pfedstavuje velmi malou tsporu energie, mé vSak nejlepéi IRR i kladné
NPV. Dal§i varianty maji IRR mensi nez 0 a zéporné NPV. Piedev§im varianta €. 3 vSak
predstavuje vyraznou usporu energie v zemnim plynu a tim i lokdlnich emisi.

Doporuduji realizovat variantu ¢.3.

Casovy postup realizace jednotlivych opatfeni neni podstatny. Bezndkladové opatfeni
doporuduji zavést co nejrychleji. Tzn. jmenovat osobu zodpovédnou za provadéni
energetického managementu, instalovat méfeni mnoZstvi pfipravené TV zavedeni
vyhodnocovani.

V budoucnu je moZno olekdvat dal§i narist ceny energii pfi kterych se bude
ekonomické ndvratnost tispornych opatieni zlepSovat.

SniZeni nakladd v doporudené variant® je dosaZeno sniZenim celkového odebraného
mnoZstvi zemniho plynu i el. energie pro osvétleni budovy.
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6.2. Ekonomické hodnoceni pro zdkladni o¢ekivané ukazatele

Tabulka ¢.31: Vysledky ekonomického vyhodnoceni optimélni varianty

Parametr Jednotka Optimalni varianta
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 12294,0
Zména nékladii na energie tis.K¢& -521,6
Zmé&na ostatnich provoznich nakladi tis.K¢ 0
-zména osobnich nakladid (mzdy, pojistné) tis. K¢ 0
-zména ostatnich provoznich nakladt tis. K& 0
-zména nékladl na emise a odpady tis. K¢ 0
Zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZiti odpadl) tis.K¢ 0
Piinosy projektu celkem tis. K¢ 521,6
Doba hodnoceni roky 20
Roc¢ni riist cen energie % 0
Diskont % 4

Ts — prosta doba navratnosti roky 23,57
Tsd — redlnd doba navratnosti roky 34,69
NPV - ¢ista sou¢asna hodnota tis. K¢ -5205,3
IRR — vnitini vynosové procento Yo <0
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7 Doporuceni energetického specialisty

7.1 Popis optimalni varianty

Navrh optimélni varianty vychazi z technickoekonomického hodnoceni jednotlivych

opatieni. Doporu¢end varianta €. 3 tohoto auditu obsahuje zlepSeni irovné sledovéni spotfeb
energii a celkové zatepleni budovy v&etn& zp&tného ziskavani tepla z VZT. Tyka se zptisobu
provozu budovy odpovidajiciho CSN z hlediska vnitinich teplot.

V doporugené varianté jsou obsaZena nasledujici opatfeni:

4.1.1 — Zavést pravidelné sledovani a vyhodnocovéni spotfeby
4.1.3 — Vypinat cirkulaci TV v obdobi mimo provoz budovy
4.2.1 — Instalovat vodomér vody dopliiované do systému TV
4.2.2 — Nahradit stavajici osvétleni svitidly LED

4.3.2 — Vyménit jednotky VZT za zafizeni umozZiiujici zpétné ziskdvéni tepla
4.3.3 — Zateplit obvodové zdivo piivodni budovy nad terénem
4.3.4 — Zateplit obvodové zdivo piistavby nad terénem

4.3.5 — Zateplit stropy pavodni budovy

4.3.6 — Zateplit vodorovné stfechy pfistavby

4.3.7 — Vyménit stavajici vypln& za nové v ptivodni budové
4.3.8 — Vyménit stavajici vyplné za nové v pfistavbé

4.3.10 — Provozovat samostatng kotle pro UT a VZT

Z4kladni energetické a ekonomické ukazatele vybranych opatient jsou nasledujici:

Tabulka &. 32: Zakladni ukazatele jednotlivych opatfeni doporucené varianty

Opatfeni | Pofizov. Roéni Gspory
vydaje Energie Osobnich | Vydajii |Ostatnich | Prostd doba
vydaji | naopr. | vydaji | ndvratnosti

- tis.K¢& Gl/r tis.K&/r |[tisK&r |[tis.Ker |[tis.Kéh roky
4.1.1 0 0 0 0 0 0 -
4.1.3 0 20,0 10,9 0 0 0 -
4.2.1 3,0 0 0 0 0 0 -
422 15,0 18,0 21,0 0 0 0 0,71
4.3.2 3000,0 192,5 105,3 0 0 0 28,49
43.3 1932,0 305,7 167,2 0 0 0 11,56
434 2681,0 220,9 120,8 0 0 0 22,19
43.5 781,0 123,0 67,3 0 0 0 11,60
43.6 1039,0 48,0 26,3 0 0 0 39,51
4.3.7 1368,0 58,1 31,8 0 0 0 43,02
43.8 1175,0 91,2 49,9 0 0 0 23,55
43.10 300,0 150,0 82,0 0 0 0 3,66

7.2 Roéni dispory energie v MWh/r po realizaci optimilni (doporucené) varianty

Realizaci doporugené varianty bude dosaZena Uspora energie ve vysi 285,5 MWh/r
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7.3 Niklady v tisicich K¢/r na realizaci optimalni varianty

Naéklady na realizaci doporu€ené varianty jsou oéekavany ve vysi 12294 tis.K¢&

7.4 Priimérné ro¢ni provozni niklady v tisicich K&/r v piipadé realizace optimalni

varianty

V ptipade¢ realizace doporucené varianty budou naklady na roéni ndkup energii pro
provoz posuzované budovy ve vy$i 1167,6 tis.K¢&.

7.5 Upravena energeticka bilance pro optimalni variantu

Tabulka €. 33: Upravend energetickd bilance optimdlni varianty ¢&.1

Ukazatel Pted realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklad Energie Néklad
GJr |MWh/ir| tis. KE | Gl/r | MWh/r| tis. K&
Vstupy paliv a energie 2943,6 | 817,7 | 1689,2 | 1915,9 | 532,2 | 1167,6
Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
Spotieba paliv a energie 29436 | 817,7 | 1689,2 | 1915,9 | 532,2 | 1167,6
Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
Konecna spotieba paliv a energie 2943,6 | 817,7 | 1689,2 | 19159 | 532,2 | 1167,6
Ztraty ve vlast. zdroji a rozvodech en. 315,7 | 87,7 | 154,8 | 2232 | 62,0 | 104,3
Spotieba energie na vytapéni 2181,9 | 606,1 | 1081,2 | 1284,7 | 356,9 | 640,9
Spotfeba energie na chlazeni 0 0 0 0 0,0 0
Spotieba energie na pfipravu TUV 100,8 28 50,6 80,8 224 40,8
Spotieba energie na vétrani 54 15 63 54 15,0 63
Spotieba energie na Upravu vlhkosti 0 0 0 0 0,0 0
Spotieba energie na osvétleni 72 20 84 54 15,0 63
Spotieba en. na technol. a ostatni proc. | 219,2 | 60,9 | 255,6 | 219,2 | 60,89 | 255.6
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7.6 Ekonomické a ekologické vyjadieni pro optimalni variantu
Ekonomické vyhodnoceni a ekologické jsou uvedena v nasledujicich tabulkach.

Tabulka ¢.34: Vysledky ekonomického vyhodnoceni optimalni varianty

Parametr Jednotka Optimalni varianta
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 12294,0
Zména nakladli na energie tis.K¢& -521,6
Zména ostatnich provoznich nakladi tis.K¢& 0
-zména osobnich nékladli (mzdy, pojistné) tis.K¢ 0
-zména ostatnich provoznich naklada tis.K¢ 0
-zmé&na nakladi na emise a odpady tis. K& 0
Zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZiti odpadi) tis. K¢ 0
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 521,6
Doba hodnoceni roky 20
Ro¢ni rist cen energie % 0
Diskont % 4

Ts — prosta doba navratnosti roky 23,57
Tsd — reilnd doba navratnosti roky 34,69
NPV - ¢ista sou¢asna hodnota tis. K¢ -5205,3
IRR - vnitini vynosové procento % <0
Ekologicky pfinos

Jako pfinos je vyjadfena zména emisi z lokalniho i globalniho pohledu. Pfi realizaci
varianty ¢.3 dojde ke zméné€ emisi v misté pfedmétu EA i v misté vyroby el. energie.

Tabulka €. 35: P¥inos optimalni varianty oproti stavajicimu stavu — lokalni

Znetidtujici latka TZL SO, NOy CO PM,s | VOC CO,
Nézev opatfeni t/r t/r t/r t/r t/r t/r t/r
Stavajici stav 0,0000| 0,0000| 0,1200| 0,0044| 0,0000{ 0,0000| 142,93
Optimalni var. 0,0000| 0,0000| 0,0730| 0,0027| 0,0000( 0,0000| 86,99
Zména emisi 0,0000| 0,0000| 0,0470| 0,0017| 0,0000| 0,0000| 55,94

Tabulka €. 36: Pfinos optimalni varianty oproti stivajicimu stavu — lokalni

Znelistujici latka TZL SO, NOy CO PM,s | VOC CO,
Nézev opatieni t/r t/r t/r t/r t/r t/r t/r
Stavajici stav 0,0037| 0,0850( 0,1773| 0,0131| 0,0022| 0,0003| 245,10
Optimalni var. 0,0035| 0,0808| 0,1275| 0,0109| 0,0021| 0,0002| 184,11
Zména emisi 0,0002| 0,0042| 0,0498| 0,0021| 0,0001| 0,0000f 61,00
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7.7 Navrh vhodné koncepce systému Fizeni hospodareni s energii

Hospodafeni s energii sleduje energetik mésta Novy Ji¢in na zadkladé faktur za
spotfeby energii. Hodnoty opisuje manualné obsluha zafizeni a vkladd do pocitatového
systému zfizeného pro provadéni energetického managementu.

Regulace vytapéni, je provadéna automaticky dle nastavenych teplotnich kfivek a
poZadovanych ttlumi dle aktudlniho harmonogramu provozu budovy (dny a &asy divadelnich
pfedstaveni a dalSich aktivit). PoZzadavky na provoz systémi TZB vklada do regulace spravce
budovy. Dalsi regulace je ruénim omezovanim vytapéni &asti budovy nastavenim hlavic na
termoregulaénich ventilech. Tuto Cinnost zajist'uje personal budovy. V pfipadé anomalii ve
spotfeb¢ energie je sjedndna ndprava. Neni provadéno napf. namitkové méfeni vnitinich
teplot v budové.

Pro spravné vyhodnoceni spotieb tepla na otop a ohifev TV chybi porovnavani
spotfebovaného tepla v zévislosti na venkovni teploté, pfipadné na mnoZstvi spotfebované
TV. U posuzované budovy s velmi nepravidelnym provozem by mélo byt brano v uvahu i
skute¢né vyuziti budovy ve sledovaném obdobi.

Doporuluji tedy zavést sledovani mérmych spotieb tepla na ohfev TV a spotieby tepla
pro otop sohledem na venkovni teplotu. Doporu€uji rovnéZ provadét naméatkové méfeni
vnitinich teplot v jednotlivych prostorach budovy z divodu kontroly spravné &innosti systému
MaR a ASR vytapéni.

V ptipadé, Ze nebude mozno provést uplné zatepleni budovy z divodi umisténi
budovy v pamétkové zén€ doporuduji provést maximalné moZné zatepleni a riizné poZadavky
na dodavku tepla do zcela a ¢aste¢né zateplenych prostor FeSit na zaklad€ méfeni vnitfnich
teplot pfizpisobenim otopné plochy radidtorti, tak aby bylo moZno vyuZivat kondenzaéniho
rezimu kotld.

7.8 Popis okrajovych podminek pro optimalni variantu

Spotieba energie pro budovu ve stavajicim stavu byla stanovena na zakladé primérné
velikosti spotfeby energii ve sledovaném obdobi rokid 2015 a 2016 s piepodtenim na b&Znou
hodnotu 3600 denostupiiti. Ceny energii byly uvaZované primérné v tomto obdobi.

U el. energie byla stanovena hodnota spotieby budovy na 101,0 MWh/r. Pro ocenéni
uspor bylo uvazovano s priimérnou cenou el. energie 4200 K&/MWh.

Primérnéd spotfeba nakupovaného tepla byla na trovni 2313 GJ/r. Cena tepla se
pohybovala na tGrovni 547 K¢&/GJ. Pfi u€innosti kotelny 89,7 % se jedna o spotfebu zemniho
plynu na trovni 2580,0 GJ/r, tj. 75770 m’/r plynu. Cena nakupu zemniho plynu neni k
dispozici. Pro ekonomické vypoéty bude uvazovano s cenou tepla.

Pro vypocet je uvaZovano se stejnym vyuzitim jako doposud a s dodrZovanim
vnitinich teplot dle CSN 73 0540. Viechny ceny jsou bez DPH.

i

VA
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8 Evidencni list energetického auditu

Evidenc¢ni ¢islo: 125109.0/2017

r 7

1. Cast - Identifikaéni adaje
1. Jméno (jména), pFijemni / nizev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EA

Beskydské divadlo Novy Ji&in, pfispévkova organizace

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pFipadné adresa pro dorucovani

a) ulice b) ép./C.o. ¢) ¢dst obce

Divadeln{ 873/5

d) obec e) PSC /) email g) telefon
Novy Ji¢in 741 01 556770145

3. Identifikaéni ¢islo
00096534
4. Udaje o statutirnim organu
a) jméno b) kontakt
Mgrpave lBartekfedltel e e ek 556770 140 pEaTE
5. P¥edmét energetického auditu
a) ndzev
Beskydské divadlo Novy Ji¢in, pfispévkova organizace
b) adresa
Divadelni 873/5, 741 01 Novy Ji¢in
c) p;)pis pi‘edmé’tu EA
Predmétem energetického auditu je budova Beskydského divadla V Novém Ji¢iné.
Jedna se o budovu pro kulturu. Cela budova je provozovéna v rdmci Beskydského divadla.

Spotteba zemniho plynu je pfedevdim na vytdpéni budovy a ohfev TV. Spotieba elektrické
energie je na osvétleni, napajeni specidlni jevistni techniky a napdjeni b&Zné kancelaiské
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techniky. Jednd se o podsklepenou budovu se péti nadzemnimi podlazimi o rizném ptdorysu
i rizné vysce jednotlivych podlazZi, pfiblizn¢ &asti podlazi. Ve sledovaném obdobi byla
budova vyuZivand v plném rozsahu.

Budova se stavebné sklada ze dvou ¢asti. Pliivodni ¢ast pochézi z konce devatenactého
stoleti. P¥istavba divadla byla provedena v rozmezi let 1986 — 1993. U ptivodni budovy jsou
-zékladem pod budovou Zelezobetonové pasy pod nosnymi sténami a betonova deska na které
jsou vlastni skladby podlah. Vlastni nosna konstrukce vSech podlaZzi této ¢asti budovy je
provedena jako sténovy nosny systém z plnych pélenych cihel riznych tloustek. Obvodové
zdivo neni dodate¢né zateplené a je zdobeno boséazi kolem oken a dal$ich prvka fasady. Okna
jsou dievéna zdvojena. Stfechy jsou §ikmé s pldnimi prostory bud’ nevyuZitymi, nebo
vyuzitymi jako technické zadzemi.

Dostavba na jizni strané budovy je provedena rovnéZ jako st€novy nosny systém na
ZB zékladech. Jako material nosného zdiva jsou pouZity keramické bloky CD IVA riiznych
tloustek. Sttecha nové &asti je ploch4, nosnou konstrukci tvo¥i ZB vrstva na trapézovém
plechu s tepelnou izolaci, hydroizolaci a pochlizi vrstvou z betonovych dlazdic. Vyplné
otvort jsou v kovovych ramech s izola¢nimi dvojskly.

Vnitini pfepazky jsou vyzdény z plnych nebo dutych pfickovych cihel. V r. 2003 byla
provedena rekonstrukce kotelny. Kotelna na tuha paliva umisténd v 1.PP byla zruSena a
nahrazena plynovou kotelnou umisténou v 5.NP. Soucasti kotelny je novy systém pro ohiev
TV. V budové byly v ramci rekonstrukce provedeny nové rozvody TV plastovym potrubim.
Vyplné otvort jsou v celém rozsahu ptvodni.

Do budovy je pfivedena el. energie na napétové trovni NN do skiiné SRS a SR6
umisténé na fasad€¢ budovy v mist¢ schodist€¢ dostavby. Pfivod do skiin€ je proveden
podzemnimi kabely ze dvou zdroji. Odbér zemniho plynu je pouze v kotelné, ktera slouZzi
jen pro vytapéni budovy. Kotelna je provozovéna externi organizaci. Dodavka tepla do
budovy je méfena samostatné pro otop a pro pfipravu TV.
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I |

R |

ro¢ni vyroba

~ ro¢ni vyroba elektfiny

2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Hlavni ¢innosti probihajici v budové je provoz divadelnich pfedstaveni

2. Vlastni zdroje energie

b) zdroje elektFiny

a) zdroje tepla
pocet

0,668 | MW

Il
P
=]
Q
€
a

instalovany vykon instalovany vykon

655,7. MWh | rocni vyroba

Gl/r

2629,6

ro¢ni spotfeba paliva ro¢ni spotfeba paliva

Q =

¢) kombinovand vyroba elektiiny a tepla d) druhy primdrniho zdroje energie

S

S

pocet druh OZE

instal. vykon elektricky

druh DEZ

fosilni zdroje

instal. vykon tepelny

J

ro¢ni vyroba tepla

BEBEHBHLEB
BEEMNNE

ro¢ni spotfeba paliva

3. Spotieba energie

Spotfeba energie Energonositel

Druh spotfeby - Prikon

r

Hi

693,8

Vytapéni+ztraty zem. p., el. energie

Chlazeni

Vétrani 0,014 15,0 MWh/r  el. energie

2
g

HEEE

Uprava vihkosti

80 M

I!II
i
£

i

8

Ptiprava TV 0,068 MW m. p., el. energie

Osvétleni

H

0,085 MW 20,0  MWh/r  el. energie

el. energie

H

Technologie

MWh/r  zem. p., el. energie

:

MW

HH

0,917

817,7
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3. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opat¥eni
1. Popis doporucenych opatieni

Navrh optimélni varianty vychazi ztechnickoekonomického hodnoceni jednotlivych
opatieni. Doporufend varianta €. 3 tohoto auditu obsahuje zlepSeni trovné sledovani spotieb
energii a celkové zatepleni budovy véetné zpétného ziskavani tepla z VZT. Tyka se zplisobu
provozu budovy odpovidajiciho CSN z hlediska vnitinich teplot.

V doporucené varianté jsou obsaZena nasledujici opatieni:

4.1.1 — Zavést pravidelné sledovani a vyhodnocovani spotfeby

4.1.3 — Vypinat cirkulaci TV v obdobi mimo provoz budovy

4.2.1 — Instalovat vodomér vody dopliiované do systému TV

4.2.2 — Nahradit stavajici osvétleni svitidly LED

4.3.2 — Vymenit jednotky VZT za zafizeni umoziiujici zpétné ziskavani tepla

4.3.3 — Zateplit obvodové zdivo piivodni budovy nad terénem

4.3.4 — Zateplit obvodové zdivo piistavby nad terénem

4.3.5 — Zateplit stropy ptivodni budovy

4.3.6 — Zateplit vodorovné stfechy pfistavby

4.3.7 — Vymenit stavajici vyplné za nové v pivodni budové

4.3.8 — Vymenit stavajici vypln€ za nové v piistavbé

4.3.10 — Provozovat samostatng kotle pro UT a VZT

2. Uspory energie a nakladii

Spotieba a ndklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Erergie 8177, MWhe | 5322 MWhr 2855 MWhi
Naklady 1689,2 itis. Ké/r 1167,65 tis. K&/r 521,6 gtis. Kér
Spotfeba energie

Stavajici stav ‘Navrhovany stav Uspory
Vytapéni + ztrity 693,8 MWh/r 4189 MWhir 2749 MWh/t
Chlazeni 0 MWh/r 0. MWh/r 0 MWh/r
Vétrani 15,0 MWh/r 15,0 MWh/r 0 MWh/r
Uprava vlhkosti 0 MWh/r 0 MWhir 0 MWh/r
P¥iprava TV 28,0 MWh/r 22,4 MWh/r | 5,6/ MWh/r
Osvétleni o .20,‘0 MWh/r 15,0 MWh/r 5,00 MWh/r

Technologie 60,9 MWh/r 60,9 MWh/r 0 MWh/r
3. Ekonomické hodnoceni
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a prijmeni Titul

Lubomir Prokop Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialisti 3. Datum vydani opravnéni

33 22.22002

4. Datum posledniho pribézného vzdélani
24.3.2017
5. Podpis 6. Datum

yd 31.11.2017

St
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Priloha ¢. 9.1

Umisténi ptédmétu energetického auditu
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Piiloha €. 9.2

Piiloha je uloZena u zpracovatele energetického auditu






Ptiloha €, 8.3

W Celkova Ztréta by X
Budova | Beskydské divadio Novy Jigin Tepelné technické viastnosti objektu tepelnd udovy, Uspory Spotfeba tepia pem Wmﬂﬁh
Soutinftel prostupu tepla At A e @, (W)
aznatont U (Wim".K) | 2iréta prostupam Q. ztrdt vétrénim Quy R WIK
‘stavebnl Pfistavba = pozadovan
konstrukce stvaiicl navizang "“’m "“&"ﬂ‘:’" “"‘:m"h:_““"' i) m{d svalld  navizend  Gspora | stivailol  navzend dhodnom | stivald navizens  dspora | stvaild  mavizens  wlerentol budoy
thvajict | ravezens dohyg.
508 069 024 030 028 100 z70 | Z201 60 12 43 | 15397 16307 43124 | 1734 618 1117 185 [ 81
0B o9 024 030 025 100 954 064 20 n [N — ] w0 20 £ a8 24 29
508 ) 02¢ 030 025 100 7.10 710 79 ] 15 ‘Spatraba enargle vitrénim 456 162 28 as 17 21
S08 088 o 030 025 100 @ | e k) 27 38 KWhi 1875 03 121 53 83 102
508 089 0z 030 025 100 ne | %e [ 27 att | oz e 110003 | 1628 580 1088 82 &5 80
so7 056 0B 030 025 100 26 | 2081 s 17 26 1136 458 67 121 u 85
508 089 02 030 025 120 236 | 2% 814 20 s 207 40 1337 22 7% 7
508 or8 026 030 025 1.00 1527 1827 4“0 144 206 1122 368 756 120 38 48
507 056 023 030 025 1.00 874 B4 685 e 408 1748 704 1064 2208 83 1o
807 056 (X 030 015 100 20 | 2am 52 182 2 1153 485 o0 123 s0 68
s07 0s6 (2] 030 025 100 1ass | 1am 2142 w3 12 sa64 2201 3283 644 20 us
809 o 0% 030 026 1.00 ni | nn £ 105 27 621 268 553 02 20 s
so7 086 [E) 030 oz 1.00 884 (1] 7 n 104 a3 1 24 50 20 27
s08 089 024 030 025 100 aiss | 4158 897 355 &2 2563 906 1637 85 104 126
$08 069 024 030 026 1.00 4830 4930 1300 483 87 337 118¢ 2135 338 120 148
s09 o 02 [ 025 1.00 1527 | 527 1 150 310 1476 384 92 120 29 48
so8 069 024 030 025 100 5003 5003 1259 449 811 33 1144 2083 343 122 150
s07 056 L) 030 025 100 %60 | 26 50 » E] 1404 565 (] 150 &0 80
s07 086 oz 030 025 100 w0 | a5 L] 319 a3 2022 85 1208 28 08 128
so7 058 0 030 025 1.00 22 2198 52 182 0 1152 465 689 123 s0 86
so7 a6 0B 030 025 100 7831 7831 143 573 850 3831 1483 2188 428 172 s
507 0% 0.3 030 025 100 3338 3338 655 284 381 1672 674 988 187 75 100
808 069 0z 030 [ 100 w3 | wm 8% 319 517 2287 815 1472 %6 21 "2
so8 089 02¢ 030 025 10 068 | 3066 1048 an 2] 2068 250 1718 22 87 "
s09 o7 026 030 025 100 war | 2 a0 144 26 112 60 758 120 39 a8
08 069 024 030 025 100 na | 1240 1628 68 1173 4649 1658 2943 498 77 27
S08 080 024 030 025 100 86 | 3388 m 75 a0 1967 701 1208 22 83 102
s08 069 oz 030 0.5 1.00 2.0 2198 552 187 35 1408 807 150 54 86
sos8 069 024 030 025 1.00 &787 67.67 1541 649 992 3932 1400 2531 6.4 165 203
S0B 059 024 030 0z 1.0 s | es 1643 55 1088 a0 143 26088 9 67 208
S08 060 024 030 02 100 48 | 3a4s 209 2 585 2318 826 1492 s 84 103
S08 089 02 030 025 100 3966 3985 1088 3n 673 2668 950 1718 272 87 ne
509 o 0% 030 025 100 B2 | 57 440 i 298 112 306 756 120 38 48
S08 060 02 030 (23 100 na | 7240 1823 a3 1173 4645 1658 2003 96 1 207
S08 088 o 030 025 100 B | s m s 45 1967 01 1268 22 83 102
S08 069 024 030 025 100 28 2193 552 197 85 1408 02 907 150 64 68
$08 089 024 030 025 100 orer | erer 1541 549 992 a2 1e00 2631 484 165 203
508 [T 02 030 [ 100 6352 | easz 160 55 1058 4190 1489 2608 469 67 28
508 069 024 030 025 100 48 3448 w9 k-2 585 2318 826 1492 16 84 103
so8 069 024 030 025 100 470 070 1025 385 660 2614 83t 1683 78 29 122
s08 089 o 0% 025 100 s | et 2052 731 1321 524 1885 330 617 20 270
508 08 024 030 025 100 54 | ssa 1329 an (] 339 1207 2182 .0 15 168
08 069 024 030 025 100 a4 | 3a04 102 %7 663 2628 935 169 %7 85 "7
SOt 086 oz 030 025 100 2518 2618 78 181 575 1930 483 1487 218 62 75
801 088 021 030 025 100 540 8439 1789 431 1367 4588 1100 3488 467 n2 183
501 088 o 038 025 100 wes | 3as 1226 2 32 3128 750 2378 334 a0 us
508 [ 02 03 02 04 248 | 2148 566 202 364 1444 514 028 72 28 40
508 o080 0z 038 0325 04 200 | =80 5 258 4 1809 58 1191 87 24 54
s08 089 o 038 025 048 1986 1985 451 162 3 1158 a3 748 67 24 37
S08 060 024 038 025 049 31.08 31.08 5 285 480 1901 677 1224 104 a7 58
so13 [ 03z 045 029 100 13070 | 13070 627 o o 1600 1600 ° 1307 1307 are
8014 033 033 045 023 100 250 | 2150 601 601 o 1538 1634 0 1215 215 32
[] 000 oo 000 000 ° 0 ° [} o [] o0 00 00
SCHI 040 040 024 016 100 3890 3650 510 510 o 1301 1301 0 e 148 89
SCH2 038 (X 024 018 100 6150 | 6190 819 £ in 2080 834 1255 EY] 23 149
SCH3 042 0.6 024 016 100 440.10 44010 6531 2418 413 18650 6169 10491 186.6 e 1056
SCH4 039 015 024 018 100 420 “un 602 25 367 15% 600 835 172 87 108
SCHS 042 0.18 024 018 1.00 158,60 15880 2387 a7 1484 80H 228 azes 7.3 9 84
] 000 000 000 000 000 0 4 0 o 0 0 00 00 00
PDL3 025 028 045 o 100 83,60 68.60 a7 267 0 [ 88 0 172 172 uy
PDL4 024 028 045 021 100 0530 | 30630 1009 1009 0 2804 2804 [ 73 73 3
FDLS 026 028 045 o2 100 33400 | 33400 1303 130 L] 338 333 ] 88 88 ns
['] 000 000 100 000 000 [ [ [ [ ° [ 00 00 09
UnkvN Zudta infifracl
Souéinite! prostupu tepla vjpini otvord W
stavajlcl navrzeny mlldvv!l\i ﬂ:ruﬂﬂ? &in. tapl. red. sthvajicl  navizend dspora
D02 00 [ 170 120 1.00 18 | 1188 1748 a2 1004 [ 3 a4 0 4455 1893 2561 as 202 202
DC3 400 170 170 120 100 357 357 499 212 287 175 15 ] 1273 541 732 3 81 a1
D04 400 170 170 1.20 1.00 315 315 63 187 266 184 164 o 1181 502 79 128 54 64
DB2 240 110 150 120 1.00 ez | 782 15%0 728 61 92 ™ 0 407 1859 21%8 28 198 27
08 240 1.0 150 120 100 w50 | 4050 a1 1962 2318 | 303 3403 0 10820 5006 5815 LT 545 3
09 240 1.10 150 120 1.00 1ns | s 843 32 511 874 o4 [} 2407 1108 1304 278 27 173
010 240 110 150 120 100 1.08 108 L 4 a7 108 108 o 20 10t 18 26 12 18
ot 240 110 150 120 100 12056 12096 10161 4657 5504 7644 7644 o 25918 1nam 14038 2%03 1331 1814
012 240 110 150 120 100 085 0ss ™ '] “ ® (] 0 202 ) 10 23 10 1.4
013 240 110 150 120 100 800 900 58 7 4o 505 505 o 1828 84 1045 218 99 125
015 240 110 150 120 100 10.80 1050 938 a7 541 601 601 [ 2546 1187 137 258 ne 162
015 240 110 150 120 100 an a2 n2 143 169 196 196 [ 797 5 a2 1] 4 56
017 240 110 150 1.20 100 108 108 % ) 82 28 % [ 3 " 132 28 12 18
020 240 110 150 120 100 576 578 480 an £ “r a7 [ 172 837 635 128 83 86
0 120 120 150 120 100 090 000 ] 0 ° ° o [ ] 0 ° 00 00 [
tepeiné vazby mezi konstrukcemi 0.02 0.0 3887.20 | 3867.29 3867 73 00
Celkem 3867.20 | 388728 83088 JET3 48413 15397 15397 [ 211940 88445 123434 | 301058 138211 1348.5¢
Whér visi hodnoty infiltrace w 188 1557 43124 4324
KWhir 110003 110003
ém 2isk. KWhir 110023
Zadavané celkové hodnoty
Energticky vztaZné plocha budovy 4014 m2
Obestaviny prostor budovy vnitini V= 8530
‘Obestaviny prostor budovy vnéjsi 10980 m3
Pozadavek na vyménu vzduchu ny= 04 b
Primémé délia topné sezony: 240 dnd
Priimama venkovni teplota v obdobl topné sezény: 45 °C
Primémd vnitfni teplota 20 *C
‘Vipodtova vnEisl teplota -15 °C
Tepelné zisky z vnitfnich zdrojit stavajicl 51180 KWhir
Tepelné zisky z vnitfnich zdrojd navizend 51180 KWhir
Tepelné mezi konstrukcemi stavajict 010 -
Tepelné vazby mezi konstrukcemi nowy stav 0.02
Konsirukee chranici obest. prostor widpény A= 3867.20 m2
Geometrickd charakderistika budovy AV = 0352 -
Uginnost zpatného Ziskavani tepla V2T 0%
navrhovand pfi
slévajict navrhovani 2péiném zisk. tepla
Vjpodtova vikonova ztréta budovy plochami w 83086 34673 34673
VipoZtova v réta vt w 43124 43124 43124
Vimo&tova wkonova 2tréta budovy celkem w 126210 e 77797
Vysledna spolfeba tepelné energie za otopné obdobi  Er (Wh)
fc] spotfeba navrhovana spotfeba tepeiné Zisky wvysledna spotieba tepelné energie pro wiapéni
bez cpravv s koeficient bez opravn s koeflclenty  wnitfni zdrole siun zétenl stévailci naviZend
keficientd keficientt stévajicl navriZené stévailci  nawZend Gspora
\spora % KWhim2
321943 260773 19B448 160743 51180 61180 26867 255667 222400 122370 KWhir 100030  44.98 66.4061 30.4858
1159.0 838.8 7144 678.7 1842 1842 82.0 920 BOOS 4405 Glir 360.1
Uemitpa Phepotitany
naCl
budovy Cl Wim2K
MErné 2trita prostupem lepla stavalicl  HT = 3J010.58 WK navrzend 1362.11 WiK do 05 018 A Velmi Gspornd
Primérmym souginitelem prostupu tepla budovy Ug= 0.78 W/m2K 035 Wim2K 075 028 B Uspoma
Primémy tepl (dle tab. &.5) Uaizo = 0.73 Wim2K 073 Wim2K 1 037 C Vyhowgjici
Prim&my soutinitel prostupu tepla referenéni budovy Umnzo™ 037 Wim2K 037 Wim2K 15 055 D Newyhovujict
Primémy souginitel prostupu tepla doporuéeny Uanree = 0.28 Wim2K 0.28 W/im2K 2 074 E Nehospoddma
Kiasifikace prostupu tepla obélkou budovy 211143 0.95530 25 092 F Velml nehospodémd

hodnota - .
hodnaceni F Velm| nehospadama c ‘Vyhowuiici nad 25 G Mimofddn& nehospodami
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Pohled na piistavbu divadla.
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Priloha ¢. 9.4

Rozvody energii v 1.PP budovy.
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Ohtiva¢ TV pro bufet.
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Pfiloha é. 9.5

Mmlsmswo PRl'JMYSLU A OBCHODU
Na Frantxéku 32, no 15Prahal

. E. 6008@][0%)52

;e oprévnén

pmvé&ét energetzcky audit-
‘s platnostt od 22 2.2002

vypracovavat pmkazy energetieké néroénoesti budavy
8 platnostf od 17 7. 2008

pmvédét kenh:aly thlu
8 plamostf od 17.7 2008

podle zékona ¢, 406/2006 Sb., o hospodatent energif

Ing. Tomas Hiiner

V Praze dne 17, ervence 2008 h/,ww Aot
nﬁméstek ministéa primyslu a obchodu “
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