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Stavba
Propustek u domu &. pop. 89, K.U. Stranik

2 ZADANI, CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Pfedmétem statického posudku jsou Zelezobetonové konstrukce nové navrzeného propustku
u domu €. pop. 89 k. ud Stranik.

Konstrukce propustku je navrzend z prefabrikovanych dilct, které jsou ukonceny
Zelezobetonovymi monolitickymi ¢ely. Na monoliticka ¢ela navazuji na vtokové i vytokové
strané Zelezobetonové monolitické opérné konstrukce.

2.1 GEOLOGICKE POMERY

211 IGP

V misté navrhované stavby byl proveden zakladni IGP fy. K-Geo s.r.o.
v obdobi 09/2019. Vysledkem IGP jsou sloZité zakladové poméry.

Pro zaloZeni bylo zvoleno zalozZeni do vrstev fluvialnich jili — F6.
Vynatek ze zpravy IGP fy. K-Geo s.r.o.

2.1.2 Geologické pomeéry

Z regionalné geologického hlediska nalezi zajmové Uzemi do soustavy VnéjSich Zapadnich
Karpat, konkrétné do oblasti jejich flySového pasma, regionu slezské jednotky.

Dle geoportalu CGS je hlubsi strukturni patro tvofeno marinnimi sedimenty spodni kfidy, jako
jsou jilovce, piskovce a pelosiderity téSinsko-hradistského souvrstvi. Spodni kfida je v okoli
lokality zastoupena rovnéz vulkanity jako jsou téSinity, pikrity, dale tufy a tufity. Spodno-
kifidova souvrstvi jsou prekryta kvartérnimi deluvialnimi sedimenty, které jsou dale prekryty
eolickymi spraSovymi hlinami pleistocenniho stéfi.

Povrch pfedkvartérniho podlozZi byl v zajmové lokalité zastizen v hloubce 5,0 m p.t.

2.1.3 Hydrogeologické poméry

Uzemi spadéa do povodi toku feky Odry (povodi I. fadu) s &islem hydrologického poradi 2. Z
hlediska detailniho ¢lenéni je zajmovy prostor soucasti dil¢iho povodi Odry po Opavu Il. Fadu
s Cislem hydrologického poradi 2-01. Povodi

[ll. FAdu Odra po Opavu (2-01-01) a povodi IV. fadu Stranik (2-01-01-0730-0-00).

Oblast nalezi do hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy FlyS v mezipovodi

Odry (ID 3213).

Podzemni vody jsou vazany na piskovce a slepence v ramci nevymezeného kolektoru s
volnou hladinou a prdlino-puklinovou propustnosti, mineralizaci 0,3 — 1 g/l a prevazujicim
chemismem Ca-Na-HCOs.

V prabéhu provadéni prazkumu (srpen 2019) byly ve vrtu J-1 narazeny hladiny podzemni
vody v hloubkach 2,2 m p.t. ve vrstvé fluvialnich Stérka (pfiblizné 0,2 m pod uUrovni dna
potoka na lokalité) a dale 6,4 m p.t. (v silnéji poruSené poloze podlozi). Po ukonéeni praci a
odpaZzeni vrtu byla naméfena hladina podzemni vody v hloubce 1,6 m p.t.

PFfimo na parcele €. 1739/1 se nenachazeji domovni studny ani jiné jimaci zdroje podzemni
vody. Zajmové Uzemi se nenachazi v ochrannych pasmech vodnich zdroji hromadného
zasobovani.
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Propustek u domu &. pop. 89, K.U. Stranik

2.2 ZAKLADOVE KONSTRUKCE, ZAJISTENIi STAVEBNi JAMY

Zakladové konstrukce monolitickych ¢el a opérnych konstrukci jsou navrzené v nezamrzné
hloubce min. 800mm pode dnem potoku.

Zakladovéa spara musi byt upravena zhutnénym polstafem z SD.

V dobé provadéni Gpravy zakladové spary a zakladl musi byt provedeno odvodnéni vykopu.
Zakladové konstrukce jsou navrzené jako Zelezobetonové monolitické vyztuzené prutovou
vyztuzi.

Zé&kladové pasy pod opérné konstrukce jsou v min. Sifce 800 mm, zakladové konstrukce pod
monoliticka ¢ela propustku jsou navrzené v Sifce min. 1450 mm.

2.3 NOSNE KONSTRUKCE OBJEKTU
2.3.1 Konstrukce Zelezobetonovych ¢el

Na vtokové a vytokové strané jsou navrzena Zelezobetonova monoliticka cela.

Jednd se o sténové konstrukce vtl. 550 mm, vkoruné je navrZzend Zelezobetonova
monoliticka fimsa s ocelovym zabradlim.

Svisla sténa je vetknuta do zakladové konstrukce.

Zé&klad pod sténou je v Sifce min. 1450 mm a hloubce 750 mm. Zakladova spara zakladu
musi byt v nezamrzné hloubce a pode dnem potoku.

Zakladové konstrukce jsou vyztuzeny obousmérnou prutovou vyztuzi.

Stény a fimsa jsou vyztuZzeny obousmeérnou vyztuZzi pfi obou povrsich.

v

Pracovni spary musi byt oSetfeny tésnicimi prvky (kfizové plechy. Illichman, Sika apod.)

2.3.2 Konstrukce opérnych stén na vtoku a vytoku propustku

Na vtokové a vytokové strané jsou navrzené opérné konstrukce. Opéry jsou navrzené jako
Zelezobetonové monolitické.

Drik opéry je navrzeny v tl. 300 mm, pata opéry (zaklad) je navrZzeny v Sifce min. 800mm.
Zakladové konstrukce i dfik opéry jsou vyztuzeny prutovou vyztuzi.

Drik opéry je v koruné uzavren Zelezobetonovou monolitickou fimsou.

Na licové strané opér je navrzeny stabilizaCni svahovany obklad.

3 TECHNOLOGICKE PODMINKY POSTUPU PRACI, KTERE BY MOHLY OVLIVNIT
STABILITU VLASTNI KONSTRUKCE, PRIPADNE SOUSEDNIi STAVBY
4 HODNOTY UZITNYCH A KLIMATICKYCH ZATIiZENI

UZitna zatiZzeni (normové hodnoty):
Uzitné zatizeni provozem vozidel — 5,0kN/m2

Klimatické oblasti (normové hodnoty):
Vitr — oblast Il — wy, =25 kN/m?

Snih — Oblast Ill — s,=1,5 kN/m?
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5 NAVRH ZVLASTNICH, NEOBVYKLYCH KONSTRUKCI, KONSTRUKCNICH
DETAILU, TECHNOLOGICKYCH POSTUPU

5.1 ZAKLADNI PRAVIDLA PRO BETONAZE

Pfesnost provedeni monolitickych konstrukci se Fidi ustanovenim normy, pokud nebude
zadavatelem stanoveno jinak. Tolerance tloustky stropnich desek je zpfisnéna na +10/-O0mm.
Také je nutno geodeticky vytyc€it polohy trnovani napojovaci vyztuze s toleranci +10/-10mm.

Po vybudovani bednéni je nutno provést jeho kontrolu z hlediska rovnosti a presnosti
osazeni a pfipadné nerovnosti a nepresnosti v predstihu odstranit.

Provadéni (vyroba, doprava, ukladani, oSetfovani) a kontrola betonovych konstrukci se
Fidi ustanovenim normy CSN ENV 13670-1 a CSN EN 206-1.

Dodavatel je povinen provadét v pribéhu vystavby kontrolni méreni vySek, os a
rohovych bod(, a rovnéz postaveného bednéni vSech Zelezobetonovych dild. O kontrolnich
mérfenich je nutno zpracovat protokoly a predloZit je na pozadani zadavateli.

Ochrana ploch prefabrikatd a Zelezobetonovych konstrukci tvofici podklad pro finalni
Upravu bude zajiSténa az do konce stavby dodavatelem stavby téchto konstrukci.

Vyztuzna ocel musi odpovidat svymi charakteristikami CSN EN 206-1. Pro pouZiti,
pFipravu a ukladani vyztuZe jsou zavazna ustanoveni CSN ENV 13670-1 a CSN EN 206-1.

V8echny viditelné hrany monolitickych konstrukci budou provedeny se zkosenim
10x10mm.

Armatury budou ohybany za studena podle norem a predpist (napf. poloméry ohybu).
Nutno dodrzet umisténi vyztuze a délky pfesahl podle projektu. Armatura musi byt uloZzena
pred betonaZzi tak, aby se pfi pokladani betonu nemohla posunout. Pfed betonaZi bude
provedena fadna prejimka vyztuze podle postupu schvaleného investorem (TDI) a bude
proveden zapis do stavebniho deniku o prejimce. V pfipadé nejasnosti bude kontaktovan
zpracovatel dokumentace.

Monoliticky beton bude zhutfiovan ponornym vibrovanim. Jakmile se okolo vibratoru ¢i
na povrchu betonu objevi cementové mléko, je nutno operaci prerusit. Frekvence vibratoru
bude odpovidat zrnitosti betonu a sefidi se podle zkouSek pfed vibrovanim a podle
konzistence betonu. Vibrovani povrchovym vibratorem (na kovovém a pevném bednéni) je
mMoZno pouZzit jen v pfipadech, kde vibrovani ponornym vibratorem neni mozné.

Pro dolozZeni kvality betonovych smési budou provadény pravidelné dokladové zkousSky

(napf. sednuti kuzele, Schmitovym kladivkem, krychelné pevnosti).

5.2 OSETROVANIi BETONU

V pribéhu tuhnuti a tvrdnuti betonu dochazi k fadé chemickych proces dostate¢né
popsanych v odborné literatufe. Rada t&chto proces ma vliv na mechanické vlastnosti
betonu a jeho celistvost. Nedilnou soucasti hydratace cementu je chemické smrsténi
zpUsobené tim, Zze objem produktl hydratace je mensi nez objem cementu a vody. Kromé
toho dochazi k jevu zvanému samovysychani. Po zatvrdnuti beton hydratuje dale a pro tento
proces odebira vodu z kapilarnich péra. Vlivem kapilarnich sil takto vyvolanych dochazi ke
smrstovani vysychanim zevnitf betonu. Souhrnné se pouziva terminu autogenni smrsténi.
Tyto jevy jsou umocnény pouzivanim betonl se superplastifikatory a tim nizkym vodnim
soucinitelem a velmi hutnou strukturou. OSetfovaci voda pronika do betonu obtizné a zvolna.

Soubéznym jevem pfi hydrataci je vyvoj hydrata¢niho tepla. V prvni fazi tvrdnuti dochazi
k tzv. teplotni expanzi. Ta jde proti hydratatnimu smrsténi, objemové zmeény jsou tudiz
nepatrné. Po dosaZeni maximalni teploty dochazi k ochlazovani — teplotni kontrakci. S¢ita se
zde smrstovani vlivem hydratace s ochlazovanim. Toto obdobi je pro vznik mikrotrhlin patrné

Vs

nejkriti¢téjsi. Proto je oSetfovani v této fazi neobycejné dilezité.
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V neposledni fadé je nutno zminit tzv. alkalicko-kfemicitou reakci. Ta probiha vyraznéji
v popraskaném betonu. Voda zde muze migrovat ke vznikajicim gelm, diky mikrotrhlinam je
beton kieh¢i a rozpinavé gely jej mohou snadnéji poskodit.

5.3 ZPUSOB A CASOVY PRUBEH OSETROVANI

OSetfovani betonu je nutno zahdjit bezprostfedné po zhutnéni, nejprve zabranénim
odpareni zamésové vody. Poté je nutno kropenim doplnit vodu spotfebovanou hydrataci. Po
intenzivni hydrataci je mozné beton pouze zakryt. Casovy prabéh ukazuje pfilozeny graf.

vysychani
odparovanim

Plastické

§ samovysychéni
Smrdténi i )

: »
b 4 Y
Jak ofetfovat beton, aby mél co nejmen¥i smr¥téni
phikeytl folif | oSetfovéni vodou L nepropustny
nebo:mieni | niebo mizen! : film
vodn s& nesm arusi byt zabréngno musi byt zabrangno
odpatovat tvorbé menisk odpaFovani vedy

V prvni fazi dochazi k plastickému smrsténi. Vtéto fazi je nutno beton zakryt
neprody3nou folii nebo povrch mizit tak, aby nedochazelo k odpafeni vody z betonu. Ve fazi
samovysychani je nutno beton kropit nebo mlzit. Divodem je nahrada vody spotfebovavané
zevnitf betonu pro hydrata¢ni proces. Je-li do betonu pfivadéno dostate€né mnoZzstvi vody
zvenku, nedochazi k odsavani vody v kapilarach, tim tvorbé meniskd a silovym G€inkdm
v kapilarnich poérech, zplsobujicim dalSi smrsténi betonu. Teprve ve fazi tfeti staci zabranit
vysychani odparovanim prekrytim povrchu nepropustnou folii.

Casové se tyto faze uréuji pomérné obtizné. ZaleZi na typu cementu a jeho vyrobci, na
vodnim souciniteli, na pfisadach, teploté atd. Obecné Ize Fici, Ze beton by se mél kropit nebo
mizit ihned poté, co zatuhne. Tento okamzik se pozna podle toho, Ze beton zacina "topit".
Nastava vétSinou nejpozdéji po 12 hodinach, ale muze to byt i dfiv. Cement zacina uvolfhovat
vyraznéji teplo uz asi po tfech hodinach. Jemné nanaSena voda mu tedy neuskodi jiz tfeba
po zminénych tfech hodinach. Kropit by se mélo vodou pfiblizné stejné teploty, jako ma
beton, aby v disledku rozdilu teplot nedoSlo ke vzniku trhlinek na jeho povrchu. Nasledné
plati, Ze ¢im déle se bude s kropenim pokracovat, tim lépe. Alespori jeden nebo dva dny,
spis déle. U beton( s vysokymi naroky na pohledovou vrstvu az tyden. Zkratka po dobu, kdy
cement vyrazné hydratuje. Dokud pevnost prudce roste, mélo by se kropit, at se mize voda
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spotfebovana hydrataci doplfiovat. Po skon€eni kropeni je nutno beton prekryt. Prekryti
ponechat opét ¢im déle, tim Iépe.

Minimaini dob
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5.4 ZIMNi BETONAZE

Podminky pro betonaZ na nizkych teplot jsou podrobné popsany v neplatné normé& CSN
73 2400.

Prostfedi, jehoZz pramérna denni teplota v pribéhu alespon 3 dnu po sobé je nizsi nez
+5°C pro betony S cementy portlandskymi a niz8i nez +8°C pro betony s cementy smésnymi,

Prostfedi, jehoZ teplota klesne pod 0°C

PFi vyrobé betonové smési cement nesmi pfijit do styku s vodou ani s kamenivem, které
maji teplotu vysSi nez 60°C (smésné cementy) a 50°C (portlandské cementy). Teplota
betonové smési pfi vysypani z micha¢ky nesmi prevySovat hodnotu 30°C (transportbeton) a
25°C (stavenistni betonarny).

NejdelSi doba dopravy betonové smési pfi teploté prostfedi mensi nez +5°C je 45minut.

Teplota betonové smési pfi vysypani z michacky musi byt takova, aby pusobenim
tepelnych ztrat b&hem plnéni, dopravy a dalSi manipulace az do mista uloZeni neklesla pod
+10°C.

Bednéni a vyztuz musi byt pfed betonovanim ocistény od snéhu a namrazkl, povrch
podkladu, na ktery se betonuje, musi mit teplotu nejméné +5°C. Teplota betonové smési
nesmi klesnout pfed ulozenim do bednéni pod +10°C a musi byt takova, aby na zacatku
tuhnuti byla teplota Cerstvého betonu nejméné +5°C. Konstrukce se musi neprodlené po
ukoncéeni betonaze prikryt a oSetfovat tak, aby teplota povrchu betonu neklesla pod +5°C po
dobu nejméné 72 hodin nebo nebyla vystavena pusobeni mrazu, dokud krychelna pevnost
betonu nedosahne u betonu tridy:

C8/10 a nizsi 4,0 MPa
C12/15 - C20/25 6,0 MPa
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C20/25 a vyssi 8,0 MPa

Tepelny odpor krytu konstrukce nesmi byt niZzSi nez tepelny odpor bednéni, je tfeba dbat
na stejnomérné vychladani konstrukce.

PFi teploté prostfedi pod +5°C se beton nesmi kropit vodou, vlhéit ani zaplavovat a je
tfeba zabranit pusobeni desté a snéhu na povrch betonu.

Pokud se beton oSetfuje proteplovanim (ohfevem) a neni stanoven na zakladé
porovnavacich zkouSek technologicky postup, nesmi teplota betonu pfi proteplovani
prestoupit hodnotu +70°C.

Chladnuti povrchu konstrukce musi byt pozvolné a rovnomérné. Pokles teploty nesmi
presahnout hodnotu 20°C /hod.

Podle dosavadnich zkuSenosti s dosaZitelnosti a ucinnosti téchto opatfeni, je realné
provadét betonaze do teploty prostfedi cca -5°C - -7°C. Pokud by teplota prostfedi klesla pod
tyto hodnoty, opatfeni vySe uvedena by nemusela byt G¢inna a proces tuhnuti a nabéhu
pocatecnich pevnosti by mohl byt narusen. Pokud by se i vtéchto podminkdch meélo
betonovat, byla by vhodna masivnéjSi opatfeni — napf. elektroohrev.

5.5 LETNi BETONAZE

Letni obdobi neni pro betonarské prace zdaleka tak pfiznivé, jak by se mohlo na prvni
pohled zdat. Za letni teploty se obvykle uvaZzuji teploty nad 25°C ve stinu, kdy oslunény
povrch betonové konstrukce maze dosahovat teplot az 40-60°C.

Hydratace cementu, ktera zpusobuje zrani betonu je procesem, ktery je vyznamné
urychlovan zvySenymi teplotami (zvy3eni teploty o 15-20°C vede ke zvySeni rychlosti
hydratace o 100%). Déle v letnim obdobi doch&zi k nardstu teploty vychozich slozek,
zejména kameniva, které se také nepfiznivé projevuje na vlastnostech betonu.

Hlavni zmény parametr betonu v disledku betonaze za zvySenych teplot:

1. Snizeni zpracovatelnosti betonové smési (zvySeni teploty o 15°C predstavuje 20%
sniZzeni zpracovatelnosti).

2. Pokles pevnosti betonu az do Urovné cca 10%, ktery je dan pomérné rychlym
odpafovanim vody z povrchu betonové konstrukce i hor§imi podminkami zpracovani
betonové smési.

3. Pokud je beton nasledné zvihéen, lze pocéitat s dodateénym nartdstem pevnosti
betonu v delSich terminech, nez jsou normové (28 dni).

4. Z hlediska objemovych zmén je vyrazné rané hydratacni smrsténi, které se projevuje
u vyztuzenych konstrukci trhlinami, které kopiruji horni vyztuz. Tyto trhliny jsou pak nasledné
rozsifovany smrsténim vlivem rychlého vysychani betonu. Tyto trhliny mohou mit disledky
zasahuijici statiku konstrukce (soudrznost vyztuze a betonu, celistvost prafezu), ale zejména
jsou ze strany investora neprijatelné z estetickych davodu, prfipadné z hlediska trvanlivosti
konstrukce.

Opatieni pro bezrizikové betonaze v obdobi vysokych teplot:

e

v s

Obvykle se doporucuje pouziti smésnych cementl misto cementl Cisté portlandskych a
pouziti zpomalovacich pfisad. V betonarné by méla byt pfipravena ,letni receptura“ betonové
smesi.

Z organizacnich opatfeni je nejjednodussi presunuti betonazi na ranni, vecerni &i nocni
hodiny. Velkou vyhodou je, pokud v dobé 6-12h po betonazi neni beton pfimo ozafovan
sluncem za vysokych teplot.
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Za efektivni oSetfeni betonové konstrukce lze povazovat jeji zakryti provihéenou geotextilii
nebo jinou sorbujici latkou. Pouhé kropeni nebo mlzeni nelze povazovat za U¢inné opatfeni.
Nelze také spoléhat na ochranné nastfiky, které odpar vody zbrzdi, ale nejsou schopny jej
zablokovat.

Vhodnym opatfenim je zmenSeni betonovanych Usek(l za cenu nardstu pracovnich spar a
zvySeni dohledu na technologickou kazni pfi oSetfovani vybetonovanych ¢asti.

5.6 BEDNENi A ODBEDNOVANI

Pro provedeni bude pouZito systémovych prvka bednéni, vzdy pfi respektovani
technologickych a statickych predpist vyrobce. Pouzité bednéni musi byt z nepoSkozené
preklizky. Zpusob podepfeni bednéni je plné v zodpovédnosti zhotovitele, minimalni Ihaty
Uplného, nebo c&aste¢ného odbednéni jednotlivych konstrukénich prvkd musi byt
odsouhlaseny zodpovédnym statikem, vykonavajicim autorsky dozor. Bednéni musi byt
provedeno tak, aby byla dodrZzena ustanoveni pfislusnych EN tykajicich se pfesnosti
geometrickych tvar(l ve vystavbé, pokud nebude v dokumentaci pro provedeni stavby
uvedeno jinak ( napf. pro konstrukce se zvySenymi naroky na povrchovou kvalitu, nebo pro
konstrukce, které musi spliiovat urcité geometrické naroky z dudvodu navaznosti jinych
konstrukénich, nebo technologickych prvkd - napf. vytahy, ¢asti fasad, apod.).

Stropni desky je mozné odbednit po dosazeni 50 % pevnosti betonu.
Stojky musi byt ponechany tak, aby nové betonovanou stropni konstrukci vynasely dva

stropy. Pfi odbednovani musi byt ponechany stojky, neni mozné odbednit celé pole a potom
stojky doplnit. Minimalni doba podepreni stropu je 28 dnl. Umisténi pracovnich spar, jejich
Upravu a postup odbednovani je tfeba dohodnout s projektantem.

5.7 BEZPECNOST PRACE

V prabéhu provadéni budou dodrzovany vSechny predpisy tykajici se bezpec€nosti prace.
VSechny profese se budou fidit systémem bezpecnosti prace uréeném dodavatelem stavby.

6 ZASADY PRO PROVADENiIi BOURACICH A PODCHYCOVACICH PRACi A
ZPEVNOVACICH KONSTRUKCI €I PROSTUPU

- -nefeSeno

7 POZADAVKY NA KONTROLU ZAKRYVANYCH KONSTRUKCI

- Konstrukce budou provadény a kontrolovany v souladu s CSN EN 206-1 a s CSN
ENV 13670-1.

8 SEZNAM POUZITYCH PODKLADU, €SN, TECHNICKYCH PREDPISU, ODBORNE
LITERATURY, SOFTWARE

a) Architektonicko-stavebni feSeni: RSE Project s.r.o.
b) Soubor pouzitych norem:
- EN 1990 - Eurokdéd: Zasady navrhovani konstrukci
- EN 1991-1-1 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
- EN1991-1-3 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni
snéhem
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- EN 1991-1-4 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem

- EN 1992-1-1 - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- EN 1993-1-1 - Eurokdéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci- ¢ast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- EN 1995-1-1 - Eurokdéd 5: Navrhovani drevénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

c) Programové vybaveni:

Autocad release 2002

Microsoft Office

Statické tabulky

9 MATERIALY

Beton svislych stén C30/37 XF3

Beton zakladovych konstrukci C30/37 XC2, XF3
Beton fims C30/37 XF4, XD3

Vyztuz do betonovych konstrukci — (R) 10505

10 ZAVER

Staticky vypocet byl zpracovan na zakladé poskytnutych podkladl vrozsahu uréeném
objednatelem. Nosné konstrukce byly posouzeny na 1. a 2. mezni stav a vyhovuji na
mechanickou odolnost a stabilitu dle platnych norem.

Staticky vypocet byl zpracovan v rozsahu dokumentace pro stavebni povoleni a nenahrazuje
stupen dokumentaci pro provedeni stavby

Ve Frydku-Mistku dne 10. 12. 2019 Vypracoval: Ing. Martin Fusek
Autorizovany inZenyr
pro statiku a dynamiku
CKAIT 1103006

10
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Zakazka

PROPUSTEK U DOMU C.POP. 89, STRAN

Patum

K

11.12.19

Vypodet

Priloha

Konstrukee

CELO PROPUSTKU

Strana

FyzikalnT vlastnosti:

Il 0.55
I 0.75

FyzikaInt vlastnosti:
m (30/37

H [m]

MATERIAL [-]
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Zakazka Patum

PROPUSTEK U DOMU C.POP. 89, STRANIK

11.12.19

Vypotet Priloha

Konstrukee Strana

CELO PROPUSTKU 2

z

8

Zadané zatizeni: "GO1__VOZOVKA” — Silové [kN,kN/m]

= ?Ai!;:nent FZ:BOOO
x=0.00

Zadané zatfzenf: "QO1F_UZITNE” - Silové [kN,kN/m]

= aitl;:nent FZ:1 500
Mx=3.00
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Zakazka Patum

PROPUSTEK U DOMU C.POP. 89, STRANIK ~ 11.12.19

Vypotet Priloha

Konstrukee Strana

CELO PROPUSTKU 3 . 8

Zadané zatiZent: “QO1S_KLIMATICKE SNIH” - Silové [kN,kN/m]

Il Silg

E Moment FZB84
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Zakazka Patum

PROPUSTEK U DOMU C.POP. 89, STRANIK

11.12.19

Vypotet Priloha

Konstrukee Strana

CELO PROPUSTKU 4

Kombinace: "TDSTR_N_00_" - MAX — MxD(d) [kNm/m]

~3.44
-2.91 N
-2.38
-1.85
-1.32
-0.79
-0.26
0.27
0.80
1.33
1.86
2.39
2.92
3.45

Kombinace: "TDSTR_N_00_" - MAX — MyD(d) [kNm/m]

0.00
0.95
1.90
2.85
3.81
4.76
5.71
6.66
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Zakazka

PROPUSTEK U DOMU C.POP. 89, STRAN

Patum

K

11.12.19

Vypoet

Priloha

Konstrukee

CELO PROPUSTKU

Strana

Kombinace: "TDSTR_N_00_" - MAX — MxD(h) [kNm/m]

-1.53

-0.86
-0.19
0.48
1.16
1.83
2.50
317
3.85
4.52
9.19
5.86
6.54
1.21

Kombinace: "TDSTR_N_00_" - MAX — MyD(h) [kNm/m]

0.00

1.90
3.79
9.69
1.58
9.48
11.38
13.27
15.17
17.07
18.96
20.86
22.75
24.65
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Zakazka

PROPUSTEK U DOMU C.POP. 89, STRAN

Patum

K

11.12.19

Vypoet

Priloha

Konstrukee

CELO PROPUSTKU

Strana

Kombinace : "TDSTR_N_00_" — MIN — Rz [kN]

Rz: Min=-155.21, Max=-82.12

Kombinace : "TDSTR_N_00_" — MAX — Rz [kN]

Rz: Min=-116.02, Max=-6103
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Zakazka

PROPUSTEK U DOMU C.POP. 89, STRAN

Patum

K

11.12.19

Vypoet

Priloha

Konstrukee

CELO PROPUSTKU

Strana

Kombinace : "TDSTR_N_00_" — MIN — Rx [kN]

Rx: Min=-8.25, Max=5.77

Kombinace : "TDSTR_N_00_" — MAX — Rx [kN]

Rx: Min=-5.77, Mox=8.25
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Zakazka

PROPUSTEK U DOMU C.POP. 89, STRAN

Patum

K

11.12.19

Vypoet

Priloha

Konstrukee

CELO PROPUSTKU

Strana

Kombinace : "TDSTR_N_00_" — MIN — Mx [kNm]

Mx: Min=5.96, Max=10.08

Kombinace : "TDSTR_N_00_" — MAX — Mx [kNm]

Mx: Min=7.73, Max=12.54

Page 16 of 41




MARTIN FUSEK

PROPUSTEK C.POP.89
CELO PROPUSTKU

Posouzeni plosSného zakladu

Vstupni data
Projekt

Akce : PROPUSTEK C.POP.89
Gast : CELO PROPUSTKU
Popis : ZAKLADOVY PAS
Autor : MARTIN FUSEK
Datum : 11.12.2019

Zakladni parametry zemin

R6

Cislo Nazev Vzorek Jef G 9 e d
] [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] | []
1 VOZOVKA-KAMENIVOZPEVNENE | "o < | 3350 4,00 19,00 13,00
2 Trida G5-NAVAZKA, HUTNENE ', °.°) 3000 600 19,50 13,00
3 Tiida G3, ulehla o _°.,° 355 000 19,00 13,00
4  Tiida F6, konzistence tuha T 1900 12,00 21,00 13,00
5 TFida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 - E 19,00 16,00 21,00 13.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
VOZOVKA - KAMENIVO ZPEVNENE ASFALTEM

Objemové tiha : g = 19,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : jef = 3250°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Modul pFetvarnosti : Eget= 70,00 MPa
Poissonovo ¢islo : n = 030

Koef. strukturni pevnosti : m = 030
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 kN/m3
TFida G5-NAVAZKA, HUTNENE

Objemové tiha : g = 19,50 KkN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : jef = 3000°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Modul pFetvarnosti : Eget = 50,00 MPa
Poissonovo ¢islo : n = 030

Koef. strukturni pevnosti : m = 030
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 kN/m3
Tfida G3, ulehla

Objemové tiha : g = 19,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : jef = 3550°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Modul pFetvarnosti : Eget= 95,00 MPa
Poissonovo ¢islo : n = 025

Koef. strukturni pevnosti : m = 030
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 kN/m3

1)

[GEOS - Patky | verze 5.14.20.0 | hardwarovy kli¢ 5433/ 1 | Inpros F-M s.r.o. | Copyright © 2014 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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PROPUSTEK C.POP.89
CELO PROPUSTKU

Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Modul pFetvarnosti :
Poissonovo &islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

T¥ida F6, konzistence pevnha Sr > 0,8 - R6

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho téenti :
Soudrznost zeminy :
Modul pFetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Zalozeni

Typ zakladu: excentrickd patka

Hloubka od pavodniho terénu h,

Hloubka zakladové spary
Tloustka zékladu
Sklon upraveného terénu

Sklon zakladové spary

g = 21,00KkN/m3
jef = 19,00°
Cef = 12,00 kPa
Eget= 4,50 MPa
n = 040
m = 0,10
Gat = 23,00 kN/m3
g = 21,00KkN/m3
jef = 19,00°
Cef = 16,00 kPa
Eget= 7,00 MPa
n = 040
m = 0,20
Gat = 23,00 kN/m3
= 1,00 m
d =100 m
t =0,75m
s1 = 0,00 °
s, = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Nazev : Zalozeni

Faze :

1,00 Ofﬁ

00

Geometrie konstrukce

Typ z&kladu: excentrickd patka

Delka patky X
Sitka patky y
Sifka sloupu ve sméru x ¢y
Sitka sloupu ve sméruy cy
Objem patky

6,00 m
1,45 m
6,00 m
0,55 m
6,52 m3

Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméru x = 3,00 m
Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméruy =0,78 m

Stérkopiskovy polstaF

Zemina tvofici SP pol$taF - Tfida G3, ulehla

2|
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Presah SP polstafe mimo zéklad dsp = 0,50 m
Hloubka Stérkopiskoveho polstafe hgp, = 0,50 m
Nazev : SP polStar Faze: 1
054(I) _
0350_‘ o) OOOOO Oouoououmo‘ 777

Material konstrukce

Objemova tiha g= 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Vélcova pevnost v tlaku fox = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruZnosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pfi¢na: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vr[?nt}/a Pfifazena zemina Vzorek
1 2,30 Tfida F6, konzistence tuha E
2 1,00 Tfida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 - R6 E
3 - Tfida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 - R6 E
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo atizent Nazev Typ * y - /
noveé zmeéna [KN] [KNm] [KNm] [KN] [kN]
1 ANO Zatizeni €. 1 Navrhové 950,00 -60,00 0,00 0,00 -20,00
Zatizeni €. 1 - S
2 ANO provozni Uzitné 791,67 -50,00 0,00 0,00 -16,67

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0,00 m od puvodniho terénu.

Nastaveni vypoétu
Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky

3

[GEOS - Patky | verze 5.14.20.0 | hardwarovy kli¢ 5433/ 1 | Inpros F-M s.r.o. | Copyright © 2014 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Vypocet svislé tnosnosti - CSN 73 1001 .

Vypocet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformacni zony - pomoci strukturni pevnosti

Parametry zemin jsou redukovany podle CSN 73 1001.

Posouzeni éis. 1
Posouzeni zatéZovacich stavi

e e R Vyuziti
Nazev X o ° d yuzitl Vyhovuje
[m] [m] [kPa] [kPa] (%]
Zatizeni ¢. 1 0,00 0,11 73,20 191,60 38,20 Ano

Spoctena vlastni tiha patky G = 178,20 kN
Spoctena tiha nadlozi V4 17,55 kN

Vypocet Unosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polStafem.

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zgp = 2,77 m

Dosah smykove plochy Igp = 7,13 m

191,60 kPa
73,20 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry
Extrémni kontaktni napéti s

Svisla tnosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tnosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 13,94 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara 'y = 19,00 °
Soudrznost zaklad-zakladové spara a 12,00 kPa
Horizontalni tnosnost zakladu Ry, = 414,86 kN
Extrémni horizontalni sila H = 20,00 kN

Vodorovna tnosnost VYHOVUJE

Unosnost zadkladu VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladové spéie uvaZzovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 84,83 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 13,50 kN
Sednuti stfedu hrany x -1 = 6,0 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 4,4 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 3,1 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 3,1 mm
Sednuti stfedu zakladu = 7,4 mm

4]
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MARTIN FUSEK CELO PROPUSTKU

Sednuti charakterist. bodu = 4,8 mm
(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Eqes = 30,89 MPa
Z&klad je ve sméru délky tuhy (k=1,90)

Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=134,40)

Celkové sednuti a nato€eni zakladu:
Sednuti zakladu = 4,8 mm
Hloubka deformacéni zény = 3,53 m

Nato€eni ve sméru x = 0,000 (tan*1000)
Nato€eni ve sméru y = 1,078 (tan*1000)

Dimenzace €is. 1

v

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
Tloustka zékladu je vétSi neZ max.vyloZeni, vyztuZ neni nutna.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

Profil viozky = 12,0 mm

Pocdet viozek = 60

Kryti vyztuze = 40,0 mm

Sifka prdfezu = 6,00 m

VysSka prafezu = 0,75 m

Stupen vyztuzeni r = 016 % > 013 % = rpyi
Poloha neutralné osy X = 005m < 043 mM = Xpax
Moment na mezi Unosnosti Mrq = 2022,65 kNm > 106,55 kNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni patky na protlaéeni

Normalova sila v sloupu = 950,00 kN

Tlakové diagonala na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. ptdy = 360,35 kN

Sila pfenaSena smykovou pevnosti ZB = 589,65 kN
Uvazovany obvod sloupu Up = 211 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,46 MPa
Unosnost tlakové diagonaly na obvodu sloupu VrRqmax = 3,68 MPa
Kriticky prafez bez smykové vyztuze

Sila prenesena roznasenim do zakl. ptdy = 820,94 kN

Sila pfenaSena smykovou pevnosti ZB = 129,06 kN

Vzdélenost priifezu od sloupu = 035m

Délka prufezu Uy = 12,00 m

Smykové napéti na prifezu Veg = 0,02 MPa
Unosnost nevyztuzeného prifezu VRdc = 1,19 MPa

VEd < VRd,c => VyztuZ neni nutna

I 5|
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CELO PROPUSTKU

Patka na protlaéeni VYHOVUJE
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MARTIN FUSEK OPERKA-VTOK
Vypog€et uhloveé zdi
Vstupni data
Projekt
Akce : PROPUSTEK C.POP.89
Céast : OPERKA-VTOK
Popis : OPERKA-VTOK
Autor : MARTIN FUSEK
Datum : 11.12.2019
Material konstrukce
Objemova tiha g= 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 30/37
Vélcova pevnost v tlaku fo« = 30,00 MPa
Pevnost v tahu feem = 2,90 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geometrie konstrukce
. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 2,00
3 0,00 2,75
4 -0,80 2,75
5 -0,80 2,00
6 -0,30 2,00
7 -0,30 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,20 m2.
I 1|
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MARTIN FUSEK OPERKA-VTOK
Nazev : Geometrie Faze: 1
0,30
0,00:1 SO0 o
lo ~ o0 ° 5
e} (e}
2,75 °© o % o
2 0 e
o o © 0
o o SHN)
o % o0 4
I - ° 0 g — — — -
oo
© o O o0 o
0o o o
p o 0 o
[e) o
0,80 -
Zakladni parametry zemin
B j c d
Cislo Nazev Vzorek = ef 9 e
[°] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] []
VOZOVKA - KAMENIVO ZPEVNENE V"o 6
1 ASEALTEM o °% o 32,50 4,00 19,00 13,00 10,00
2 Tfida G5-NAVAZKA, HUTNENE ' O O&) 30,00 6,00 19,50 13,00 19,00
3 Trida G3, ulehla o _°.,° 355 000 1900 1300 30,00
4  Tiida F6, konzistence tuha | 1900 12,00 21,00 13,00 16,00
TFida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 -
5 Lo | 1900 16,0 21,00 13,00 19,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T i OCR K
Cislo Nazev Vzorek ; ypv Jo : '
vypoctu [] (-] (-] =
VOZOVKA - KAMENIVO ZPEVNENE V"o 6 . ) )
1 ASEALTEM o %5 o nesoudrzna 32,50
2  Trida G5-NAVAZKA, HUTNENE ', ©_°_ nesoudrzna 30,00 - -
3  Tfida G3, ulehla B O °.° soudrzna - 025 .
4  Trida F6, konzistence tuha E soudrzna - 0,40 -
5 Tfida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 - E soudrsna ) 0,40 )
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MARTIN FUSEK OPERKA-VTOK
Parametry zemin
VOZOVKA - KAMENIVO ZPEVNENE ASFALTEM
Objemova tiha : g = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : jef = 3250°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Tfeci thel kce-zemina : d = 10,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 kN/m3
TFida G5-NAVAZKA, HUTNENE

Objemova tiha : g = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : jef = 3000°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Tfeci thel kce-zemina : d = 19,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 kN/m3
TFida G3, ulehla

Objemova tiha : g = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : jef = 3550°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci thel kce-zemina : d = 30,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : n = 025
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 kN/m3
TFida F6, konzistence tuha

Objemové tiha : g = 21,00kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni : jef = 19,00°
SoudrZznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
TFeci Ghel kce-zemina : d = 16,00°
Zemina : soudrZzna
Poissonovo ¢islo : n = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 kN/m3
TFida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 - R6
Objemova tiha : g = 21,00kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : jef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 16,00 kPa
Tfeci thel kce-zemina : d = 19,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : n = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vr[?nt}/a Prifazena zemina Vzorek

1 0,90 Trida F6, konzistence tuha E

I 3]
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MARTIN FUSEK OPERKA-VTOK
Cislo Vr[i;[}/a Pfifazena zemina Vzorek
2 0,60 Tida G5-NAVAZKA, HUTNENE o °.°
3 1,20 Tiida G3, ulehla o °o°
4 2,30 Tiida F6, konzistence tuha

5 1,00 Tfida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 - R6 E

6 - Tfida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 - R6
Nazev : Profil a pfifazeni Faze : 1
- ¢ i o ;ﬁ
O O
o ol © / o ~ o ©° o d
o 0]
© 25 2,75 025 © 2
@] o o) (@) Q
o 5 O O o o (O
o/l o P o 90 g
L /°l° o o 904
O o) O
5 olo d - - |- - - - - - - = —o—o—o‘oo—og —————
© g © © o 4 o o
O o O o © o o )
° ¢} OO OO O O o o
O O
© 9 o © o °o
0,80 T n

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,00 m
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlak( neni uvazovan.

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: 1/3 pas., 2/3 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Tfida G3, ulehla
Treci Uhel kce-zemina

Vyska zeminy pred zdi
Tvar terénu na lici konstrukce

0,00 °
1,75 m

o Q

&islo Souradnice  Hloubka
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00

4]
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MARTIN FUSEK OPERKA-VTOK
. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
2 0,00 -1,75
3 -0,10 -1,75
4 -0,90 -0,75
5 -1,90 -0,75
Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Celkové nastaveni vypoétu
Vypoéet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Cagout-Kerisel (CSN 730037)
Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992-1-1 (EC2)
Nastaveni vypoétu faze
Diléi sou€initelé posouzeni zdi
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficient( : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Navrhova situace : trvala
. P . NepfFiznivé PFiznivé
Soucinitelé redukce zatizeni (F) Soug. ] B
Stalé zatizeni (v 1,35 1,00
Proménné zatizeni (o'} 1,50 0,00
Zatizeni vodou Ov 1,30
Soucinitelé redukce odporu (R) Soué€. [-]
Soucinitel redukce odporu na preklopeni ORe 1,40
Soucinitel redukce odporu na posunuti oRh 1,10
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy ORv 1,40
Kombinaéni sou€initelé pro proménna zatizeni Soug. [-]
Soucinitel kombinaéni hodnoty Yo 0,70
Soucinitel ¢asté hodnoty y1 0,50
Soucinitel kvazistale hodnoty Yo 0,30
Zed se muUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Tvar zemniho klinu
Zemni klin pocitat Sikmy.
Posouzeni €is. 1
Spoétené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fyod Plsobisté Fsvis Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -1,06 27,60 0,53 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -10,57 -0,41 0,01 0,25 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 11,43 -0,65 6,29 0,80 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 2,81 -0,25 0,00 0,80 1,300 1,300 1,300
Vztlak vody 0,00 -2,75 0,00 0,80 1,000 1,000 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
I 5|
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MARTIN FUSEK OPERKA-VTOK
Moment vzdorujici Myzq = 15,21 kNm/m
Moment klopici My = 6,58 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H,,q = 20,03 kKN/m
Vodor. sila posunujici Hpps = 8,51 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zdkladové spare : 57,21kPa
Unosnost zékladové pady
Sily pasobici ve stfedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 -2,98 45,77 4,81 0,00 45,13
2 -0,26 36,11 8,51 0,00 57,21
Posouzeni plosSného zakladu
Vstupni data
Zakladni parametry zemin
B j c d
Cislo Nazev Vzorek !l ef 9 e
[°] [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°]
VOZOVKA - KAMENIVO ZPEVNENE V"o 6
1 ASEALTEM o °% o 32,50 4,00 19,00 13,00 10,00
2  Trida G5-NAVAZKA, HUTNENE ' O O% 30,00 6,00 19,50 13,00 19,00
3 Trida G3, ulehla o _°.,° 355 000 1900 1300 30,00
4  Trida F6, konzistence tuha | 1900 12,00 21,00 13,00 16,00
TFida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 -
5 Lo | 1900 16,0 21,00 13,00 19,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek ; ypv Jo : '
vypoctu [l (-] (-] =
VOZOVKA - KAMENIVO ZPEVNENE |7 5 5 o s ) ) )
1 ASEALTEM o %5 o nesoudrzna 32,50
2  Trida G5-NAVAZKA, HUTNENE o © 2. nesoudrzna 30,00 - - -
3  Ttida G3, ulehla B O °.° soudrzna - 025 - .
4  Trida F6, konzistence tuha E soudrzna - 0,40 - -
TFida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 - <z
5 R6 E soudrzna - 0,40 - -
I 6]
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Parametry zemin

VOZOVKA - KAMENIVO ZPEVNENE ASFALTEM
Objemova tiha : g = 19,00 kN/m3
Uhel vnitiniho trent : jef = 3250°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egqef = 70,00 MPa
Poissonovo ¢islo : n = 030

Koef. strukturni pevnosti : m = 030
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 KN/m3
TFida G5-NAVAZKA, HUTNENE

Objemova tiha : g = 19,50 kN/m3
Uhel vnitfniho trent : jef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egqef = 50,00 MPa
Poissonovo ¢islo : n = 030

Koef. strukturni pevnosti : m = 030
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 KN/m3
TFida G3, ulehla

Objemova tiha : g = 19,00 kN/m3
Uhel vnitiniho trent : jef = 3550°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef = 95,00 MPa
Poissonovo ¢islo : n = 025

Koef. strukturni pevnosti : m = 030
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 KN/m3
TFida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : g = 21,00kN/m3
Uhel vnitiniho trent : jef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Eqef= 4,50 MPa
Poissonovo ¢islo : n = 040

Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 KN/m3
TFida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 - R6
Objemova tiha : g = 21,00kN/m3
Uhel vnitiniho trent : i of 19,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 16,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Eqef= 7,00 MPa
Poissonovo ¢islo : n = 040

Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 KN/m3
Zalozeni

Typ zékladu: zakladovy pas

Hloubka od pavodniho terénu h, = 2,75 m
Hloubka zakladové spary = 1,75 m
Tloustka zékladu = 0,75 m

Sklon upraveného terénu s1 = 20,00 °

Sklon zakladové spary s, = 0,00 °
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 21,00 kN/m3
I 7|
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Geometrie konstrukce
Typ zékladu: zékladovy pas
Celkova délka pasu = 10,00 m
Sitka pasu (x) = 0,80 m
Sifka sloupuve smérux = 0,10 m
Objem pasu = 0,60 m3/m
Zadané zatiZeni je uvaZzovano na 1bm délky pasu.
Material konstrukce
Objemova tiha g= 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 30/37
Vélcova pevnost v tlaku fox = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruZnosti Ecm = 33000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pficna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrst
Cislo r[fn}/a Prifazena zemina Vzorek
1 0,90 Trida F6, konzistence tuha E
2 0,60 Tfida G5-NAVAZKA, HUTNENE 5 ° %
3 1,20 Trida G3, ulehla o °o°
4 2,30 Trida F6, konzistence tuha E
5 1,00 Tfida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 - R6 E
6 - Tfida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 - R6 E
Zatizeni
. Zatizeni N M H
Cislo a}tlzenvl Nazev Typ / X
noveé zmeéna [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
1 ANO ZS1 Uzitné 18,67 -3,60 -4,81
2 ANO ZS 2 Navrhoveé 18,67 -3,60 -4,81
3 ANO ZS3 Uzitné 9,01 -6,38 -8,51
4  ANO ZS 4 Navrhoveé 9,01 -6,38 -8,51

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 2,00 m od ptvodniho terénu.

Nastaveni vypoctu

Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky
Vypocet svislé tnosnosti - CSN 73 1001

Vypocet sednuti - Vypoget pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)

0o

[GEO5 - Uhlova zed | verze 5.14.20.0 | hardwarovy kli¢ 5433 / 1 | Inpros F-M s.r.o. | Copyright © 2014 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Page 30 of 41



http://www.fine.cz

PROPUSTEK C.POP.89
MARTIN FUSEK OPERKA-VTOK

Omezeni deformaéni zény - pomoci strukturni pevnosti
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Zadani koeficientl : Standard

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Navrhova situace : trvala

Soug¢initelé redukce zatizeni (F) Soué. Nepl['|_z]n|ve Prl[z_r;we
Stalé zatizeni (v 1,35 1,00
Soucinitelé redukce odporu (R) Soué€. [-]
Soucinitel redukce svislé anosnosti ORvs 1,40
Soucinitel redukce vodorovné Unosnosti ORhs 1,10
Posouzeni €is. 1
Posouzeni zatézovacich stavt
VI. tiha e e R Vyuziti .
Nazev L X y ° d y Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 2 Ano 0,00 0,00 51,46 81,20 63,38 Ano
ZS 2 Ne 0,00 0,00 61,31 84,68 72,40 Ano
ZS 4 Ano 0,00 0,00 39,38 55,46 71,01 Ano
S 4 Ne 0,00 0,00 49,23 63,97 76,95 Ano

10,53 kN/m
19,85 kN/m

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé Gnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zg, = 0,90 m

Dosah smykove plochy Igp = 2,33 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 63,97 kPa
Extrémni kontaktni napéti s = 49,23 kPa
Svisla tnosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tnosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

Uhel tfeni zaklad-zakladova spara y = 19,00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 12,00 kPa
Horizontalni inosnost zkladu Ry, = 9,86 kN
Extrémni horizontalni sila H = 8,51 kN

Vodorovna tnosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

v

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).

I 9|
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Napéti v zakladové spéfe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 7,80 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 14,70 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,2 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 1 = 0,3 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = 0,3 mm

(1-hrana max.tlaéend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoéeni zékladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Eges = 4,50 MPa
Z&klad je ve sméru délky tuhy (k=6042,48)

Z&klad je ve sméru Sifky tuhy (k=3093,75)

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,5 mm
Hloubka deformacni zony = 0,92 m

Natoceni ve sméru Sifky = 0,000 (tan*1000)

Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
TlouStka zé&kladu je vétSi nez max.vylozeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni patky na protlaéeni
Normalova sila v sloupu = 9,01 kN

Tlakova diagonala na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. ptdy = 1,13 kN
Sila pfenaSena smykovou pevnosti ZB = 7,88 kN
Uvazovany obvod sloupu Up = 2,00 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEd,max = 0,05 MPa

Unosnost tlakové diagonaly na obvodu sloupu Vrq max = 5,28 MPa

Patka na protlaéeni VYHOVUJE

Dimenzace €is. 1
Spoétené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fvod | Pusobisté | Fsyis | Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] Z[m] [KN/m] X [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,00 13,79 0,15 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -1,67 -0,37 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 18,97 -0,80 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 0,00 -2,00 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000

Posouzeni diiku zdi

Vyztuzeni a rozmeéry prufezu
Profil viozky = 10,0 mm

| 10|
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6
45,0 mm

Pocet viozek
Kryti vyztuze
Sifka prufezu 1,00 m
VysSka prafezu = 0,30 m
Stupen vyztuzeni r
Poloha neutralné osy X
Moment na mezi inosnosti My

Prarez VYHOVUJE.

019 % > 015% =r.,
0’01 m < 0,15 m = Xmax
50,17 kNm > 19,75 KNm = Mgg

| 11]
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MARTIN FUSEK OPERKA-VTOK
Vypog€et uhloveé zdi
Vstupni data
Projekt
Akce : PROPUSTEK C.POP.89
Céast : OPERKA-VTOK
Autor : MARTIN FUSEK
Datum : 11.12.2019
Material konstrukce
Objemova tiha g= 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 30/37
Vélcova pevnost v tlaku fo« = 30,00 MPa
Pevnost v tahu feem = 2,90 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geometrie konstrukce
. Pofadnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 1,90
3 0,00 2,65
4 -0,80 2,65
5 -0,80 1,90
6 -0,30 1,90
7 -0,30 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,17 m2.
I 1|
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MARTIN FUSEK OPERKA-VTOK
Nazev : Geometrie Faze: 1
0,30
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Zakladni parametry zemin
B j c d
Cislo Nazev Vzorek = ef 9 e
[°] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] []
VOZOVKA - KAMENIVO ZPEVNENE V"o 6
1 ASEALTEM o °% o 32,50 4,00 19,00 13,00 10,00
2 Tfida G5-NAVAZKA, HUTNENE ' o © O&) 30,00 6,00 19,50 13,00 19,00
3 Trida G3, ulehla o _°.,° 355 000 1900 1300 30,00
4  Tiida F6, konzistence tuha | 1900 12,00 21,00 13,00 16,00
TFida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 -
5 Lo | 1900 16,0 21,00 13,00 19,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek ; ypv Jo : '
vypoctu [] (-] (-] =
VOZOVKA - KAMENIVO ZPEVNENE V"o 6 . ) )
1 ASEALTEM o %5 o nesoudrzna 32,50
2  Trida G5-NAVAZKA, HUTNENE o ©_°_ nesoudrzna 30,00 - -
3  Tfida G3, ulehla B O °.° soudrzna - 025 .
4  Trida F6, konzistence tuha E soudrzna - 0,40 -
5 Tfida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 - E soudrsna ) 0,40 )

2|
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Parametry zemin
VOZOVKA - KAMENIVO ZPEVNENE ASFALTEM
Objemova tiha : g = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : jef = 3250°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Tfeci thel kce-zemina : d = 10,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 kN/m3
TFida G5-NAVAZKA, HUTNENE

Objemova tiha : g = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : jef = 3000°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Tfeci thel kce-zemina : d = 19,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 kN/m3
TFida G3, ulehla

Objemova tiha : g = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : jef = 3550°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci thel kce-zemina : d = 30,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : n = 025
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 kN/m3
TFida F6, konzistence tuha

Objemové tiha : g = 21,00kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni : jef = 19,00°
SoudrZznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
TFeci Ghel kce-zemina : d = 16,00°
Zemina : soudrZzna
Poissonovo ¢islo : n = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 kN/m3
TFida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 - R6
Objemova tiha : g = 21,00kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : jef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 16,00 kPa
Tfeci thel kce-zemina : d = 19,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : n = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vr[?nt}/a Prifazena zemina Vzorek

1 0,90 Trida F6, konzistence tuha E

I 3]
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Cislo Vr[fnt}/a Pfifazena zemina Vzorek
2 0,60 T¥ida G5-NAVAZKA, HUTNENE 5 ° %
3 1,20 Tiida G3, ulehla o °o°
4 2,30 Tfida F6, konzistence tuha E
5 1,00 Tfida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 - R6 E
6 - Tfida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 - R6 E

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,00 m
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Odpor nalici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: 1/3 pas., 2/3 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Tfida G3, ulehla
Tfeci uhel kce-zemina

VySka zeminy pred zdi

= 0,00 °
1,75 m

oo
|

Tvar terénu na lici konstrukce

. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -1,75
3 -0,10 -1,75
4 -0,90 -0,75
5 -1,90 -0,75

Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladn& souradnice +z smérfuje dolu.

Celkové nastaveni vypoétu

Vypoget aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992-1-1 (EC2)

Nastaveni vypocétu faze

Dil€éi sou€initelé posouzeni zdi

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficientd : Standard

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Néavrhova situace : trvala

Nepfiznivé PrFiznivé

Soucinitelé redukce zatizeni (F) Sougé. esz]nlve rl[zn]lve
Stalé zatizeni (0] 1,35 1,00
Proménné zatizeni ¢'s) 1,50 0,00

4]

[GEO5 - Uhlova zed | verze 5.14.20.0 | hardwarovy kli¢ 5433 / 1 | Inpros F-M s.r.o. | Copyright © 2014 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Page 37 of 41


http://www.fine.cz

PROPUSTEK C.POP.89

MARTIN FUSEK OPERKA-VTOK
. P . NepfFiznivé PFiznivé
Soucinitelé redukce zatizeni (F) Soug. ] B
Zatizeni vodou Ov 1,30
Soucinitelé redukce odporu (R) Soué€. [-]
Soucinitel redukce odporu na preklopeni ORe 1,40
Soucinitel redukce odporu na posunuti oRh 1,10
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy ORv 1,40
Kombinaéni sou€initelé pro proménna zatizeni Soug. [-]
Soucinitel kombinaéni hodnoty Yo 0,70
Soucinitel ¢asté hodnoty y1 0,50
Soucinitel kvazistale hodnoty Yo 0,30
Zed se muUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Tvar zemniho klinu
Zemni klin pocitat Sikmy.
Posouzeni €is. 1
Spoétené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fvod Pasobisté Fsvis Pasobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -1,02 26,91 0,52 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -10,57 -0,41 0,01 0,25 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 10,54 -0,60 5,89 0,80 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 2,11 -0,22 0,00 0,80 1,300 1,300 1,300
Vztlak vody 0,00 -2,65 0,00 0,80 1,000 1,000 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myzq = 14,58 kNm/m
Moment klopici My = 4,78 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hy,q = 22,61 kKN/m
Vodor. sila posunujici Hpps = 6,40 kKN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zdkladové spare : 55,37kPa
Unosnost zéakladové pady
Sily pasobici ve stfedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [m] [kPa]
1 -4,33 44,30 2,70 0,00 43,59
2 -1,68 34,87 6,40 0,00 55,37
I 5|
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Dimenzace €is. 1
Spoétené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fvod @ Pusobisté | Fsyis Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] Z[m] [KN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,95 13,10 0,15 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -1,67 -0,37 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 17,67 -0,75 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 0,00 -1,90 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000

Posouzeni diiku zdi
Vyztuzeni a rozmeéry prufezu

Profil viozky = 10,0 mm

Pocet viozek = 6

Kryti vyztuze = 45,0 mm

Sitka prafezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,30 m

Stupen vyztuzeni r = 019% > 015% = rpin
Poloha neutralné osy X = 00lm < 015 M = Xmax
Moment na mezi tinosnosti Mrq = 50,17 kNm > 17,27 kNm = Mgq
Prifez VYHOVUJE.

I 6]
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