Objednatel: Mésto Novy Ji¢in
Energeticky posudek — Energetické Uspory MS Trojlistek, Novy Jiéin - Machova -1

Energeticky posudek

rqr

Vypracovano dle ,,Zdkona o hospodareni energii“ ¢.406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist, §9a, odst. 1 pism. d)
a vyhlasky ¢. 141/2021 Shb.

[ &4

Energetické Gspory MS Trojlistek, Novy Ji¢in - Machova

Zadavatel: Mésto Novy Jicin
Vypracoval: Ing. David Zubik Ing. e
Zhotovitel: ENDUM CZ s.r.o. Zubik sz ENDUM P9

Pocet stran:
Datum vydani:

14
05.10.2022

Evidencni ¢.: 459008.0

ENDUMP®  Endum czs.ro.

info@endum.cz; www.endum.cz



Objednatel: Mésto Novy Ji¢in

Energeticky posudek — Energetické tspory MS Trojlistek, Novy Ji&in - Machova -2

OBSAH:

1. 1dentifiKACNi Qe ..........ceeeuneeeeeeeeereeerreirereiereeeeerenssesensserensserenssessnssesssssasssassssnnssssnssssssnsssssnssasnnsnsen 3
1.1. Identifikace ZAdatele .........cocccuuummmeiniiiieiiieiriee s 3
1.2. Identifikace energetického spPecialisty .....ccccciiiiieiiiiiieiiiiiieniiiiiiieniniiriirrrneeesreeesessransssssssnessssssnnsssssanns 3
1.3. Pfedmét energetického POSUAKU ....c...ciiiiiiiiiiiieiiiiicic e sinreessssennssessennsssssssnnsssssssnessssssnnsssssanns 3

2. ZAMEr energetiCkENO POSUAKU .............eeeeunereeeeereererereiereeeereeneserensserensserenssessnssesssssesssassessasssssnsssenns 4
2.1. Zadani energetick@ho POSUKU .......cciiieeiiiiiiiniiiiiiiiiiirs s rrenesssssrnesssstnnnsssssassnssssssenssssssennsssssssnanss 4
2.2. U€el zpracovani energetickEho POSUAKU. .......c.cccveeeereeereereecreesteeeeseesseessesseessessesssesssessessesssssssessessesssessesnes 4

3. Souhrn energetickéNO POSUAKU ............coovvvrveereeeeueeiieiiiiriiiniiniisensssisssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 5
3.1. Souhrnny popis navrzenych energeticky Uspornych opatieni......ccccceeueiiiiiiiiiiiiieninniinceiiiiinneen, 5
3.2. Program podpory a napInéni kritérii programu Podpory ........ccciiiiiiieeemniiiieiiiiiiieessseiiiiiiisssmsssnnn 5

4. Podrobnosti energetick€No POSUAKU ...........ccceeeeeeeeeeceiiiiriiiinnieeeensssississssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 7
4.1. Predmét energetického PoSUdKU .......cceeuueiiiiiiiiiiiiiin e ssssessassssssssssssssssssasssnnnns 7
4.2, Historie SPOtrebY ENergie.....cciivieeiiiiiieiiiiiieiieiieniceiireesiiirnesisirennsiesiesssesssenssssssesssssssssnssssssssnssssssannssssss 8
4.3, ANAlYZa UZiti @NEIBIC....ciiiieeiiiiiieriiiitneiiiieenietienetesttreesssttrnnsssstesnssssssessssessssnssssssssssssssssnssssssennssssssannssssss 9
4.4. Popis a hodnoceni Navrhovan@ho STaVU .........cciieeeiiiiiiieiiiiiieiiiiieiieireecsrireessssnenesssssensssssssessssssssansssses 10
4.5. Kritéria programu POAPOIY ......cccceiiiimeeiiiieenieeiinnesssiiressisisnssssssssssssssssansssssssssssssssnsssssssnssssssssnsssssssannsssss 12
4.6. EKONOMICKE VYhOUNOCENI ..ccuuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiinnessiiieeiiiinstasssssssssessisessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 13
4.7. EKOIOZICKE VYhOUNOCENI. ..cccuuiiiieeeiiiiieiiiiiiieiceiieneienitreesistnnnnsssteensssesranssssssernsssssssnssssssennssssssansssssssnnnssss 14

ENDUMP®  Endum CZsro. info@endum.cz; www.endum.cz



Objednatel: Mésto Novy Ji¢in
Energeticky posudek — Energetické Uspory MS Trojlistek, Novy Jiéin - Machova -3

1. Nazev a adresa: Mésto Novy Ji¢in, Masarykovo nam. 1/1, 74101 Novy Ji¢in
2. Pravni forma: Obec

3. Telefonni spojeni: +420777 040 572

4, Jméno odpovédného zastupce: Stanislav Kopecky (starosta)

5. ICO a DIC: 00298212; CZ00298212

6. Ndzev a adresa predmétu posudku:  Energetické Uspory MS Trojlistek, Novy Ji¢in - Machova

7. Energeticky specialista: Endum CZ s.r.o., Délnicka 336, 742 72 Morkov
8. Opravnéni ¢.: 1896

9. Telefon a email: +420 608 945 902, info@endum.cz

10.  I€aDIC: 03852024; CZ03852024

11. Urcend osoba: Ing. David Zubik, ¢islo opravnéni 1479

12. Predmét: Energetické Uspory MS Trojlistek, Novy Ji¢in - Machova

13. Misto stavby: Novy Jicin

14. Adresa: Machova 1067/62, 74101 Novy li¢in

15. Vlastnik, adresa Mésto Novy Ji¢in, Masarykovo nam. 1/1, 74101 Novy Ji¢in

16. Provozovatel: Materska Skola Trojlistek Novy Ji¢in, Machova 62, pfispévkova

organizace, Machova 1067/62, 74101 Novy Ji¢in

17. Katastralni uzemi: Novy Ji¢in-Horni Pfedmésti [707431]
18.  Cislo parcely st. 1579
19. Zpusob vyuziti: stavba obc¢anského vybaveni
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Zadani energetického posudku vychazi z pozadavku dotaéniho titulu — OPZP - na predlozeni energetického posudku
ve smyslu § 9a odst. 1 pism. d) zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpis(,
zpracovaného dle vyhlasky ¢. 141/2021 Sb. o energetickém posudku a udajich vedenych v Systému monitoringu
spotreby energie.

Program podpory: Operacni program Zivotni prostredi pro obdobi 2021-2027
Vyzva:

Kritéria programu podpory ve vztahu k pfredmétu energetického posudku:

Kritérium Jednotka Pozadavek

Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroj % >30
. L . . , <0,85x
Dosazena hodnota primarni energie z neobnovitelnych i reference bro
zdrojl pro stav po realizaci navrzenych opatreni P
renovace
Primeérny soucinitel prostupu tepla obalky (pokud jsou
Framerny tel prostupu tepla obalky (pokud | W/m?K < 0,95 X Uemg
feseny jeji tepelné — technické vlastnosti) budovy
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvk
. P E)v plap . PrViy W/m?K < Ugra
vyjma oken, na néZ se vztahuje podpora
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz se vztahuje
prostuputep J W/m2K < 0,60 x Ug;
podpora
Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim o
, C < eop,max,RQ
obdobi
V pobytovych mistnostech musi byt
Koncept vétrani - trvale zajiSténa koncentrace CO2 <
1500 ppm4

Ucelem je zhodnoceni pfinosd navrienych opatteni ke snizeni energetické naro€nosti a stanoveni hodnot zdvaznych
indikator( po realizaci projektu.
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Opatreni ¢.1.: Zatepleni budovy a instalace rekuperace
Opatteni €.2.: Modernizace osvétlovaci soustavy
Opatreni €.3.: Instalace fotovoltaické elektrarny

Program podpory: Operacni program Zivotni prostredi pro obdobi 2021-2027
Vyzva:

Naplnéni kritérii programu podpory:

Uspora p.rlmallfnl energ:e z % > 30 69,25 ANO
neobnovitelnych zdroju
Dosazena hodnota primarni energie <0,85x
z neobnovitelnych zdrojd pro stav po - reference pro 0,68 ANO
realizaci navrZenych opatieni renovace
Primérny soucinitel prostupu tepla
obalky (pokud jsou fe3eny jeji tepelné — | W/m?2K <0,95 x Uempr 0,89 ANO
technické vlastnosti) budovy

v . oy 0,224<0,25
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné 0217 < 0.95
stavebni prvky vyjma oken, na néz se W/m?K < Ugrq 0'223 ; 0’25 ANO
vztahuje podpora 0112<0,16
Soucmltel. prostupu tepla oken, na néz W/m?K < 0,60 x Un, relevantni i
se vztahuje podpora
Nejvyssi denni teplota vzduchu v R
mistnosti v letnim obdobi ¢ S Bopmaxsa 26,55 ANO

V pobytovych
mistnostech musi byt Dosazeno vyuzitim
Koncept vétrani - trvale zajisténa , v ANO
koncentrace CO2 < nuceného vétrani
1500 ppm4
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Analyza uZiti energie — bilance pfinosu projektu:

Spotreba energie

Rozdilova bilance
Struktura spotieby energie Vychozi stav Navrhovany stav (vychozi stav minus
navrhovany stav)

MWh/rok | tis. KE/rok MWh/rok tis. KE/rok MWH/rok tis. Ké/rok

Analyza podle energonositeli

Elektrickd energie 23333  110,58| 14,405 68,27 8,928 42,31
eorf:i;?i' soustavy zasobovani tepelnou 89,762|  210,70| 22,904 53,76| 66,858 156,94
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Umisténi, ucel predmétu posudku:
Jedna se o stavajici budovu, ktera je vedena v katastru nemovitosti jako stavba obcanského vybaveni. Budova je
situovdna na pozemku €. st. 1579 v katastralnim Uzemi Novy Ji¢in-Horni Pfedmésti [707431].

Obr. €. 1: Umisténi objektu
= G g 2z o ome
j&‘ ¥, 8 s i i : =X
K B A 8 AN 508
« ¥ e a
g AL
Ca G .z ‘E,% y A g o
&
4‘3- ; s Y’ f(’ % ]
4 ¢ 69{ @s @‘&0 ‘-E‘ ﬁ* oA % e#_-qﬁ‘}é \)Y\h‘
q‘o" 0" 3 % % o 2 \1““@
827 A ST =" °
i - Masggkq:uo L M ‘_ﬂ-‘;\e
« né| ;X e e c.% [\
% 4 U a ne® |Machava 1067762
3 O] '_:&, bbn % A E
e T b e .
SIND 192 e Fo ™ NOVY JICIN
¢ U "’«\;‘0 . x%y e -
@ Kaf® 42 1‘;_ A 't\g
RN -
% g 28 AT ®
% P £ < %, % 2 %
@ 2 e “ay é’ %
o s, %ng . 1"%;’ : B
3 i 7z ﬁ g’
éé_, ,j _ %‘ﬁe @ 2 = 2 ) % 12 Skargy,
~ -y

ENDUMP®  tndum Czs.ro. info@endum.cz; www.endum.cz



Objednatel: Mésto Novy Ji¢in

Energeticky posudek — Energetické Uspory MS Trojlistek, Novy Jiéin - Machova -8

Charakteristika béZného provozu a vyuiiti

Jedna se o budovu matefrské skoly, ktera je vyuzivana v pracovni dny zejména ve skolim roce a v omezené mire béhem

letnich prazdnin.

Popis instalovanych energetickych zdroji

Vytapéni prostor objektu je feSeno pomoci dodavky tepla ze systému CZT, topnd voda je rozvddéna do otopnych
deskovych téles. Tepla voda je ohtivana rovnéz systémem CZT.

Zakladni udaje:

pracovni doba
pocet osob v budové
provozni rezim

popis €innosti

zdroje tepla

TV

zdroje elektrické energie
osvétleni

méreni spotieb

prodej energii
dokumentace

6-16 hod.
cca 80 osob
celorocni v pracovni dny, béhem letnich prazdnin v omezeném
rezimu
matefska Skola
CczT

cZT
EE je pfivedena z rozvodné sité pres dvé odbérna mista
vétsina prostor je osvétlovana pomoci zafrivkovych svitidel
fakturacni méreni (v majetku dodavatele paliv a energie)
prodej energii mimo budovu neni realizovan
k dispozici byly nasledujici podklady:

. Zakony, vyhlasky, normy, predpisy

. Informace od vlastnika a spravcl budovy

. Projektova dokumentace stavajiciho stavu

. Fakturace spotrebovanych energii za roky 2019-2021

Obr. ¢ 1: Informativni tok uvaZovanych energii v objektu

Teplo (CZT)

Vytapéni, tepld voda

Elektricka energie

provoz el. spotfebicu, osvétleni

>
)

MS Trojlistek - Machova
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V ndsledujici tabulce je uvedena historie spotfeby energii v budové.

Tabulka €. 1:
HISTORIE SPOTREBY ENERGIE

Ostatni soustavy zasobovani
tepelnou energii

Nazev

. Elektfina
energonositele

Odbérné misto ¢.: 800058178 D432-601/017 i

Dodavatel: PraZska plynarenska, a. s. Veolia Energie CR, a.s.

Histori tF

er:ie:)g?: spotreby MWh/rok tis. Ké/rok MWh/rok tis. Ké/rok MWh/rok tis. Ké/rok
rok 2021 23,333 110,582 94,67 222,22 118,003 332,802
rok 2020 16,433 102,416 90,83 223,4 107,263 325,816
rok 2019 24,799 109,03 95,39 238,435 120,189 347,465

Tabulka €. 2: Analyza uziti energie — predmét energetického posudku

ANALYZA UZITi ENERGIE — MS TROJLISTEK - MACHOVA
Spotreba energie
Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok tis. Ké/rok MWh/rok tis. Ké/rok

118,003 332,802 113,095 321,280

Struktura spotieby energie

Analyza podle energonositeli
Elektricka energie

23,333 110,582

23,333

110,582

Ostatni soustavy zdsobovani tepelnou energii 94,670 222,220

Analyza podle zplisobu uZiti energie

210,698

1| Vytapéni 86,769 203,674 81,861 192,153
2 | Pfiprava teplé vody 7,901 18,546 7,901 18,546
3| Vétrani 1,08 5,14 1,084 5,138
4| Osvétleni 21,558 102,169 21,558 102,169
5| Technologické a ostatni procesy 0,691 3,275 0,691 3,275

Pro stdvajici stav jsou pouZzity hodnoty spotfeby energii za rok 2021.

Vychozi stav spotfeby energie pro vytapéni je prepocten pomoci denostupriové metody. Klimaticka data byla
Cerpana ze serveru tzb-info.cz pro stanici Ostrava - Mosnov (nejblizsi stanice). Pfepocet je uveden v nasledujici

tabulce.

Rocni spotfeba energie pro vytapéni vychazejici z Géetnich dokladd [MWh/rok] 86,77
Pocet denostupnili °D pro primérnou vnitini teplotu 3431,20
Pocet denostupriti °D pro dlouhodoby primér DDP30 3237,10
Podil denostupnt k dlouhodobému klimatickému normalu 0,94
Rocni spotfeba energie pro vytapéni prepocétena na dlouhodoby klimaticky

o 81,86
prameér [GJ/rok]

ENDUMP®  tndum CZsero.
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Opatfeni ¢.1.: Zatepleni budovy a instalace rekuperace

Navrhované opatteni spociva v zatepleni obvodovych zdi budovy polystyrenem EPS 70 F do systému ETICS o tloustce
160mm se soucinitelem tepelné vodivosti A=0,039 W/mK.

Soklova cast zdiva bude zateplena do hloubky 0,6m pod Uroven terénu nenasakavym polystyrenem XPS, nebo
obdobnym, o tloustce 160mm se soucinitelem tepelné vodivosti A=0,037 W/mK.

Stresni_konstrukce bude zateplena pomoci polystyrenu EPS 100 S v tloustce 300 mm se soucinitelem tepelné
vodivosti A=0,037 W/mK.

Bude instalovano nucené vétrani s rekuperaci a to do vSech pobytovych mistnosti (herny, kabinety, Satny,...) a rovnéz
bude rekuperacni jednotka zakomponovana do nuceného vétrani kuchyné. Soucasti vétraci jednotky pro herny bude
chladici jednotka, ktera bude vyuzita v letnich mésicich, pokud bude vnitini teplota presahovat normovou hodnotu
(pouze bude-li skolka v téchto mésicich v provozu)

Predpokladana investice na opatieni: 3 500 000 K¢ bez DPH

Opatfieni €.2.: Modernizace osvétlovaci soustavy

Navrhované opatreni spociva v kompletni vyméné soucasného osvétleni ve vnitfnich prostorach za nové dsporné
LED osvétleni.

Predpokladana investice na opatieni: 200 000 K¢ bez DPH

Opatfeni €.3.: Instalace fotovoltaické elektrarny

Navrhované opatieni spociva v instalaci fotovoltaické elektrarny uréené k pokryti Casti spotreby elektrické energie
v budové.

Instalovdno bude 15 panell s jmenovitym vykonem modulu 460 Wp, o celkovém jmenovitém vykonu 6,9 kWp.
Elektrarna bude umisténa na ploché stiese objektu na pomocnych konstrukcich s panely ve sklonu 35°. Orientace
panell se uvaZzuje 180°, kdy 0°= sever a 180°= jih. Panely tedy budou natoéeny pfimo na jih. V ramci systému bude
instalovan ménic o vykonu 10 kW s Ucinnosti nejméné 97%.

Vyrobend elektrické energie: 6,031 MWh/rok

Vzhledem k navyseni spotfeby elektrické energie novym systémem nuceného vétrdni, je Cast této vyrobené
elektrické energie vyuZita k pokryti ¢asti navysené spotieby. V Bilanci pfinosl projektu je jiz toto zohlednéno.

Predpokladana investice na opatieni: 300 000 K¢ bez DPH

Po realizaci navrzenych opatfeni je nutné vyregulovat otopnou soustavu!

ENDUMP®  Endum CZsro. info@endum.cz; www.endum.cz
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Bilance pfinost projektu

Tabulka €. 3: Analyza uZiti energie — bilance prinost projektu

BILANCE PRINOSU PROJEKTU
Spotreba energie
Navrhovany stav
MWh/ro tis.
Ké/rok

Rozdilova bilance
MWh/ ro tis.
Ké/rok

Y . Vychozi stav
Struktura spotreby energie y

MWh/ ro tis.
Ké/rok

Analyza podle energonositeli

Elektrickd energie

23,333

110,58

14,405

68,27

8,928

42,31

Ostatni soustavy zdsobovani tepelnou
energii

Analyza podle zpusobu uZiti energie

89,762

210,70

22,904

53,76

66,858

156,94

1| Vytapéni 81,861 192,15 15,003 35,22 66,858 156,94
2 | Priprava teplé vody 7,901 18,55 7,901 18,55 0,000 0,00
3| Vétrani 1,084 5,14 1,584 7,51 -0,499 -2,37
4 | Osvétleni 21,243 100,68 12,525 59,36 8,719 41,32
5| Technologické a ostatni procesy 1,006 4,77 0,297 1,41 0,709 3,36

Zpusob vyhodnocovani pfinosi — energeticky management

Mésto Novy Ji¢in ma zfizenu pracovni pozici — energetik, ktery bude zodpovédny za energeticky management na
budoviach vlastnénych méstem.

Pro praktickou realizaci energetického managementu je implementovan software, ve kterém jsou mésicné sledovany
spotieby dodavanych energii do budov, je zde zahrnuta i MS Machova. V pfi$tim roce bude zaveden novy software,
umoznujici dalkovy odecet vsech fakturacnich méridel.

Méstsky energetik vyhodnocuje spotieby energii a nakladd, provadi kontrolu provozu, kontrolu nastaveni regulacnich
prvki, sestavovani mérnych ukazatell a navrh ndpravy nedostatk.

ENDUMP®  tndum CZsero.
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Uspora primarni energie z

neobnovitelnych zdroju % 230 69,25 ANO
Dosazena hodnota primarni energie <0,85x
z neobnovitelnych zdrojd pro stav po - reference pro 0,68 ANO
realizaci navrZenych opatieni renovace
Pramérny soucinitel prostupu tepla
obalky (pokud jsou feseny jeji tepelné — - <£0,95 x Uemp 0,89 ANO
technické vlastnosti) budovy
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné 0,224 <0,25

0,217 <0,25

stavebni prvky vyjma oken, na néz se W/m?2K < Ugq ANO

vztahuje podpora 0,223<0,25
)€ podp 0,112<0,16
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz 5 ,
. W/m?K < 0,60 x Ug; Irelevantni -
se vztahuje podpora
Nejvyssi denni teplota vzduchu v o < Oopmonsa 26,55 ANO

mistnosti v letnim obdobi

V pobytovych
mistnostech musi byt
Koncept vétrani - trvale zajisténa
koncentrace CO2 <

1500 ppm4

Dosazeno vyuzitim

. v i ANO
nuceného vétrani

Vypocet kritérii je proveden modelaci vychoziho a nového stavu budovy v softwaru Energie a nasledného odectu
vysledné procentualni Uspory u jednotlivych sledovanych oblasti uZiti energie. Nasledné jsou tyto Uspory vycisleny ve
vztahu k vychozimu stavu spotfeby energie.
U kritéria “Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi“ je vypocet proveden v softwaru Simulace
2018. Je posouzen navrhovy stav budovy, tento spliuje danou podminku na nejvyssi letni teplotu pfi zapocteni
chlazeni v rdmci systému nuceného vétrani.

Ostatni hodnocené a sledované indikatory dotaéniho programu OPZP jsou posouzeny zvldst v pfiloze tohoto
energetického posudku.
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Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s pfilohou €. 8 k vyhlasce 141/2021 Sb.

Urceni Zivotnosti zafizeni a reinvestice / zUstatkové hodnoty
Doba Zivotnosti

Zustatkova hodnota

Typ zafizeni Zpusob urceni (let) Vyse reinvestice (tis. Kc) | (tis. Kc)
FVE jednotné dle Vyhlasky 15 144 53,153
Rekuperace CSN EN 15459-1 15 200 73,823

Vysledky ekonomického vyhodnoceni
Parametr

Jednotka

Navrhovany stav

Naklady na realizaci projektu celkem 4100

z toho

naklady na pripravu projektu tis. K¢ 100
naklady na realizaci navrZenych opatreni tis. K¢ 4 000
Celkové naklady na reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ 245
Zména provoznich nakladu tis. K&/rok -187,25

naklady na energii tis. K¢ -199,25
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K¢ 2
ostatni provozni naklady tis. K¢ 10
naklady na emise a odpady tis. K¢ -
Pfinosy projektu celkem tis. K&/rok -
z toho

zména trzeb (za prodej tepla, elektfiny, vyuzitych odpadi) tis. K&/rok -
ostatni pfinosy tis. K&/rok -
Celkova zUstatkova hodnota zapoctena v poslednim roce hodnoceni tis. K&/rok 90,43
Doba hodnoceni rok 20
Diskont % 3

Index rlistu cen energie

Index rlistu ostatnich provoznich nakladu
Tq- redlna doba navratnosti

NPV - Cista soucasna hodnota

IRR - vnitfni vynosové procento

-1201,33

-0,7%
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Posouzeni ekologické proveditelnosti se provadi na zakladé zmény emisi znecistujicich latek za soucasného stavu a
stavu po realizaci navrZzené varianty.

Energetické bilance dle typu uvaZovaného paliva/energie

i . Vychozi stav Posuzovany navrh
Typ paliva/energie (GJ/rok) (GJ/rok)
Elektricka energie 84 51,86
Ostatni soustavy zdsobovani tepelnou energii 323,14 82,45

Emisni faktory uhliku

Typ paliva/energie Emisni faktor CO;
Elektricka energie (t CO,/MWHh) 0,86
Zemni plyn (t CO2/MWh) 0,2

Vyhodnoceni uspory CO,
Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
CO; 38,0187 16,9692 21,0495

Parametr
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