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Zakladni parametry vypoctu - statika

Akce: VYLETNI LOKALITA CERTAK — NOVOSTAVBA KIOSKU A ZAZEMi AREALU,
KATASTRALNI UZEMIi KOJETIN U STAREHO JICINA

Pouzité podklady

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatizeni - Objemové
tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatiZeni - Zatizeni
snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatiZeni - Zatizeni
vétrem

CSN EN 1991-1-6 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecnd zatizeni - Zatizeni
béhem provadéni

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd
pravidla - Spole¢nad pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna
pravidla
CSN EN 1997-2 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 2: Priizkum a

zkouseni zakladové pldy

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 73 1001 Z&kladova plida pod plodnymi zaklady

CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

CSN 73 1702 Navrhovani, vypocet a posuzovani dfevénych stavebnich konstrukci — Obecna
pravidla pro pozemni stavby

CSN 73 0210 Geometrickd piesnost ve vystavbé. Podminky provadéni. Cast 1: Pfesnost
osazeni

CSN EN 206-1 Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

CGS - Geofond — databdze geologicky dokumentovanych objekti

Pouzity software

Vlastni na bazi EXCEL

Scia Engineer 2017 (Nemetschek Scia)
WoodExpress (Runet)

Geo 5 — Patky (Fine)

Geo 5 —Tizna zed (Fine)



Zakladni zatizeni

Snih

Kojetin u Starého Ji¢ina [ll. snéhova oblast
Charakteristickd hodnota zatiZeni snéhem s=1,50 kN/m?
Vitr

Dle CSN EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecnd zatizeni — Zatizeni
vétrem

Kojetin u Starého Ji¢ina l. vétrova oblast — vief o = 25,00 m/s
UZitné zatizeni

Dle €SN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZeni pozemnich staveb

Uzitna kategorie A — obytné plochy a plochy pro domaci ¢innosti — schodisté, balkdny
(terasy) u obytnych budov do dvou nadzemnich podlazi ak = 2,50 kN/m?

UzZitna kategorie H — stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav
ak = 0,75 kN/m”

Zakladni materialy:

Neni-li uvedena jind kvalita

Ocel B500B — betonarska
Beton C20/25 — XC2 — zakladové kce
Rezivo C24 — rostlé

OSB3 - aglomerované

V Novém Ji¢iné dne 14.5.2018 Vypracoval: Ing. Milan Chrobak



VYLETNi LOKALITA CERTAK — NOVOSTAVBA KIOSKU A ZAZEMi AREALU,
KATASTRALNI UZEMi KOJETIN U STAREHO JICINA

PRIPRAVNE VYPOCTY

Vypocet zatizeni dle CSN EN 1991 (730035)

ZATIZENI STALE

Stresni konstrukce

Neizolovand krokev a = 35°, 17°

ZatiZeni (popis) Charakteristické ' Navrhové
kN/m? kN/m?

Sttesni krytina — sklddana betonova 0,45

Laté + kontralaté

0,05.0,05/0,30.5,00.1,3 0,08

Pobiti prkna

0,02 .5,00 0,10

Nosna konstrukce (odhad) 0,12

Celkem stalé dle €SN EN 1991 gk =1,05 1,35 g4=1,42

Stropni konstrukce

Stropni konstrukce - interiér

Drevéna stropni konstrukce

Zatizeni (popis) Charakteristické VE Navrhové
kN/m? kN/m?

Zaklop OSB desky

0,025 . 8,50 0,21

Nosnd konstrukce (odhad)

0,05.0,25.5,00/ 0,45 0,14

Tepelna izolace

0,20.0,30 0,06

SDRK podhled v¢. rozvodl 0,15

Celkem stalé dle CSN EN 1991 gi= 0,52 1,35 | g4=0,70




Sténové konstrukce

Obvodova nosna sténa

Zatizeni (popis) Charakteristické ' Navrhové
kN/m? kN/m?
Pobiti
0,02 .5,00 0,10
Drevény rost
0,05.0,025.5,00/ 0,50 0,02
Tepelnd izolace
0,05.1,15 0,06
Drevény rost
0,05.0,05.5,00/0,50 0,04
OSB deska
0,018 . 8,50 0,15
Tepelna izolace
0,14.0,30 0,04
Nosnad konstrukce
0,05.0,15.5,00/ 0,625 0,06
OSB deska
0,016. 8,50 0,14
SDRK obklad 0,15
Celkem stalé dle CSN EN 1991 g= 0,76 1,35 | g4=1,03
ZATIZENI NAHODILE
VYPOCET ZATIZENI SNEHEM DLE CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006
Snéhova oblast Kojetin u Starého Ji¢ina=> |ll.
Charakteristicka hodnota zatizeni
snéhem si= 1,50 kN/m?
Typ krajiny normalni =>C.= 1,00
Soucinitel prostupu tepla C= 1,00
Sklon stfechy o= 35
Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem
0°<a<30° => u= 0,80
30°<a<60° => 1i=0,80*(60-a)/30= 0,67
60°<a => w= 0

Normova hodnota zatizeni snéhem



Soucinitel zatizeni

Navrhova hodnota zatiZzeni snéhem

VYPOCET ZATIiZENi SNEHEM DLE €SN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006

Snéhova oblast
Charakteristickd hodnota zatizeni
snéhem

Typ krajiny
Soucinitel prostupu tepla

Sklon stfechy
Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

0°<a<30° =>
30°<a<60’ =>
60°<a =>

Normova hodnota zatizeni snéhem

Soucinitel zatizeni

Navrhova hodnota zatiZzeni snéhem

5=l *Ce*Ci*s,= 1,00 kN/m’
$,=0,50**C.*Ci*s,= 0,50 kN/m?>
Y= 1,50
51,d=51*Y|:= 1,50 kN/mZ
52,d=52*YF= 0,75 kN/mZ
Kojetin u Starého Ji¢ina => lIl.
se= 1,50 kN/m’
normalni =>C.= 1,00
C= 1,00
a= 17
u= 0,80
u;=0,80*(60-a)/30= 1,15
w= 0
S1=Wi*Ce*Ci*s = 1,20  kN/m’
5,=0,50**Co*Ci*s = 0,60 kN/m?>
Y= 1,50
51,d=51*YF= 1,80 kN/mZ
52,d=52*YF= 0,90 kN/mZ




VYPOCET ZATiZENi VETREM DLE CSN 1991-1-4 (EC 1)

Vétrova oblast
Zakladni hodnota rychlosti
vétru

Kategorie terénu

Soucinitel sméru

vétru

Soucinitel ro¢niho obdobi (season
factor)

Zakladni rychlost
vétru

m >
Referencni vysky h= 6,30

Zmin=

Soucinitel terénu
Soucinitel
drsnosti

Soucinitel ortografie

Charakt. stfedni rychlost
vétru

Intenzita turbulence

Maximalni charakteristicky
tlak vétru

Soucinitel
zatizeni

Navrhova hodnota zatizeni
vétrem

Kojetin u Starého Ji¢ina =>
Vref,0=

=>2Z0=

Zmin=

Cdir=

Cseas™

- * * —
Vp=Cdir" Cseason Vref,O—

1,00

kr=0,19*(20/20,||)o'07=
c(z)=k/*In(z/z0)=

col2)=

Vm(z)=ci(z)*co(z)* V=
IW(z)=ki/(co(z)*In(z/20))=

Ap(2)=[147*1(2)]*1/2*p* v =

Yr=

ad(z)=0p(z)*Yr=

25,00 m/s
0,01 m
1,00 m
1,00
1,00

25,00 m/s

m=>z.=h= 6,30
Zi=h= 6,30

0,170

1,094
1,00

27,36 m/s

0,155
0,98 kN/m’
1,50
1,46 kN/m’




VYPOCET UZITNEHO ZATiZENi DLE €SN 1991-1-4 (EC 1)

UzZitnd kategorie H — stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udriby a oprav, pGdni prostory

Charakteristickd hodnota zatiZeni g = 0,75 kN/m’

Navrhova hodnota zatiZzeni qq = qx. ¥,=0,75. 1,50 =1,13 kN[m2

NAVRH KONSTRUKCE

Stresni konstrukce

KROKEV HLAVNI STRECHA

Obecny popis, p¥edpoklady, materidly, zatizZeni

Druh konstrukce

Dfevénéd strecha, nosniky ze dfeva C24. Druh stfechy viz nékres.

Rozpé&ti 3.500 m, vy3ka 2.451 m, sklon st¥echy 35.00°, vzdilenost nosnikt 0.900m
Vaznice ze dfeva C24, o rozmérech 50x45 mm, ve vzdédlenosti 0.340 m

Prvky , prufezu 80x180 [mm]

Objem nosniku =0.062 m3, tiha nosniku =0.211 kN

Navrhové normy

EN1990-1-1:2002, Eurokéd 0 Cast 1-1, Zasady navrhovani konstrukci
EN1991-1-1:2002, Eurokéd 1 Cast 1-1, ZzatiZeni konstrukci
EN1991-1-3:2003, Eurokéd 1 Cast 1-3, ZzZatiZeni snéhem
EN1991-1-4:2005, Eurokdéd 1 Cast 1-4, ZatiZeni vétrem
EN1995-1-1:2009, Eurokéd 5 Cast 1-1, Navrhovani dfevénych konstrukci

Navrhova metoda

Jsou uvazovany vsSechny kombinace zatiZeni podle Eurokdéddu 1 a Eurokddu 5,
ovéreni se provadi pro nejnepriznivéjs$i pripad kombinace zatiZeni,

v meznim stavu uGnosnosti, podle EC5 EN1995-1-1:2009, §6. Spoje jsou navrzeny
jako svornikové s kovovymi deskami podle EC5 EN1995-1-1:2009, S§8.
Prihyby jsou ovéfreny v meznim stavu pouZitelnosti,

podle EC5 EN1995-1-1:2009, §7.

Parametry materidld (nosnik, vaznice) (EC5 EN1995-1-1:2009, §3)

Ttrida dreva : C24

Trida provozu : Trida 1, vlhkost<=12% (EC5 §2.3.1.3)

Souc¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 T.2.3)

Charakteristické vlastnosti materialu pro dfevo

fmk = 24.0 MPa, ftOk = 14.0 MPa, ft90k= 0.4 MPa

fcOk= 21.0 MPa, fc90k= 5.3 MPa, fvk = 2.5 MPa

EOm =11000 MPa, E005 = 7400 MPa, E90m = 370 MPa

Gm = 690 MPa, pk = 350 Kg/m?

Rovnomérna zatizZeni st¥echy

Stadlé zatizeni od stresni krytiny Ge= 0.450 kN/m2 (Palené tasky)
Vaznice, bednéni, izolace Gt= 0.180 kN/m? Ge+Gt= 0.630 kN/m?
Zatizeni st¥esSnim podhledem Gec= 0.000 kN/m?

ZatiZeni snéhem na zemi Sk= 1.000 kN/m?

Tlak vétru na svisly povrch Qw= 0.980 kN/m?

UZzitné zatiZeni (kategorie H) Qi= 0.750 kN/m,

ZatiZeni snéhem (ECl1l EN1991-1-3:2003, §5)

Charakteristickd hodnota zatiZeni snéhem na zemi: sk=1.000 kN/m?2
Zatizeni snéhem na stfesSe (EC1 EN1991-1-3:2003, §5)

Uhel sklonu stfechy : a=35.003°

Souc¢initel expozice : Ce=1.000 (EC1-1-3 §5.2(7))

Tepelny soucinitel : Ct=1.000 (EC1-1-3 §5.2(8))

Tvarové soudinitele, «=35.00°, ul=0.667 (Tabulka 5.2)

Zatizeni snéhem (EC1 EN1991-1-3:2003, §5.2(5.1), §5.3.2)

Sl=pl.CeCt Sk=0.667x1.000x1.000x1.000=0.667 kN/m?

ZatiZeni vétrem (EC1 EN1991-1-4:2005 §5)

Maxim&lni dynamicky tlak Q(z)=Qref -Ce(z), Qref=Vref2/1.6 (EC1 EN1991-1-4:2005 §4.
Tlak vétru na svisly povrch Qref.Ce(z)= 0.980 kN/m?2




Tlak vétru na st¥echu we=Qref -Ce(z) .Cpe

(EC1 EN1991-1-4:2005, §5.2)

Soucinitele vnéjsiho tlaku (EC1 EN1991-

1-4:2005 Tabulka 7.4)

Pro tuhel sklonu o=35.00°, Cpe=0.47

Tlak vé&tru we=0.457 kN/m?

Navrh vaznic

Konstrukéni systém vaznic

Vaznice jsou navrzZeny jako prosté nosni
nosniku.
Osa vaznic ma sklon =35.00°
snih, soustfedéné zatizZeni)
z-z P.cosa a y-y P.sinaq,
Rozméry vaznic

Drfevo vaznic: C24, Trida 1,
Vzdélenost vaznic L1=0.340m,
Rovnomérné zatiZeni vaznic kN/m?2

od svislice
jsou rozloz

vlhkost<=1

Jsou zatizZeny plosnym zatiZenim Sitky L1=0.340m

ky o rozpéti L=0.900m t.j.

. Svisléa zatizeni (vlastni tiha,
ena do dvou slozek ve smérech,

zatizeni vétrem pusobi ve sméru z-z.

2%, prufez vaznic BxH:50x45mm

vzdalenosti
(vzdédlenost vaznic).

sklon st¥echy =35.00°, vzdalenost nosnik® L=0.900m.

St¥edni krytina Ge= 0.450 kN/m?
Bednéni+vlastni tiha Gl= 0.180 kN/m?
ZatiZzeni snéhem Qs= 0.667 kN/m?
ZatiZzeni vétrem Qw= 0.457 kN/m?
Soustredéné zatiZeni Qp= 1.000 kN
P¥imkové zatiZeni vaznic (kN/m) v z-z a y-y
St¥edni krytina+vlastni tiha Gk = 0.214 kN/m, Gkz = 0.175 kN/m, Gkez= 0.123 kN/m
Zatizeni snéhem Qks= 0.227 kN/m, Qksz= 0.186 kN/m, Qksz= 0.130 kN/m
Zatizeni vétrem Qkw= 0.156 kN/m, Qkwz= 0.156 kN/m, Qkwy= 0.000 kN/m
Soustredéné zatizeni Qkp= 1.000 kN, Qkpz= 0.819 kN, Qkpz= 0.574 kN
Vnit¥ni sily vaznic (rozpéti L=0.900 m, BxH: 50x45 mm)
Zatizeni trvani Yg el Yo Oz [kN] Ovy[kN] My [kNm]
Mz [ kNm]
(Gk) Stalé Gk =0.214[kN/m] Stéalé 1.35 0.00 1.00 0.079 0.055 0.018
0.012
(Qk1l) Snih Qks=0.227[kN/m] Kratkodobé 0.00 1.50 0.50 0.084 0.059 0.019
0.013
(Qk2) Vitr Qkw=0.156[kN/m] Kratkodobé 0.00 1.50 0.60 0.070 0.000 0.016
0.000
(Qk3) Soust¥. Qkp=1.000[kN] Okamzikové 0.00 1.00 0.00 0.410 0.287 0.184
0.129
Mezni stav pouzZitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)
Ovéfeni pruhybu (EC5 §7.2)
ZatiZeni [kN/m] u [mm] trvani Y0 Ul
¥2  Kdef
(Gk) stalé Gk =0.175[kN/m] 0.149 stalé 1.00 .00
1.00 0.60
(Qk1l) Snih Qks=0.186[kN/m] 0.158 Kratkodobé 0.50 .20
0.00 0.60
(Qk2) Vitr Qkw=0.156[kN/m] 0.132 Kratkodobé 0.60 .20
0.00 0.60
Kombinace zatiZeni w.inst w.fin [mm]
1 Gk 0.149 0.238
2 Gk + Qkl1 0.307 0.396
3 Gk + Qk2 0.281 0.370
4 Gk + Qkl + Yo0.Qk2 0.386 0.475
5 Gk + Qk2 + yo.Qkl 0.360 0.449
w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,qg(l1+y2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Eg.2.3, Eg.2.4)
Maximdlni hodnoty pruhybu
w.inst = 0.386 mm, w.fin = 0.475 mm
Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2
Konecné pruhyby
w.inst = 0.386 mm < L/300=900/300= 3.000 mm
w.net,fin = 0.475 mm < L/250=900/250= 3.600 mm
w.fin = 0.475 mm < L/150=900/150= 6.000 mm
Ovéreni vyhovuje
Ové¥eni vaznic, Mezni stav Unosnosti navrhové (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)
L.C. Kombinace zatiZeni t¥ida trvani kmod Qz/Kmod Qy/Kmod
My/Kmod Mz/Kmod
1 vg.Gk Stalé 0.60 0.178 0.124 0.040
0.028
2 vg.Gk + vyg.Qkl Kratkodobé 0.90 0.258 0.180 0.058
0.041



3 vg.Gk + vq.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.235 0.083 0.053

0.019
4 vg.Gk + yg.Qk3 Okamzikové 1.10 0.469 0.329 0.189

0.133
5 vg.Gk + vg.Qkl + yg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.328 0.180 0.074

0.041
6 yg.Gk + yg.Qk2 + vyqg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 0.305 0.132 0.069

0.030
Maximalni hodnoty 0.469 0.329 0.189

0.133

Vaznice, Kombinace zatizZeni ¢&. 4

Smyk, Fv=0.516 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prutrez, bef=0.67x50=34 mm, h=45 mm, A= 1 530 mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=1.10 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)

fvk=2.50 N/mm?, fvd=Kmod - fvk/yM=1.10x2.50/1.30=2.12N/mm? (EC5 Eqg.2.14)

Fv=0.516 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x0.516/1530=0.51N/mm? < 2.12N/mm2?=fv0d
(Eg.6.13)

Ovér¥eni vyhovuje

Vaznice, Kombinace zatizZeni ¢&. 4

Smyk, Fv=0.361 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prutez, bef=0.67x45=30 mm, h=50 mm, A= 1 500 mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=1.10 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)

fvk=2.50 N/mm?, fvd=Kmod - fvk/yM=1.10x2.50/1.30=2.12N/mm? (EC5 Eqg.2.14)

Fv=0.361 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x0.361/1500=0.36N/mm? < 2.12N/mm?=fv0d
(Eq.6.13)

Ovér¥eni vyhovuje

Vaznice, Kombinace zatizZeni ¢&. 4

Ohyb, Myd=0.208 kNm, Mzd=0.146 kNm (EC5 §6.1.6)

Obdélnikovy prutez, b=50mm, h=45mm, A=2.250E+003mm?, Wy=1.688E+004mm?,
Wz=1.875E+004mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=1.10 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)

fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=1.10%24.00/1.30=20.31N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod -fmzk/yM=1.10%24.00/1.30=20.31N/mm?

Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x0.208/1.688E+004=12.34 N/mm?

omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.146/1.875E+004= 7.78 N/mm?

omyd/ fmyd+Km.omzd/fmzd=0.608+0.268= 0.88 < 1 (EC5 Eg.6.11)

Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.425+0.383= 0.81 < 1 (EC5 Eg.6.12)

Ovéreni vyhovuje

Vaznice, Kombinace zatiZeni &. 4

P¥iénd a torzni stabilita nosnikd, Myd=0.208 kNm, Mzd=0.146 kNm (EC5 §6.3.3)

Obdélnikovy prutez, b=50mm, h=45mm, A=2.250E+003mm?, Wy=1.688E+004mm?,
Wz=1.875E+004mm?

Modifikac¢ni soucinitel Kmod=1.10 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)

fc0k=21.00 N/mm?, fcO0d=Kmod - fcOk/yM=1.10%x21.00/1.30=17.77N/mm?

fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod - fmyk/yM=1.10x24.00/1.30=20.31N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod -fmzk/yM=1.10%24.00/1.30=20.31N/mm?

Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x0.208/1.688E+004=12.34 N/mm?

omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.146/1.875E+004= 7.78 N/mm?

Vzpérna délka Sk

Sky= 1.00x0.900=0.900 m= 900 mm

Skz= 1.00x0.900=0.900 m= 900 mm

Stihlost

iy=(Iy/A)"»=0.289x 45= 13 mm, Ay= 900/ 13= 69.23

iz=(Iz/A)"%»=0.289x 50= 14 mm, Az= 900/ 14= 64.29

om,crit=0.78.b2 -E005/ (h -Lef)=0.78x502x 7400/ (45x900)= 356.30N/mm? (EC5 Eg.6.32)

om,crit=0.78.b2 ‘E005/ (h -Lef)=0.78x452x 7400/ (50x900)= 259.74N/mm? (EC5 Eg.6.32)

Kritick& napéti

om,crity= 356.30 N/mm?, Arel,my=(fmyk/om,crity)”= 0.26 (EC5 Eg.6.30)

om,critz= 259.74 N/mm?, Arel,mz=(fmzk/om,critz)”s= 0.30 (EC5 Eg.6.30)

Arel,my=0.26, (Arel<=0.75), Kcrity=1.00 (EC5 Eqg.6.34)

Arel,mz=0.30, (Arel<=0.75), Kcritz=1.00 (EC5 Eg.6.34)

omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.608+0.268= 0.88 < 1 (EC5 Eg.6.33)

Km.omyd/ (Kcrity -fmyd) +omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.425+0.383= 0.81 < 1 (EC5 Eg.6.33)

Ovéreni vyhovuje

Navrh nosniku

Geometrické charakteristiky nosniku

Délka L=3.500 m, vysSka H=2.451 m, vzdélenost nosnikd d=0.900 m

Sklon =70.03%, Ghel «o=35.00 °, tano=0.700, sino=0.574, coso=0.819

PoCet uzlu = 3, pocet prvka =2, podpéry 2




Souradnice uzla Vlastnosti prvka nosniku

Uzel x [m] y [m] Podp. Prvek K1 K2 bxh[mm] L[m] A[mm? ] Iy [mm4]
Wy [mm? ]
1 0.000 0.000 11 1 1 3 80x180 2.136 1.440E+004 3.888E+007
4.320E+005
2 3.500 2.451 01 2 3 2 80x180 2.137 1.440E+004 3.888E+007
4.320E+005

Mm [ kNm ]

1 1 3 -0.78 1.11 0.00 0.00 0.00 1.18 0.
1.18

2 3 2 0.00 0.00 1.18 0.78 -1.11 0.00 0.
1.18

Mm [ kNm ]

1 1 3 -0.60 0.86 0.00 0.00 0.00 0.92 0.
0.92

2 3 2 0.00 0.00 0.92 0.60 -0.86 0.00 0.
0.92

Mm [ kNm]

1 1 3 0.62 0.88 0.00 0.62 0.00 0.94 0.
0.94

2 3 2 0.62 0.00 0.94 0.62 -0.88 0.00 0.
0.94

3 1.750 1.225

Pf¥imkové zatiZeni na nosnik

Objemova hmotnost dfeva =350.00 kg/m3, vlastni tiha nosniku =0.211 kN

Vzdélenost nosnikl d=0.90 m, tiha spojd =0.021 kN

Stala pfimkova zatiZeni (kN/m) nosniku

St¥edni krytina+vlastni tiha Gkl= 0.633 kN/m

St¥edni podhled Gk2= 0.000 kN/m

Proménnd pfimkova zatiZeni kratkodoba (kN/m) na nosniku
Uzitné Qki= 0.75x0.900= 0.675 kN/m

Zatizeni snéhem Qkl= 0.600 kN/m

ZatiZeni vétrem Qk2= 0.412 kN/m

Kombinace navrhovych zatizZeni

(yg=1.35, yg=1.50, vo(prom. Qf)=0.70, vo(snih Q1)=0.50, vYo(vitr Q2)=0.60)

L.C. ZatiZeni stdld-proménna Tridy trvani

1 vg.Gk Stalé

2  vyg.Gk+yg.Qkl Kratkodobé
3 vg.Gk+yg.Qk2 Kratkodobé
4  vyg.Gk+yg.Qki Kratkodobé
5 vyg.Gk+yqg.Qkl+yg.yo.Qk2 Kratkodobé
6 vyg.Gk+yqg.Qk2+yqg.yo.Qkl Kratkodobé
7 y9.Gk+yqg.Qkit+vyg.yo.Qkl+yg.yo.Qk2 Kratkodobé

Statickd analyza nosniku

St¥esni konstrukce je spojity nosnik.

Vnit¥ni sily jsou poc¢itany oddélené pro zatéZovaci stavy
(stadlé-proménné-snih-vitr) a poté jsou z jejich kombinaci
stanoveny vnit¥ni sily pro nejnepriznivéjsi kombinace zatizZeni.
PoCet uzlu = 3, pocet prvka =2, podpéry 2

Vnit¥ni sily pro pusobici zatiZeni

Vnit¥ni sily, ZatiZeni: ( Gk) Stalé Gkl = 0.633, Gk2 = 0.000 [kN/m]

prvek uzel-1 uzel-2 NI[kN] VI[kN] MI1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] Nm[kN] Vm[kN]

0.00

0.00

(m bod maximdlniho ohybového momentu v poli pro stélé zatiZeni, nebo stfred prvku)

Vnit¥ni sily, Zatizeni: (Qkl) Snih Qks = 0.600 [kN/m]

prvek uzel-1 uzel-2 NI[kN] VI[kN] MI1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] Nm[kN] Vm[kN]

0.00

0.00

(m bod maximadlniho ohybového momentu v poli pro stélé zatiZeni, nebo stfred prvku)

Vnit¥ni sily, Zatizeni: (Qk2) Vitr Qkw = 0.412 [kN/m]

prvek uzel-1 uzel-2 NI[kN] VI[kN] MI1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] Nm[kN] Vm[kN]

0.00

0.00

(m bod maximdlniho ohybového momentu v poli pro stdlé zatiZeni, nebo stred prvku)

Vnit¥ni sily, ZatizZeni: (Qki) Uzitné (H) Qi = 0.675 [kN/m]

prvek uzel-1 uzel-2 NI1[kN] VI1[kN] MI[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] Nm[kN] Vm[kN]

Mm [ kNm]

1.

26

1 1 3 -0.83 1.18 0.00 0.00 0.00 1.26 0.

0.00



2 3 2 0.00 0.00 1.26 0.83 -1.18 0.00 0.00 0.00

1.26
(m bod maximdlniho ohybového momentu v poli pro stalé zatiZeni, nebo stfed prvku)
Svislad uzlova pfemisténi (v mm)
uzel Gk Qk1l Qk2 Qki
1 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00
3 -4.32 -3.35 -3.42 -4.60
Podporové reakce (kN)
uzel reakc. Gk Qkl Qk2 Qki
1 Fx 0.00 0.00 -1.01 0.00
1 Fy 1.35 1.05 0.37 1.44
2 Fx 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Fy 1.35 1.05 1.07 1.44
Mezni stav pouzZitelnosti
Mezni stav pouzZitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)
Ovéfeni pruhybu v uzlu 3 (EC5 §7.2)
ZatiZeni [kN/m] u [mm] trvani U0 Yl
Y2  Kdef
( Gk) Stalé Gkl = 0.633, Gk2 = 0.000 -5.269 stalé 1.00 1.00
1.00 0.60
(Qkl) Snih Qks = 0.600 -4.088 Kratkodobé 0.50 0.20
0.00 0.00
(Qk2) Vitr Qkw = 0.412 -4.176 Kratkodobé 0.60 0.20
0.00 0.00
Kombinace zatiZeni w.inst w.fin [mm]
1 Gk 5.269 8.430
2 Gk + Qkl1 9.357 12.518
3 Gk + Qk2 9.445 12.607
4 Gk + Qkl + Yo.Qk2 11.863 15.024
5 Gk + Qk2 + Yo.Qkl 11.489 14.651

w.fin,g=w.inst,g(l+tkdef), w.fin,g=w.inst,q(l+y2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Eg.2.3, Eqg.2.4)
Maximalni hodnoty pruihybu v uzlu 3

w.inst = 11.863 mm, w.fin = 15.024 mm

Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2

Kone¢né pruhyby v uzlu 3

w.inst = 11.863 mm < L/300=4273/300= 14.243 mm
w.net,fin = 15.024 mm < L/250=4273/250= 17.091 mm
w.fin = 15.024 mm < L/150=4273/150= 28.486 mm

Ové¥eni vyhovuje

Charakteristické vlastni frekvence konstrukce (vlastni tiha + stadlad zatiZeni)
Pro vypocet vlastnich frekvenci je uvazovana hmotnost odpovidajici

vlastni tize a stéalym zatiZenim.

C. Frekvence [Hz] Perioda[sec]
1 8.62853 0.11589

2 29.81742 0.03354

3 56.33022 0.01775

Mezni stav unosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)
Krokev, prvky: 1, 2

ZatiZeni [kN/m] trvani Yg el Yo
( Gk) Stalé Gkl = 0.633, Gk2 = 0.000 stalé 1.35 0.00 1.00
(Qkl) Snih Qks = 0.600 Kratkodobé 0.00 1.50 0.50
(Qk2) Vitr Qkw = 0.412 Kratkodobé 0.00 1.50 0.60
(Qki) Uzitné (H) Qi = 0.675 Kratkodobé 0.00 1.50 0.00
L.C. Kombinace zatizeni t¥ida trvéani kmod -N/Kmod +N/Kmod
V/Kmod M/Kmod
1 vg.Gk Stalé 0.60 -1.746 1.747
2.494 2.664
2 yg.Gk+yqg.Qkl Kratkodobé 0.90 -2.167 2.169
3.096 3.307
3 vg.Gk+yqg.Qk2 Kratkodobé 0.90 -0.137 2.191
3.128 3.341
4 yg.Gk+yqg.Qki Kratkodobé 0.90 -2.542 2.544
3.632 3.879
5 vg.Gk+yg.Qkl+vyg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 -1.551 2.785

3.975 4.246



6 vg.Gk+yqg.Qk2+yqg.o.Qkl Kratkodobé 0.90 -0.639 2.693

3.845 4.107

7 vg.Gk+yqg.Qki+yqg.yo.Qkl+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -2.428 3.662

5.228 5.584

Maxim&dlni hodnoty -2.542 3.662

5.228 5.584

Ovéfeni prufezu Krokev, prvky: 1, 2

Krokev, prvky: 1, 2 , Kombinace zatizZeni &. 7

Tah rovnobézné s vlakny, Ft0d=3.296 kN (EC5 §6.1.2)

Obdélnikovy prutrez, b=80 mm, h=180 mm, A= 14 400 mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
ft0k=14.00 N/mm?, ftOd=Kmod -ftOk/yM=0.90x14.00/1.30=9.69N/mm? (EC5 Eg.2.14)
Ft0d=3.296 kN, ot0d=Ft0d/Anetto=1000x3.296/14400=0.23N/mm? < 9.69N/mm2=ft0d

(Eq.6.1)

Ovéreni wvyhovuje

Krokev, prvky: 1, 2 , Kombinace zatiZeni &. 4

Tlak rovnobéziné s vlakny, Fc0d=-2.288 kN (EC5 §6.1.4)

Obdélnikovy prutrez, b=80 mm, h=180 mm, A= 14 400 mm?

Modifikac¢ni soucinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
fc0k=21.00 N/mm?, fcOd=Kmod -fc0k/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm? (EC5 Eg.2.14)
Fc0d=-2.288 kN, oc0d=Fc0d/Anetto=1000x2.288/14400=0.16N/mm? < 14.54N/mm?=fc0d

(Eg.6.2)

Ovéreni vyhovuje

Krokev, prvky: 1, 2 , Kombinace zatizZeni &. 7

Smyk, Fv=4.705 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prutrez, bef=0.67x80=54 mm, h=180 mm, A= 9 720 mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
fvk=2.50 N/mm?, fvd=Kmod - fvk/yM=0.90x2.50/1.30=1.73N/mm? (EC5 Eqg.2.14)

Fv=4.705 kN, 1tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x4.705/9720=0.73N/mm? < 1.73N/mm?=fv0d

(Eq.6.13)

Wz=1.

Wz=1.

E005=

6.25)

Ovéreni vyhovuje

Krokev, prvky: 1, 2 , Kombinace zatiZeni &. 7

Ohyb, Myd=5.025 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)

Obdélnikovy prutrez, b=80mm, h=180mm, A=1.440E+004mm?, Wy=4.320E+005mm?,
920E+005mm?

Modifikac¢ni soucinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.90%x24.00/1.30=16.62N/mm?

Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x5.025/4.320E+005=11.63 N/mm?

omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/1.920E+005= 0.00 N/mm?

omyd/ fmyd+Km.omzd/fmzd=0.700+0.000= 0.70 < 1 (EC5 Eg.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.490+0.000= 0.49 < 1 (EC5 Eg.6.12)

Ovér¥eni vyhovuje

Tlak lze zanedbat, posouzeni na kombinaci ohybu s tlakem se neprovadi (EC5 §6.2.4)
Krokev, prvky: 1, 2 , Kombinace zatiZeni ¢&. 4

Stabilita sloupu s ohybem, Fc0d=-2.288kN, Myd=3.491kNm, Mzd=0.000kNm (EC5 §6.3.2)
Obdélnikovy prutrez, b=80mm, h=180mm, A=1.440E+004mm?, Wy=4.320E+005mm?3,
920E+005mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), sou¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3,
7400N/mm?)

fc0k=21.00 N/mm?, fcO0d=Kmod - fcOk/yM=0.90%x21.00/1.30=14.54N/mm?

fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod - fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

occ0d=Fc0d/Anetto=1000x2.288/14400= 0.16 N/mm?

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x3.491/4.320E+005= 8.08 N/mm?

omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/1.920E+005= 0.00 N/mm?

Vzpérna délka Sk

Sky= 1.00x4.272=4.272 m= 4272 mm (nejneptriznivéjsi)

Skz= 0.08x4.272=0.340 m= 340 mm (efektivni délka/celkova délka=0.34/4.27=0.08)
Stihlost

iy=(Iy/A) "»=0.289x 180= 52 mm, Ay= 4272/ 52= 82.16

iz=(Iz/A)"»=0.289x 80= 23 mm, Az= 340/ 23= 14.78

Kritickd napéti

oc,crity=n2E005/Ay? 10.82 N/mm?, Arel,y=(fcOk/oc,crity)™s= 1.39 (EC5 Eg.6.21)
oc,critz=n?E005/Az%?= 334.34 N/mm?, Arel,z=(fcOk/oc,critz)”»= 0.25 (EC5 Eg.6.22)
Bc=0.20 (rostlé drevo)

ky=0.5[1+Bc (Arely-0.3)+Arely?]= 1.58, Kcy=1/(ky+(ky?-Arely?)"¥)=0.430 (Eg.6.27
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kz=0.5[1+Bc (Arelz-0.3)+Arelz?]= 0.50, Kcz=1/(kz+(kz2-Arelz?)"¥)=1.000 (Eg.6.28
6.26)

oc0d/ (Kcy -fc0d) +omyd/ fmyd+Km. omzd/fmzd=0.025+0.486+0.000= 0.51 < 1 (EC5 Eg.6.23)

oc0d/ (Kcz -fc0d) +Km. omyd/ fmyd+omzd/fmzd=0.011+0.340+0.000= 0.35 < 1 (EC5 Eg.6.24)

Ovér¥eni vyhovuje

Krokev, prvky: 1, 2 , Kombinace zatiZeni &. 7

P¥iénd a torzni stabilita nosnikd, Myd=5.025 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.3.3)

Obdélnikovy prutrez, b=80mm, h=180mm, A=1.440E+004mm?, Wy=4.320E+005mm?3,
Wz=1.920E+005mm?

Modifikac¢ni soucinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)

fc0k=21.00 N/mm?, fcO0d=Kmod - fcOk/yM=0.90%x21.00/1.30=14.54N/mm?

fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod - fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod - fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

Obdélnikovy prutrez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x5.025/4.320E+005=11.63 N/mm?

omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/1.920E+005= 0.00 N/mm?

Vzpérnad délka Sk

Sky= 1.00x4.272=4.272 m= 4272 mm (nejneptriznivéjsi)

Skz= 0.08x4.272=0.340 m= 340 mm (efektivni délka/celkova délka=0.34/4.27=0.08)

Stihlost

iy=(Iy/A)*%=0.289x 180= 52 mm, Ay= 4272/ 52= 82.16

iz=(Iz/A)"»=0.289x 80= 23 mm, Az= 340/ 23= 14.78

om,crit=0.78.b2 -E005/ (h -Lef)=0.78x802%2x 7400/ (180x3845)= 53.37N/mm? (EC5 Eg.6.32)

om,crit=0.78.b2 ‘E005/ (h -Lef)=0.78x1802x 7400/ (80x340)=6875.47N/mm?» (EC5 Eq.6.32)

Kritickd napéti

om, crity= 53.37 N/mm?, Arel,my=(fmyk/om,crity)”*s= 0.67 (EC5 Eqg.6.30)

om,critz= 6875.47 N/mm?, Arel,mz=(fmzk/om,critz)”"s= 0.06 (EC5 Eg.6.30)

Arel, my=0.67, (Arel<=0.75), Kcrity=1.00 (EC5 Eq.6.34)

Arel,mz=0.06, (Arel<=0.75), Kcritz=1.00 (EC5 Eq.6.34)

omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz - fmzd)=0.700+0.000= 0.70 < 1 (EC5 Eg.6.33)

Km.omyd/ (Kcrity -fmyd) +omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.490+0.000= 0.49 < 1 (EC5 Eg.6.33)

Ovéreni vyhovuje

Krokev, prvky: 1, 2 , Kombinace zatizZeni &. 7

Kombinace ohybu a tahu, Ft0d=3.296kN, Myd=5.025kNm, Mzd=0.000kNm (EC5 §6.2.3)

Obdélnikovy prutez, b=80mm, h=180mm, A=1.440E+004mm?, Wy=4.320E+005mm?,
Wz=1.920E+005mm?

Modifikac¢ni soucinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)

ft0k=14.00 N/mm?, ftOd=Kmod  -ft0k/yM=0.90x14.00/1.30=9.69N/mm?

fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.90%24.00/1.30=16.62N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.90%x24.00/1.30=16.62N/mm?

Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

oct0d=Ft0d/Anetto=1000x3.296/14400= 0.23 N/mm?

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x5.025/4.320E+005=11.63 N/mm?

omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/1.920E+005= 0.00 N/mm?

ot0d/ft0d+omyd/ fmyd+Km.omzd/fmzd=0.024+0.700+0.000= 0.72 < 1 (EC5 Eg.6.17)

ot0d/ft0d+Km.omyd/ fmyd+omzd/fmzd=0.024+0.490+0.000= 0.51 < 1 (EC5 Eg.6.18)

Ové¥eni vyhovuje

Vyhovi krokev 80/180 &yax 900

KROKEV VEDLEJSI STRECHA

Obecny popis, pfedpoklady, materidly, zatizZeni

Druh konstrukce

Drevénd sttrecha, nosniky ze dfeva C24. Druh stfechy viz ndkres.

Rozp&ti 2.550 m, vyska 0.780 m, sklon st¥echy 17.01°, vzdalenost nosnikt 0.900m
Vaznice ze dreva C24, o rozmérech 50x45 mm, ve vzdédlenosti 0.340 m

Prvky , prifezu 80x140 [mm]

Objem nosniku =0.030 m3, tiha nosniku =0.103 kN

Navrhové normy

EN1990-1-1:2002, Eurokéd 0 Cast 1-1, Zzésady navrhovani konstrukci
EN1991-1-1:2002, Eurokéd 1 Cast 1-1, ZatiZeni konstrukci

EN1991-1-3:2003, Eurokdéd 1 Cast 1-3, ZatiZeni snéhem
1 1-4
5 1-1

EN1991-1-4:2005, Eurokdd Cast , ZatiZenil vétrem

EN1995-1-1:2009, Eurokdd Cast , Navrhovani drevénych konstrukci
Navrhova metoda

Jsou uvazovany vSechny kombinace zatiZeni podle Eurokdédu 1 a Eurokddu 5,
ovéfreni se provadili pro nejneptriznivéjsi pripad kombinace zatizeni,

v meznim stavu uUnosnosti, podle EC5 EN1995-1-1:2009, §6. Spoje jsou navrzeny
jako svornikové s kovovymi deskami podle EC5 EN1995-1-1:2009, S§8.

Pruhyby jsou ovéreny v meznim stavu pouZitelnosti,




podle EC5 EN1995-1-1:2009, §7.

Parametry materidld (nosnik, vaznice) (EC5 EN1995-1-1:2009, §3)

Trida d¥eva : C24

Ttrida provozu : T¥ida 1, vlhkost<=12% (EC5 §2.3.1.3)

Sou¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 T.2.3

)

Charakteristické vlastnosti materialu pro dfevo

fmk = 24.0 MPa, ftOk = 14.0 MPa, ft90k=
fcOk= 21.0 MPa, fc90k 5.3 MPa, fvk =
EOm =11000 MPa, EO005 = 7400 MPa, E90m =
Gm = 690 MPa, pk = 350 Kg/m?
Rovnomérna zatizZeni st¥echy

Stalé zatiZeni od stresSni krytiny
Vaznice, bednéni, izolace

ZatiZeni stf¥esnim podhledem

ZatiZeni snéhem na zemi

Tlak vétru na svisly povrch

Uzitné zatiZeni (kategorie H)

ZatiZeni snéhem (EC1 EN1991-1-3:2003, §

0.4 MPa
2.5 MPa
370 MPa
Ge= 0
Gt= 0
Gec= 0.
Sk= 1
Qw= 0

.450 kN/m2
.180 kN/m?2

000 kN/m?

.000 kN/m?
.980 kN/m?

(Palené tasky)
Ge+Gt= 0.630 kN/m?

Qi= 0.750 kN/m,

5)

Charakteristickd hodnota zatiZeni snéhem na zemi:

sk=1.000 kN/m?

Zatizenli snéhem na stfeSe (EC1 EN1991-1-3:2003, §5)
Uhel sklonu stfechy : a=17.008°

Souc¢initel expozice : Ce=1.000 (EC1-1-3 §5.2(7))

Tepelny soucdinitel : Ct=1.000 (EC1-1-3 §5.2(8))

Tvarové soucinitele, o=17.01°, ul=0.800
Je zabranéno sklouzadvéani snéhu ze strec

(Tabulka 5.2)
hy , pl(al)=0.800
Zatizeni snéhem (EC1 EN1991-1-3:2003, §5.2(5.1),

§5.3.2)

S1=pl.Ce:Ct-Sk=0.800x1.000x1.000x1.000=0.800 kN/m?

ZatizZeni vétrem (EC1l EN1991-1-4:2005 §

5)

Maxim&lni dynamicky tlak Q(z)=Qref -Ce(z

), Qref=Vref?/1.6

Tlak vétru na svisly povrch Qref.Ce(z)= 0.980 kN/m?2

Tlak vétru na st¥echu we=Qref -Ce(z) .Cpe

(EC1 EN1991-1-4:2005,

§5.2)

Souc¢initele vnéjsiho tlaku (ECLl EN1991-1-4:2005 Tabulka 7.4)

Pro thel sklonu o=17.01°, Cpe=0.23
Tlak vétru we=0.222 kN/m?

Navrh vaznic

Konstrukéni systém vaznic

(EC1 EN1991-1-4:2005 §4.5)

Vaznice jsou navrzeny jako prosté nosniky o rozpéti L=0.900m t.j. vzdalenosti

nosnika. Jsou zatiZeny ploSnym zatiZenim $itrky L1=0.340m
. Svisléd zatizeni

Osa vaznic m4 sklon =17.01° od svislice

snih, soustfedéné zatiZeni) Jjsou rozlozena do dvou sloZek ve smérech,
z-z P.cosa a y-y P.sina, zatiZeni vétrem pusobi ve sméru z-z.

Rozméry vaznic

Dfevo vaznic: C24, Ttrida 1, vlhkost<=12%, prafez vaznic BxH:50x45mm
Vzdalenost vaznic L1=0.340m, sklon st¥echy =17.01°, vzdalenost nosnikt L=0.900m.

Rovnomérné zatiZeni vaznic kN/m?2

Stresni krytina Ge= 0.450 kN/m?
Bednéni+vlastni tiha Gl= 0.180 kN/m?
Zatizeni snéhem QOs= 0.800 kN/m?
Zatizeni vétrem Qw= 0.222 kN/m?

Soustredéné zatiZeni Qp= 1.000 kN

(vzdédlenost vaznic).
(vlastni tiha,

P¥imkové zatiZeni vaznic (kN/m) v z-z a y-y

St¥edni krytina+vlastni tiha Gk = 0.214 kN/m, Gkz = 0.205 kN/m, Gkez= 0.063 kN/m

ZatiZeni snéhem Qks= 0.272 kN/m, Qksz= 0.260 kN/m, Qksz= 0.080 kN/m

ZatiZzeni vétrem Qkw= 0.076 kN/m, Qkwz= 0.076 kN/m, Qkwy= 0.000 kN/m

Soustredéné zatizeni Qkp= 1.000 kN, Qkpz= 0.956 kN, Qkpz= 0.293 kN

Vnit#ni sily vaznic (rozpéti L=0.900 m, BxH: 50x45 mm)

Zatizeni trvani Y9 Ya Yo Qz[kN] Qy[kN] My[kNm]
Mz [ kNm]

(Gk) Stalée Gk =0.214[kN/m] Stéalé 1.35 0.00 1.00 0.092 0.028 0.021
0.006

(Qk1l) Snih Qks=0.272[kN/m] Kratkodobé 0.00 1.50 0.50 0.117 0.036 0.026
0.008

(Qk2) Vitr Qkw=0.076[kN/m] Kratkodobé 0.00 1.50 0.60 0.034 0.000 0.008
0.000

(Qk3) Soust?¥. Qkp=1.000[kN] OkamZikové 0.00 1.00 0.00 0.478 0.146 0.215
0.066

Mezni stav pouzZitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)

Ovéfeni prahybu (EC5 §7.2)

ZatiZeni [kN/m] u [mm] trvani U0 Yl
P2 Kdef
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(Gk) sStale Gk =0.205[kN/m] 0.174 stalé 1.00 1.00

0.60
(Qk1l) Snih Qks=0.260[kN/m] 0.221 Kratkodobé 0.50 0.20
0.60
(Qk2) Vitr Qkw=0.076 [kN/m] 0.064 Kratkodobé 0.60 0.20
0.60
Kombinace zatiZeni w.inst w.fin [mm]
1 Gk 0.174 0.278
2 Gk + Qkl1 0.395 0.499
3 Gk + Qk2 0.238 0.342
4 Gk + Qkl + Yo0.Qk2 0.433 0.538
5 Gk + Qk2 + Yo.Qkl 0.349 0.453

w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,qg(l1+y2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Eg.2.3, Eq.2.4)
Maximdlni hodnoty pruhybu

w.inst = 0.433 mm, w.fin = 0.538 mm

Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2

Konecné pruhyby

w.inst = 0.433 mm < L/300=900/300= 3.000 mm
w.net,fin = 0.538 mm < L/250=900/250= 3.600 mm
w.fin = 0.538 mm < L/150=900/150= 6.000 mm

Ovéreni vyhovuje
OvéF¥eni vaznic, Mezni stav Unosnosti navrhové (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)

L.C. Kombinace zatiZeni t¥ida trvani kmod Qz/Kmod Qy/Kmod
My/Kmod Mz/Kmod
1 vg.Gk sStalé 0.60 0.207 0.063 0.047
0.014
2 vg.Gk + vyg.Qkl Kratkodobé 0.90 0.333 0.102 0.075
0.023
3 vg.Gk + vg.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.195 0.042 0.044
0.010
4 vg.Gk + yg.Qk3 Okamzikové 1.10 0.548 0.168 0.221
0.068
5 vg.Gk + vg.Qkl + vg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.367 0.102 0.083
0.023
6 vg.Gk + yg.Qk2 + vyg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 0.292 0.072 0.066
0.016
Maximalni hodnoty 0.548 0.168 0.221
0.068
Vaznice, Kombinace zatiZeni &. 4
Smyk, Fv=0.603 kN (EC5 §6.1.7)
Obdélnikovy prutez, bef=0.67x50=34 mm, h=45 mm, A= 1 530 mm?
Modifikac¢ni soucinitel Kmod=1.10 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
fvk=2.50 N/mm?, fvd=Kmod - fvk/yM=1.10x2.50/1.30=2.12N/mm? (EC5 Eqg.2.14)
Fv=0.603 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x0.603/1530=0.59N/mm? < 2.12N/mm?=fv0d
(Eq.6.13)
Ovéreni vyhovuje
Vaznice, Kombinace zatiZeni &. 4
Smyk, Fv=0.184 kN (EC5 §6.1.7)
Obdélnikovy prutez, bef=0.67x45=30 mm, h=50 mm, A= 1 500 mm?
Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=1.10 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
fvk=2.50 N/mm?, fvd=Kmod - fvk/yM=1.10x2.50/1.30=2.12N/mm? (EC5 Eqg.2.14)
Fv=0.184 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x0.184/1500=0.18N/mm? < 2.12N/mm?=fv0d
(Eq.6.13)
Ovéreni vyhovuje
Vaznice, Kombinace zatiZeni &. 4
Ohyb, Myd=0.243 kNm, Mzd=0.074 kNm (EC5 §6.1.6)
Obdélnikovy prutez, b=50mm, h=45mm, A=2.250E+003mm?, Wy=1.688E+004mm?,
Wz=1.875E+004mm?

Modifikac¢ni soucinitel Kmod=1.10 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=1.10x24.00/1.30=20.31N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod -fmzk/yM=1.10%x24.00/1.30=20.31N/mm?

Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x0.243/1.688E+004=14.41 N/mm?

omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.074/1.875E+004= 3.97 N/mm?

omyd/ fmyd+Km.omzd/fmzd=0.710+0.137= 0.85 < 1 (EC5 Eg.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.497+0.195= 0.69 < 1 (EC5 Eg.6.12)

Ové¥eni vyhovuje

Vaznice, Kombinace zatizZeni ¢&. 4

P¥iénd a torzni stabilita nosnikd, Myd=0.243 kNm, Mzd=0.074 kNm (EC5 §6.3.3)
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Obdélnikovy prutez, b=50mm, h=45mm, A=2.250E+003mm?, Wy=1.688E+004mm?,

.875E+004mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=1.10 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30
fc0k=21.00 N/mm?, fcO0d=Kmod  fcOk/yM=1.10%x21.00/1.30=17.77N/mm?
fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=1.10x24.00/1.30=20.31N/mm?
fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod -fmzk/yM=1.10%24.00/1.30=20.31N/mm?
Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x0.243/1.688E+004=14.41 N/mm?
omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.074/1.875E+004= 3.97 N/mm?

Vzpérna délka Sk

Sky= 1.00x0.900=0.900 m= 900 mm

Skz= 1.00x0.900=0.900 m= 900 mm

Stihlost

iy=(Iy/A)"»=0.289x 45= 13 mm, Ay= 900/ 13= 69.23
iz=(Iz/A)"%»=0.289x 50= 14 mm, Az= 900/ 14= 64.29

(T.2.3)

om,crit=0.78.b2 ‘E005/ (h -Lef)=0.78x502x 7400/ (45x900)= 356.30N/mm? (EC5 Eqg.6.32)
om,crit=0.78.b2 ‘E005/ (h -Lef)=0.78x452x 7400/ (50x900)= 259.74N/mm? (EC5 Eqg.6.32)

Kritick& napéti

om,crity= 356.30 N/mm?, Arel,my=(fmyk/om,crity)”= 0.26 (EC5 Eg.6.30)
om,critz= 259.74 N/mm?, Arel,mz=(fmzk/om,critz)”s= 0.30 (EC5 Eg.6.30)
Arel,my=0.26, (Arel<=0.75), Kcrity=1.00 (EC5 Eqg.6.34)

Arel,mz=0.30, (Arel<=0.75), Kcritz=1.00 (EC5 Eq.6.34)

omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.710+0.137= 0.85 < 1 (EC5 Eq.6.33)
Km.omyd/ (Kcrity -fmyd) +omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.497+0.195= 0.69 < 1 (EC5 Eg.6.33)
Ovéreni vyhovuje
Navrh nosniku
Geometrické charakteristiky nosniku
Délka L=2.550 m, vysSka H=0.780 m, vzdélenost nosnikd d=0.900 m
Sklon =30.59%, Uhel o=17.01 °, tano=0.306, sino=0.293, coso=0.956
PoCet uzlu = 3, pocet prvka =2, podpéry 2
Souradnice uzla Vlastnosti prvka nosniku
Uzel x [m] y [m] Podp. Prvek K1 K2 bxh[mm] L[m] A[mm? ] Iy [mm4]
Wy [mm?> ]
1 0.000 0.000 11 1 1 3 80x140 1.333 1.120E+004 1.829E+007
2.613E+005
2 2.550 0.780 01 2 3 2 80x140 1.333 1.120E+004 1.829E+007
2.613E+005
3 1.275 0.390
Pfimkové zatiZeni na nosnik
Objemova hmotnost dfeva =350.00 kg/m3, vlastni tiha nosniku =0.103 kN
Vzdalenost nosnikt d=0.90 m, tiha spoju =0.010 kN
Stala pfimkova zatiZeni (kN/m) nosniku
St¥edni krytina+vlastni tiha Gkl= 0.611 kN/m
St¥edni podhled Gk2= 0.000 kN/m
Proménna p¥imkova zatiZeni kratkodoba (kN/m) na nosniku
Uzitné Qki= 0.75x0.900= 0.675 kN/m
Zatizeni snéhem Qkl= 0.720 kN/m
Zatizeni vétrem Qk2= 0.200 kN/m
Kombinace navrhovych zatizZeni
(yg=1.35, yg=1.50, vo(prom. Qf)=0.70, Yo(snih Q1)=0.50, Yo(vitr Q2)=0.60)
L.C. ZatiZeni stdld-proménna Tridy trvani
1 vg.Gk stalé
2 vyg.Gk+yqg.Qkl Kratkodobé
3 vg.Gk+yg.Qk2 Kratkodobé
4  vyg.Gk+yg.Qki Kratkodobé
5 vg.Gk+yqg.Qkl+vyqg.yo.Qk2 Kratkodobé
6  vg.Gk+yqg.Qk2+yg.yo.Qkl Kratkodobé
7 vg.Gk+yqg.Qkit+vyqg.yo.Qkl+vg.o.Qk2 Kratkodobé
Staticka analyza nosniku
Stfesni konstrukce je spojity nosnik.
Vnitfni sily jsou pocitany oddélené pro zatéZovaci stavy
(stadlé-proménné-snih-vitr) a poté jsou z jejich kombinaci
stanoveny vnit¥ni sily pro nejneptriznivéjsi kombinace zatizZeni.
PoCet uzlu = 3, pocet prvka =2, podpéry 2
Vnit¥ni sily pro pusobici zatiZeni
Vnit#ni sily, ZatiZeni: ( Gk) Stalé Gkl = 0.611, Gk2 = 0.000 [kN/m]
prvek uzel-1 uzel-2 NI1[kN] VI1[kN] MI1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] Nm[kN] Vm[kN]

Mm [ kNm ]
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Mm

0.

0.

Mm

Mm

0.

0.

1 1 3 -0.24 0.78 0.00 0.00 0.00 0.52 0.00 0.00
.52
2 3 2 0.00 0.00 0.52 0.24 -0.78 0.00 0.00 0.00
.52
(m bod maximdlniho ohybového momentu v poli pro stélé zatiZeni, nebo stfred prvku)
Vnit¥ni sily, Zatizeni: (Qkl) Snih Qks = 0.720 [kN/m]
prvek wuzel-1 uzel-2 NI[kN] VI1I[kN] MI1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] Nm[kN] Vm[kN]
[kNm]
1 1 3 -0.27 0.88 0.00 0.00 0.00 0.59 0.00 0.00
59
2 3 2 0.00 0.00 0.59 0.27 -0.88 0.00 0.00 0.00
59
(m bod maximdlniho ohybového momentu v poli pro stédlé zatiZeni, nebo stred prvku)
Vnit¥ni sily, Zatizeni: (Qk2) Vitr Qkw = 0.200 [kN/m]
prvek wuzel-1 uzel-2 NI[kN] VI1I[kN] MI1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] Nm[kN] Vm[kN]
[ kNm]
1 1 3 0.08 0.27 0.00 0.08 0.00 0.18 0.08 0.00
18
2 3 2 0.08 0.00 0.18 0.08 =-0.27 0.00 0.08 0.00
18
(m bod maximdlniho ohybového momentu v poli pro stélé zatiZeni, nebo stfred prvku)
Vnit¥ni sily, ZatizZeni: (Qki) Uzitné (H) Qi = 0.675 [kN/m]
prvek wuzel-1 uzel-2 NI[kN] VI1I[kN] MI1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] Nm[kN] Vm[kN]
[ kNm]
1 1 3 -0.26 0.86 0.00 0.00 0.00 0.57 0.00 0.00
57
2 3 2 0.00 0.00 0.57 0.26 -0.86 0.00 0.00 0.00
57
(m bod maximdlniho ohybového momentu v poli pro stélé zatiZeni, nebo stfred prvku)
Svisla uzlova pfemisténi (v mm)
uzel Gk Qkl Qk2 Qki
1 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00
3 -1.83 -2.06 -0.63 -2.02
Podporové reakce (kN)
uzel reakc. Gk Qk1l Qk2 Qki
1 Fx 0.00 0.00 -0.16 0.00
1 Fy 0.81 0.92 0.23 0.90
2 Fx 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Fy 0.81 0.92 0.28 0.90
Mezni stav pouzZitelnosti
Mezni stav pouzitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)
Ovéfeni pruhybu v uzlu 3 (EC5 §7.2)
ZatiZeni [kN/m] u [mm] trvani Y0 Ul
Kdef
( Gk) Stalé Gkl = 0.611, Gk2 = 0.000 -1.913 Stalé 1.00 1.00
.00 0.60
(Qk1l) Snih Qks = 0.720 -2.155 Kratkodobé 0.50 0.20
.00 0.00
(Qk2) Vitr Qkw = 0.200 -0.654 Kratkodobé 0.60 0.20
.00 0.00
Kombinace zatiZeni w.inst w.fin [mm]
1 Gk 1.913 3.061
2 Gk + Qkl1 4.068 5.215
3 Gk + Qk2 2.567 3.715
4 Gk + Qkl + Yo0.Qk2 4.460 5.608
5 Gk + Qk2 + Yo.Qkl 3.645 4.792

w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,qg(l1+y2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Eg.2.3, Eg.2.4)

Maximdlni hodnoty pruihybu v uzlu 3
w.inst = 4.460 mm, w.fin = 5.608 mm

Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2

Konecné pruhyby v uzlu 3

w.inst = 4.460 mm < L/300=2667/300= 8.889 mm
w.net,fin = 5.608 mm < L/250=2667/250= 10.667 mm
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w.fin = 5.608 mm < L/150=2667/150= 17.778 mm
Ovér¥eni vyhovuje
Charakteristické vlastni frekvence konstrukce (vlastni tiha + stadlad zatiZeni)

Pro vypocet vlastnich frekvenci je uvazovana hmotnost odpovidajici
vlastni tize a stalym zatiZenim.

C. Frekvence [Hz] Perioda[sec]
1 15.58393 0.06417

2 53.99037 0.01852

3 104.23218 0.00959

Mezni stav unosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)
Krokev, prvky: 1, 2

ZatiZeni [kN/m] trvani Yg el Yo
( Gk) Stalé Gkl = 0.611, Gk2 = 0.000 stalé 1.35 0.00 1.00
(Qkl) Snih Qks = 0.720 Kratkodobé 0.00 1.50 0.50
(Qk2) Vitr Qkw = 0.200 Kratkodobé 0.00 1.50 0.60
(Qki) Uzitné (H) Qi = 0.675 Kratkodobé 0.00 1.50 0.00
L.C. Kombinace zatiZeni t¥ida trvéani kmod -N/Kmod +N/Kmod
V/Kmod M/Kmod
1 vg.Gk stalé 0.60 -0.536 0.536
1.753 1.169
2 vg.Gk+yqg.Qkl Kratkodobé 0.90 -0.805 0.805
2.632 1.755
3 vg.Gk+yqg.Qk2 Kratkodobé 0.90 -0.222 0.494
1.613 1.076
4 yvg.Gk+yg.Qki Kratkodobé 0.90 -0.796 0.796
2.603 1.736
5 vg.Gk+yg.Qkl+vyg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 -0.724 0.887
2.899 1.932
6 vg.Gk+yqg.Qk2+yqg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -0.445 0.717
2.345 1.563
7 vg.Gk+yqg.Qki+vg.o.Qkl+yg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -0.939 1.102
3.602 2.401
Maximalni hodnoty -0.939 1.102

3.602 2.401

Ovéfeni prufezu Krokev, prvky: 1, 2

Krokev, prvky: 1, 2 , Kombinace zatiZeni &. 7

Tah rovnobézné s vlakny, Ft0d=0.992 kN (EC5 §6.1.2)

Obdélnikovy prutrez, b=80 mm, h=140 mm, A= 11 200 mm?2

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)

ft0k=14.00 N/mm?, ftOd=Kmod - -ftOk/yM=0.90x14.00/1.30=9.69N/mm? (EC5 Eg.2.14)

Ft0d=0.992 kN, ot0d=Ft0d/Anetto=1000x0.992/11200=0.09N/mm? < 9.69N/mm?=ft0d
(Egq.6.1)

Ovér¥eni vyhovuje

Krokev, prvky: 1, 2 , Kombinace zatiZeni &. 7

Tlak rovnobéiné s vlakny, Fc0d=-0.845 kN (EC5 §6.1.4)

Obdélnikovy prutrez, b=80 mm, h=140 mm, A= 11 200 mm?2

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), sou¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)

fc0k=21.00 N/mm?, fcOd=Kmod - -fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm? (EC5 Eqg.2.14)

Fc0d=-0.845 kN, o0c0d=Fc0d/Anetto=1000x0.845/11200=0.08N/mm? < 14.54N/mm?=fc0d
(Eq.6.2)

Ové¥eni vyhovuje

Krokev, prvky: 1, 2 , Kombinace zatiZeni &. 7

Smyk, Fv=3.241 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prutrez, bef=0.67x80=54 mm, h=140 mm, A= 7 560 mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)

fvk=2.50 N/mm?, fvd=Kmod - fvk/yM=0.90%x2.50/1.30=1.73N/mm? (EC5 Eqg.2.14)

Fv=3.241 kN, 1tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50%3.241/7560=0.64N/mm? < 1.73N/mm?=fv0d
(Eq.6.13)

Ovér¥eni vyhovuje

Krokev, prvky: 1, 2 , Kombinace zatiZeni &. 7

Ohyb, Myd=2.161 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)

Obdélnikovy prutrez, b=80mm, h=140mm, A=1.120E+004mm?, Wy=2.613E+005mm?3,
Wz=1.493E+005mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)

fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.90%24.00/1.30=16.62N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod - fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x2.161/2.613E+005= 8.27 N/mm?

omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/1.493E+005= 0.00 N/mm?

omyd/ fmyd+Km.omzd/fmzd=0.498+0.000= 0.50 < 1 (EC5 Eg.6.11)




Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.348+0.000= 0.35 < 1 (EC5 Eg.6.12)

Ovér¥eni vyhovuje

Tlak lze zanedbat, posouzeni na kombinaci ohybu s tlakem se neprovadi (EC5 §6.2.4)
Krokev, prvky: 1, 2 , Kombinace zatiZeni &. 7

Stabilita sloupu s ohybem, Fc0d=-0.845kN, Myd=2.161kNm, Mzd=0.000kNm (EC5 §6.3.2)
Obdélnikovy prutrez, b=80mm, h=140mm, A=1.120E+004mm?, Wy=2.613E+005mm?3,

Wz=1.493E+005mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3,

E005=7400N/mm?)

6.25)

6.26)

fc0k=21.00 N/mm?, fcO0d=Kmod - fcOk/yM=0.90%x21.00/1.30=14.54N/mm?

fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod - fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod - fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

0c0d=Fc0d/Anetto=1000x0.845/11200= 0.08 N/mm?2

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x2.161/2.613E+005= 8.27 N/mm?

omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/1.493E+005= 0.00 N/mm?

Vzpérnd délka Sk

Sky= 1.00x2.667=2.667 m= 2667 mm (nejneptrizniveéjsi)

Skz= 0.13x2.667=0.340 m= 340 mm (efektivni délka/celkova délka=0.34/2.67=0.13)
Stihlost

1y=(Iy/A)"%=0.289x% 140= 40 mm, Ay= 2667/ 40= 66.67

iz=(Iz/A)"»=0.289x 80= 23 mm, Az= 340/ 23= 14.78

Kritickd napéti

oc,crity=n2E005/Ay2= 16.43 N/mm?, Arel,y=(fcOk/oc,crity)™s= 1.13 (EC5 Eg.6.21)
oc,critz=n2E005/Az%= 334.34 N/mm?, Arel,z=(fcOk/oc,critz)”s= 0.25 (EC5 Eg.6.22)
Bc=0.20 (rostlé drevo)

ky=0.5[14+Bc (Arely-0.3)+Arely?]= 1.22, Kcy=1/(ky+(ky?-Arely?)"¥)=0.593 (Eg.6.27

kz=0.5[1+Bc (Arelz-0.3)+Arelz?]= 0.50, Kcz=1/(kz+(kz?-Arelz?)"¥)=1.000 (Eg.6.28

oc0d/ (Kcy -f£c0d) +omyd/ fmyd+Km.omzd/fmzd=0.009+0.498+0.000= 0.51 < 1 (EC5 Egq.6.23)
cc0d/ (Kcz -fc0d) +Km.omyd/ fmyd+omzd/fmzd=0.005+0.348+0.000= 0.35 < 1 (EC5 Eg.6.24)
Ovéreni vyhovuje

Krokev, prvky: 1, 2 , Kombinace zatizZeni &. 7

P¥iénad a torzni stabilita nosnikd, Myd=2.161 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.3.3)
Obdélnikovy prutez, b=80mm, h=140mm, A=1.120E+004mm?, Wy=2.613E+005mm?,

.493E+005mm?

Modifikac¢ni soucinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
fc0k=21.00 N/mm?, fcO0d=Kmod  -fcOk/yM=0.90%21.00/1.30=14.54N/mm?

fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.90%24.00/1.30=16.62N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.90%x24.00/1.30=16.62N/mm?

Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x2.161/2.613E+005= 8.27 N/mm?

omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/1.493E+005= 0.00 N/mm?

Vzpérna délka Sk

Sky= 1.00x2.667=2.667 m= 2667 mm (nejneptrizniveéjsi)

Skz= 0.13%x2.667=0.340 m= 340 mm (efektivni délka/celkova délka=0.34/2.67=0.13)
Stihlost

iy=(Iy/A)"%»=0.289x 140= 40 mm, Ay= 2667/ 40= 66.67

iz=(Iz/A)"%»=0.289x 80= 23 mm, Az= 340/ 23= 14.78
om,crit=0.78.b2 -E005/ (h -Lef)=0.78x802x 7400/ (140x2400)= 109.94N/mm? (EC5 Eg.6.32)
om,crit=0.78.b2% -E005/ (h -Lef)=0.78x1402x 7400/ (80x340)=4159.24N/mm? (EC5 Eg.6.32)
Kritick& napéti

om,crity= 109.94 N/mm?, Arel,my=(fmyk/om,crity)”= 0.47 (EC5 Eg.6.30)
om,critz= 4159.24 N/mm?, Arel,mz=(fmzk/om,critz)”s= 0.08 (EC5 Eg.6.30)
Arel,my=0.47, (Arel<=0.75), Kcrity=1.00 (EC5 Eg.6.34)

Arel,mz=0.08, (Arel<=0.75), Kcritz=1.00 (EC5 Eg.6.34)

omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.498+0.000= 0.50 < 1 (EC5 Eg.6.33)
Km.omyd/ (Kcrity -fmyd) +omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.348+0.000= 0.35 < 1 (EC5 Eg.6.33)
Ovér¥eni vyhovuje

Tah lze zanedbat, posouzeni na kombinaci ohybu s tahem se neprovadi (EC5 §6.2.3)

Vyhovi krokev 80/140 &yax 900
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VAZNICE VRCHOLOVA

ZatiZzeni rovhomérné

Zatizeni (popis) Charakteristické VE Navrhové
kN/m kN/m

Stadlé zatizeni
Neizolovana krokev
7,12/2/cos 35°.1,05 4,56
VI. tiha vaznice (odhad)
0,20.0,25.5,00 0,25
Celkem stalé dle CSN EN 1991 g=4,81 1,35 g4 = 6,49
Nahodilé zatiZeni
Snih
7,12/2 .1,00 3,56
Celkem nahodilé dle CSN EN 1991 qk= 3,56 1,50 qq =5,34
Vaznice s jednostrannymi pasky — nahradni rozpéti — krajni pole

2 2
Li=L?/(2.L—lo)=5,00*/(2.500—-4,00)=4,17 m

VRCHOLOVA VAZNICE S JEDNOSTRANNYMI PASKY (KRAJNI POLE)

Prosty nosnik

Obecny popis, pfedpoklady, materialy, zatizZeni

Druh konstrukce

ze dreva C24.

Rozpéti nosniku 4.170 m

Prif¥ez nosniku BxH=200mmx250mm

Navrhové normy

EN1990-1-1:2002 Za&sady navrhovani konstrukci

EN1991-1-1:2002 ZatiZeni konstrukci

EN1995-1-1:2009 Navrhovéani drevénych konstrukci

Navrhova metoda

Vnit¥ni sily jsou spolteny na koncich a ve st¥edu pole nosniku,

pruzné deformace ve stredu pole, pro vSechny kombinace zatiZeni,

podle EC 1 a EC 5. VSechna ovéfeni podle Eurokdéddu 5 jsou provedena v

meznim stavu Unosnosti, (EC5 EN1995-1-1:2009, §6). Pruhyby jsou ovéfeny v meznim
stavu

pouzitelnosti podle to EC5 EN1995-1-1:2009, §7.2.

Parametry materidld (dfevo) (EC5 EN1995-1-1:2009, §3)

Trida dreva : C24

Trida provozu : Trida 1, vlhkost<=12% (EC5 §2.3.1.3)

Souc¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 T.2.3)

Charakteristické vlastnosti materialu pro dfevo

fmk = 24.0 MPa, ftOk = 14.0 MPa, ft90k= 0.4 MPa

fcOk= 21.0 MPa, fc90k= 5.3 MPa, fvk = 2.5 MPa

EOm =11000 MPa, E005 = 7400 MPa, E90m = 370 MPa

Gm = 690 MPa, pk = 350 Kg/m?

Prufezové charakteristiky stropnich nosniku

Prufez BxH=200mmx250mm, A=5.000E+004mm?, I=2.604E+008mm4, W=2.083E+006mm?

Maximdlni vnit#ni sily a pruihyby nosniku (L=4.170m)

Stalé zatizeni Gk= 4.810kN/m, maxV= 10.03 kN, maxM= 10.46 kNm, maxA= 6.97
mm

Promé&nné zatiZeni Qk= 3.560kN/m, maxV= 7.42 kN, maxM= 7.74 kNm, maxA= 5.16
mm

Mezni stav pouzitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)
Ovéfeni pruhybu prostfed rozpéti nosniku (EC5 §7.2)
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ZatiZeni [kN/m] u [mm] trvani Y0 Ul

Kdef

( Gk) Stalé Gk = 4.810 6.975 Stalé 1.00 1.00
0.60
(Qkf) Proménné Qk = 3.560 5.162 Strednédobé 0.70 0.50
0.60
Kombinace zatiZeni w.inst w.fin [mm]
1 Gk 6.975 11.159
2 Qkl1 5.162 6.091
3 Gk+Qkl 12.137 17.251

w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,q(l+y2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Eg.2.3, Eqg.2.4)
Maximdlni hodnoty pruhybu

w.inst = 12.137 mm, w.fin = 17.251 mm

Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2

Kone¢né pruhyby

w.inst = 12.137 mm < L/300=4170/300= 13.900 mm
w.net,fin = 17.251 mm ~ L/250=4170/250= 16.680 mm
w.fin = 17.251 mm < L/150=4170/150= 27.800 mm

Ovéreni VYHOVUJE

Mezni stav unosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)

Zatizeni [kN/m] trvani Yg el Jo
( Gk) Stalé Gk = 4.810 Stalé 1.35 0.00 1.00
(Qkf) Proménné Qk = 3.560 Strednédobé 0.00 1.50 0.70
L.C. Kombinace zatiZeni t¥ida trvani kmod V/Kmod M/Kmod
1 vg.Gk Stalé 0.60 22.565 23.524
2 vg.Gk + yq.Qkf Strednédobé 0.80 30.841 32.152
Maxim&lni hodnoty 30.841 32.152

Smyk, Fv=24.673 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prutez, bef=0.67x200=134 mm, h=250 mm, A= 33 500 mm?

Modifikac¢ni soucinitel Kmod=0.80 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
fvk=2.50 N/mm?, fvd=Kmod - fvk/yM=0.80x2.50/1.30=1.54N/mm? (EC5 Eqg.2.14)

Fv=24.673 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50%x24.673/33500=1.10N/mm? <

1.54N/mm?=£fv0d (Eq.6.13)

Ovéreni vyhovuje
Ohyb, Myd=25.721 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)
Obdélnikovy prutrez, b=200mm, h=250mm, A=5.000E+004mm2?, Wy=2.083E+006mm?,

.667E+006mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.80 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod - fmzk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm?

Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x25.721/2.083E+006=12.35 N/mm?

omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/1.667E+006= 0.00 N/mm?

omyd/ fmyd+Km.omzd/fmzd=0.836+0.000= 0.84 < 1 (EC5 Eg.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.585+0.000= 0.59 < 1 (EC5 Eg.6.12)

Ovéreni vyhovuje

P¥iénd a torzni stabilita nosnikd, Myd=25.721 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.3.3)
Obdélnikovy prutez, b=200mm, h=250mm, A=5.000E+004mm?, Wy=2.083E+006mm?,

.667E+006mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.80 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
fc0k=21.00 N/mm?, fcO0d=Kmod  -fcOk/yM=0.80%21.00/1.30=12.92N/mm?

fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.80%x24.00/1.30=14.77N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.80%x24.00/1.30=14.77N/mm?

Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x25.721/2.083E+006=12.35 N/mm?

omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/1.667E+006= 0.00 N/mm?

Vzpérna délka Sk

Sky= 1.00x4.170=4.170 m= 4170 mm

Skz= 0.10x4.170=0.417 m= 417 mm

Stihlost

iy=(Iy/A)"»=0.289x 250= 72 mm, Ay= 4170/ 72= 57.92

iz=(Iz/A)"%»=0.289x 200= 58 mm, Az= 417/ 58= 7.19
om,crit=0.78.b2% -E005/ (h -Lef)=0.78x200%2x 7400/ (250x3753)= 246.08N/mm? (EC5 Eg.6.32)
om,crit=0.78.b2% -E005/ (h -Lef)=0.78x250%2x 7400/ (200x417)=4325.54N/mm? (EC5 Eg.6.32)
Kritick& napéti

om,crity= 246.08 N/mm?, Arel,my=(fmyk/om,crity)”s= 0.31 (EC5 Eg.6.30)

om,critz= 4325.54 N/mm?, Arel,mz=(fmzk/om,critz)”*= 0.07 (EC5 Eqg.6.30)
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Arel,my=0.31, (Arel<=0.75), Kcrity=1.00 (EC5 Eg.6.34)

Arel,mz=0.07, (Arel<=0.75), Kcritz=1.00 (EC5 Eq.6.34)

omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.836+0.000= 0.84 < 1 (EC5 Eg.6.33)
Km.omyd/ (Kcrity -fmyd) +omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.585+0.000= 0.59 < 1 (EC5 Eg.6.33)
Ovér¥eni vyhovuje

Vyhovi vrcholova vaznice s jednostrannymi pasky (krajni pole) 200/250

Vaznice s jednostrannymi pasky — ndhradni rozpéti — krajni pole

Li=L*/(2.L—1g) =5,00°/(2.5,00-3,00) = 3,57 m

VRCHOLOVA VAZNICE S JEDNOSTRANNYMI PASKY (KRAJNI POLE)

Prosty nosnik

Obecny popis, p¥edpoklady, materidly, zatizZeni

Druh konstrukce

ze dreva C24.

Rozpéti nosniku 3.570 m

Prif¥ez nosniku BxH=200mmx230mm

Navrhové normy

EN1990-1-1:2002 Za&sady navrhovani konstrukci

EN1991-1-1:2002 ZatizZeni konstrukci

EN1995-1-1:2009 Navrhovani drevénych konstrukci

Navrhova metoda

Vnit¥ni sily jsou spolteny na koncich a ve stfedu pole nosniku,
pruzné deformace ve stredu pole, pro vSechny kombinace zatiZeni,
podle EC 1 a EC 5. VSechna ovéreni podle Eurokdédu 5 jsou provedena v
meznim stavu uUnosnosti, (EC5 EN1995-1-1:2009, §6). Pruhyby jsou ovéfeny v meznim

stavu

mm

mm

pouzitelnosti podle to EC5 EN1995-1-1:2009, §7.2.
Parametry materidld (dfevo) (EC5 EN1995-1-1:2009, §3)
Ttrida dreva : C24

Trida provozu : Trida 1, vlhkost<=12% (EC5 §2.3.1.3)
Souc¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 T.2.3)
Charakteristické vlastnosti materialu pro dfevo

fmk = 24.0 MPa, ftOk = 14.0 MPa, ft90k= 0.4 MPa

fcOk= 21.0 MPa, fc90k= 5.3 MPa, fvk = 2.5 MPa
EOm =11000 MPa, E005 = 7400 MPa, E90m = 370 MPa
Gm = 690 MPa, pk = 350 Kg/m?

Prufezové charakteristiky stropnich nosniku

Prufez BxH=200mmx230mm, A=4.600E+004mm?, I=2.028E+008mm4, W=1.763E+006mm?
Maximdlni vnit#ni sily a pruihyby nosniku (L=3.570m)

Stalé zatizeni Gk= 4.810kN/m, maxV= 8.59 kN, maxM= 7.66 kNm, maxA= 4.85

Proménné zatiZeni Qk= 3.560kN/m, maxV= 6.35 kN, maxM= 5.67 kNm, maxA= 3.59

Mezni stav pouzZitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)
Ovéfeni pruhybu prostfed rozpéti nosniku (EC5 §7.2)

Kdef

ZatiZeni [kN/m] u [mm] trvani Y0 Ul
( Gk) Stalé Gk = 4.810 4.850 Stalé 1.00 1.00
0.60
(Qkf) Proménné Qk = 3.560 3.590 Strednédobé 0.70 0.50
0.60

Kombinace zatiZeni w.inst w.fin [mm]

1 Gk 4.850 7.761
2 Qk1 3.590 4.236
3 Gk+Qk1l 8.440 11.997

w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,q(l+y2 ‘kdef) (EC5 §2.2.3, Eg.2.3, Eqg.2.4)
Maximalni hodnoty pruhybu

w.inst = 8.440 mm, w.fin = 11.997 mm

Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2

Kone¢né pruhyby

w.inst = 8.440 mm < L/300=3570/300= 11.900 mm
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w.net,fin = 11.997 mm < L/250=3570/250= 14.280 mm
w.fin = 11.997 mm < L/150=3570/150= 23.800 mm
Ovér¥eni vyhovuje

Mezni stav unosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)

Zatizeni [kN/m] trvani Yg Yq Jo
( Gk) Stalé Gk = 4.810 Stalé 1.35 0.00 1.00
(Qkf) Proménné Qk = 3.560 Str¥ednédobé 0.00 1.50 0.70
L.C. Kombinace zatiZeni t¥ida trvani kmod V/Kmod M/Kmod
1 vg.Gk Stalé 0.60 19.318 17.241
2 vg.Gk + yq.Qkf Strednédobé 0.80 26.403 23.565
Maxim&dlni hodnoty 26.403 23.565
Smyk, Fv=21.123 kN (EC5 §6.1.7)
Obdélnikovy prutez, bef=0.67x200=134 mm, h=230 mm, A= 30 820 mm?
Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.80 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
fvk=2.50 N/mm?, fvd=Kmod - fvk/yM=0.80x2.50/1.30=1.54N/mm? (EC5 Eqg.2.14)
Fv=21.123 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50%x21.123/30820=1.03N/mm? <
1.54N/mm?=£fv0d (Eqg.6.13)
Ovér¥eni vyhovuje
Ohyb, Myd=18.852 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)
Obdélnikovy prutrez, b=200mm, h=230mm, A=4.600E+004mm?, Wy=1.763E+006mm?,
Wz=1.533E+006mm?
Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.80 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.80%x24.00/1.30=14.77N/mm?
fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod - fmzk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm?
Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x18.852/1.763E+006=10.69 N/mm?
omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/1.533E+006= 0.00 N/mm?
omyd/ fmyd+Km.omzd/fmzd=0.724+0.000= 0.72 < 1 (EC5 Eg.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.507+0.000= 0.51 < 1 (EC5 Eg.6.12)
Ovéreni vyhovuje
P¥iénd a torzni stabilita nosnikd, Myd=18.852 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.3.3)
Obdélnikovy prutez, b=200mm, h=230mm, A=4.600E+004mm?, Wy=1.763E+006mm?,
Wz=1.533E+006mm?
Modifikac¢ni soucinitel Kmod=0.80 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
fc0k=21.00 N/mm?, fcO0d=Kmod - fcOk/yM=0.80%x21.00/1.30=12.92N/mm?
fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.80%x24.00/1.30=14.77N/mm?
fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.80%x24.00/1.30=14.77N/mm?
Obdélnikovy prutrez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x18.852/1.763E+006=10.69 N/mm?
omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/1.533E+006= 0.00 N/mm?
Vzpérna délka Sk
Sky= 1.00x3.570=3.570 m= 3570 mm
Skz= 0.10x3.570=0.357 m= 357 mm
Stihlost
iy=(Iy/A)"%»=0.289x 230= 66 mm, Ay= 3570/ 66= 54.09
iz=(Iz/A)"%»=0.289x 200= 58 mm, Az= 357/ 58= 6.16
om,crit=0.78.b2 -E005/ (h -Lef)=0.78x2002x 7400/ (230x3213)= 312.43N/mm? (EC5 Eg.6.32)

om,crit=0.78.b2 ‘E005/ (h -Lef)=0.78x2302x 7400/ (200x357)=4276.45N/mm? (EC5 Eqg.6.32)

Kritick& napéti

om,crity= 312.43 N/mm?, Arel,my=(fmyk/om,crity)”= 0.28 (EC5 Eg.6.30)
om,critz= 4276.45 N/mm?, Arel,mz=(fmzk/om,critz)”"s= 0.07 (EC5 Eg.6.30)
Arel,my=0.28, (Arel<=0.75), Kcrity=1.00 (EC5 Eg.6.34)

Arel,mz=0.07, (Arel<=0.75), Kcritz=1.00 (EC5 Eg.6.34)

omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.724+0.000= 0.72 < 1 (EC5 Eg.6.33)
Km.omyd/ (Kcrity -fmyd) +omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.507+0.000= 0.51 < 1 (EC5 Eg.6.33)
Ovéreni vyhovuje

Vyhovi vrcholova vaznice s oboustrannymi pasky (stfedni pole) 200/230
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VAZNICE OKAPOVA

Zatizeni rovhomérné

Zatizeni (popis) Charakteristické VE Navrhové

kN/m kN/m

Stalé zatizeni

Neizolovana krokev

(7,12/2 + 0,62)/cos 35°. 1,05 5,36

VI. tiha vaznice (odhad)

0,20.0,25.5,00 0,25

Celkem stalé dle €SN EN 1991 g8«= 5,61 1,35 g84=17,57
Nahodilé zatiZzeni

Snih

(7,12/2 +0,62)/2 .1,00 2,09

Celkem nahodilé dle €SN EN 1991 qi= 2,09 1,50 qq=3,14

OKAPOVA VAZNICE

Prosty nosnik

Obecny popis, p¥edpoklady, materidly, zatizZeni

Druh konstrukce

ze dreva C24.

Rozpéti nosniku 2.500 m

Prif¥ez nosniku BxH=150mmx180mm

Navrhové normy

EN1990-1-1:2002 Za&sady navrhovani konstrukci

EN1991-1-1:2002 ZatizZeni konstrukci

EN1995-1-1:2009 Navrhovani drevénych konstrukci

Navrhova metoda

Vnit¥ni sily jsou spolteny na koncich a ve stfedu pole nosniku,
pruzné deformace ve stredu pole, pro vSechny kombinace zatiZeni,
podle EC 1 a EC 5. VSechna ovéreni podle Eurokdédu 5 jsou provedena v
meznim stavu uUnosnosti, (EC5 EN1995-1-1:2009, §6). Pruhyby jsou ovéfeny v meznim

stavu

mm

mm

pouzitelnosti podle to EC5 EN1995-1-1:2009, §7.2. Jsou zahrnuta ustanoveni Eurokddu

pro ovéfeni vibraci nosniku (EC5 EN1995-1-1:2009, §7.3.3).
Parametry materidld (dfevo) (EC5 EN1995-1-1:2009, §3)
Trida dreva : C24

Trida provozu : Trida 2, vlhkost<=20% (EC5 §2.3.1.3)
Souc¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 T.2.3)

Charakteristické vlastnosti materialu pro dfevo

fmk = 24.0 MPa, ftOk = 14.0 MPa, ft90k= 0.4 MPa

fcOk= 21.0 MPa, fc90k= 5.3 MPa, fvk = 2.5 MPa
EOm =11000 MPa, E005 = 7400 MPa, E90m = 370 MPa
Gm = 690 MPa, pk = 350 Kg/m?

Prufezové charakteristiky stropnich nosniku

Prufez BxH=150mmx180mm, A=2.700E+004mm?, I=7.290E+007mm4, W=8.100E+005mm?
Maximdlni vnit#ni sily a pruhyby nosniku (L=2.500m)

Stalé zatizeni Gk= 5.610kN/m, maxV= 7.01 kN, maxM= 4.38 kNm, maxA= 3.84

Promé&nné zatiZeni Qk= 2.090kN/m, maxV= 2.61 kN, maxM= 1.63 kNm, maxA= 1.43

Mezni stav pouzitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)
Ovéfeni pruhybu prostfed rozpéti nosniku (EC5 §7.2)

Kdef

W2
1.

0.

00

30

ZatiZeni [kN/m] u [mm] trvani Y0 Ul
( Gk) Stalé Gk = 5.610 3.841 Stalé 1.00 1.00
0.80
(Qkf) Proménné Qk = 2.090 1.431 St¥ednédobé 0.70 0.50
0.80
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Kombinace zatiZeni w.inst w.fin [mm]
1 Gk 3.841 6.913
2 Qkl1 1.431 1.774
3 Gk+Qkl 5.271 8.687

w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,qg(l1+y2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Eg.2.3, Egq.2.4)
Maximdlni hodnoty pruhybu

w.inst = 5.271 mm, w.fin = 8.687 mm

Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2

Konecné pruhyby

w.inst = 5.271 mm < L/300=2500/300= 8.333 mm
w.net,fin = 8.687 mm < L/250=2500/250= 10.000 mm
w.fin = 8.687 mm < L/150=2500/150= 16.667 mm

Ovéreni vyhovuje

Vibrace (EC5 EN1995-1-1:2009, §7.3.3)

Zadkladni vlastni frekvence stropu f=(3.14/2L2) (EI/M) "% (EC5 EN1995-1-1:2009 §7.3.3)
L=2.500 m, E=1.100E+010 Nm2?/m, I=7.290E-005 m4, M=571.87 kg/m?, f=9.41 Hz

£f=9.41 Hz > 8 Hz. Zakladni vlastni frekvence vyhovuje

Mezni stav unosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)

Zatizeni [kN/m] trvani Yg Ya Yo
( Gk) Stalé Gk = 5.610 Stalé 1.35 0.00 1.00
(Qkf) Proménné Qk = 2.090 Strednédobé 0.00 1.50 0.70
L.C. Kombinace zatiZeni t¥ida trvani kmod V/Kmod M/Kmod
1 Yg.Gk Stalé 0.60 15.778 9.861
2 vg.Gk + yg.Qkf Sttednédobé 0.80 16.732 10.458
Maxim&dlni hodnoty 16.732 10.458

Smyk, Fv=13.386 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prutez, bef=0.67x150=101 mm, h=180 mm, A= 18 180 mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.80 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
fvk=2.50 N/mm?, fvd=Kmod - fvk/yM=0.80%x2.50/1.30=1.54N/mm? (EC5 Eqg.2.14)

Fv=13.386 kN, 1tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x13.386/18180=1.10N/mm? <

1.54N/mm?=£fv0d (Eg.6.13)

Ovér¥eni vyhovuje
Ohyb, Myd=8.366 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)
Obdélnikovy prutez, b=150mm, h=180mm, A=2.700E+004mm?, Wy=8.100E+005mm?,

.750E+005mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.80 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.80%x24.00/1.30=14.77N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.80%x24.00/1.30=14.77N/mm?

Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x8.366/8.100E+005=10.33 N/mm?

omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/6.750E+005= 0.00 N/mm?

omyd/ fmyd+Km.omzd/fmzd=0.699+0.000= 0.70 < 1 (EC5 Eg.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.490+0.000= 0.49 < 1 (EC5 Eg.6.12)

Ovér¥eni vyhovuje

P¥iénd a torzni stabilita nosnikd, Myd=8.366 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.3.3)
Obdélnikovy prutrez, b=150mm, h=180mm, A=2.700E+004mm?, Wy=8.100E+005mm?,

.750E+005mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.80 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)
fc0k=21.00 N/mm?, fcO0d=Kmod - fcOk/yM=0.80%x21.00/1.30=12.92N/mm?

fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod - fmzk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm?

Obdélnikovy prutrez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x8.366/8.100E+005=10.33 N/mm?

omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/6.750E+005= 0.00 N/mm?

Vzpérnd délka Sk

Sky= 1.00x2.500=2.500 m= 2500 mm

Skz= 0.10x2.500=0.250 m= 250 mm

Stihlost

iy=(Iy/A) *s=0.289x 180= 52 mm, Ay= 2500/ 52= 48.08

iz=(Iz/A)"s=0.289x 150= 43 mm, Az= 250/ 43= 5.81
om,crit=0.78.b2 ‘E005/ (h -Lef)=0.78x1502x 7400/ (180x2250)= 320.67N/mm? (EC5 Eqg.6.32)
om,crit=0.78.b2 -E005/ (h -Lef)=0.78x1802x 7400/ (150x250)=4987.01N/mm? (EC5 Eg.6.32)
Kritick& napéti

om,crity= 320.67 N/mm?, Arel,my=(fmyk/om,crity)”*= 0.27 (EC5 Eqg.6.30)

om,critz= 4987.01 N/mm?, Arel,mz=(fmzk/om,critz)”s= 0.07 (EC5 Eg.6.30)

Arel, my=0.27, (Arel<=0.75), Kcrity=1.00 (EC5 Eq.6.34)

Arel,mz=0.07, (Arel<=0.75), Kcritz=1.00 (EC5 Eq.6.34)

omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz - fmzd)=0.699+0.000= 0.70 < 1 (EC5 Eg.6.33)
Km.omyd/ (Kcrity -fmyd) +omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.490+0.000= 0.49 < 1 (EC5 Eg.6.33)
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Ovéreni vyhovuje

Vyhovi okapova vaznice 150/180

SLOUPEK VRCHOLOVE VAZNICE

Zatézovaci délka vrcholové vaznice L=5,00 m

Zatizeni (popis) Charakteristické VE Navrhové
kN kN

Stdlé zatizeni

Neizolovana krokev

7,12/2/cos 35°.1,05. 5,00 22,80

VI. tiha vaznice

0,20.0,25.5,00.5,00 1,25

Sloupek

0,15.0,15.5,00. 5,50 0,61

Celkem stalé dle SN EN 1991 Gi= 24,66 1,35 Gq=33,29

Nahodilé zatiZzeni

Snih

7,12/2 .1,00. 5,00 17,80

Celkem nahodilé dle CSN EN 1991 Q=17,80 1,50 | Q4=26,70

Celkem zatizeni dle CSN EN 1991 N\= 42,46 Ny = 59,99

Wz=5.

Eg.2.

SLOUPEK VRCHOLOVA VAZNICE

MEZNI STAV UNOSNOSTI, Stabilita

(EC5 EN1995-1-1:2009, §6.3.2)

Parametry materidld (EC5 EN1995-1-1:2009, §3)

Trida dreva : C24

Trida provozu : Trida 1, vlhkost<=12% (§2.3.1.3)

Souc¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 T.2.3)

Trida trvanli zatizeni : Kratkodobé (Tabulka 2.1)

Vlastnosti prufezu

Obdélnikovy prutez, b=150mm, h=150mm, A=2.250E+004mm?, Wy=5.625E+005mm?,
625E+005mm?

Redukce prurezu dreva 0.00%, dA=0.000E+000mm2?, dWy=0.000E+000mm*, dWz=0.000E+000mm?
U&inny prifez Anetto=2.250E+004mm2, Wy,netto=5.625E+005mm*, Wz,netto=5.625E+005mm?
Charakteristické vlastnosti materialu pro dfevo

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (EC5 Tab.3.1)

Souc¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 T.2.3)

E005=7400N/mm?

fc0k=21.00 N/mm?, fcO0d=Kmod - fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm? (EN1995-1-1,
14)

fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?
fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.90%24.00/1.30=16.62N/mm?

Zatizeni prufezu

Fc0d=-59.990 kN

Stabilita sloupu (EC5 EN1995-1-1:2009, §6.3.2)

Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 EN1995-1-1:2009 §6.1.6.(2))
0c0d=Fc0d/Anetto=1000x59.990/22500= 2.67 N/mm?

Vzpérna délka Sk

Sky= 1.00x5.500=5.500 m= 5500 mm

Skz= 1.00x5.500=5.500 m= 5500 mm

Stihlost

iy=(Iy/A)"»=0.289x 150= 43 mm, Ay= 5500/ 43=127.91

iz=(Iz/A)"%»=0.289x 150= 43 mm, Az= 5500/ 43=127.91

Kritick& napéti

oc,crity=n?E005/Ay?= 4.46 N/mm?, Arel,y=(fcOk/oc,crity)”¥»= 2.17 (EN1995-1-1,
Eg.6.21)

oc,critz=n2?E005/Az?= 4.46 N/mm?, Arel,z=(fcOk/oc,critz)”»= 2.17 (EN1995-1-1,
Eg.6.22)

Bc=0.20 (rostlé drevo)
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ky=0.5[1+Bc (Arely-0.3) +Arely?]= 3.04, Kcy=1/ (ky+(ky2-Arely?)"%)=0.194 (Eq.6.27
6.25)kz:0.5[1+Bc(Arelz—O.3)+ArelZz]: 3.04, Kcz=1/(kz+(kz?-Arelz?)”")=0.194 (Eg.6.28
6.26)oc0d/(Kcy'chd): 0.95 < 1 (EN1995-1-1, Eg.6.23)
oc0d/ (Kez fc0d)= 0.95 < 1 (EN1995-1-1, Eq.6.24)
Ovéreni vyhovuje
Procento vyuzZiti prutrezu =95%
Vyhovi sloupek vrcholové vaznice 150/150
SLOUPEK OKAPOVE VAZNICE
Zatézovaci délka okapové vaznice L=2,50 m
Zatizeni (popis) Charakteristické VE Navrhové
kN kN
Stalé zatizeni
Neizolovana krokev
(7,12/2 + 0,62)/cos 35°. 1,05 . 2,50 13,40
VI. tiha vaznice
0,15.0,18.5,00. 2,50 0,34
Sloupek
0,15.0,15.5,00. 2,85 0,32
Celkem stalé dle CSN EN 1991 Gi= 14,06 1,35 | G4=18,98
Nahodilé zatiZeni
Snih
(7,12/2 +0,62) .1,00. 2,50 5,23
Celkem nahodilé dle CSN EN 1991 Qi=5,23 1,50 Qs=7,84
Celkem zatizeni dle CSN EN 1991 Ni= 19,29 N4 = 26,82

SLOUPEK OKAP VAZ
MEZNI STAV UNOSNOSTI, Stabilita
(EC5 EN1995-1-1:2009, $§6.3.2)
Parametry materidld (EC5 EN1995-1-1:2009, §3)
Trida dreva : C24

Trida provozu : Trida 1, vlhkost<=12% (§2.3.1.3)

Souc¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 T.2.3)

Trida trvanli zatizZeni : Kratkodobé (Tabulka 2.1)

Vlastnosti prufezu

Obdélnikovy prutrez, b=150mm, h=150mm, A=2.250E+004mm?,

Wz=5.625E+005mm?
Redukce prurezu d¥eva 0.00%, dA=0.000E+000mm?,

dWwy=0.000E+000mm?,

Wy=5.625E+005mm?,

dwz=0.000E+000mm?

U&inny prifez Anetto=2.250E+004mm2, Wy,netto=5.625E+005mm*, Wz,netto=5.625E+005mm?

Charakteristické vlastnosti materialu pro dfevo
Modifikaé¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (EC5 Tab.3.1)
Souc¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 T.2.3)
E005=7400N/mm?

fc0k=21.00 N/mm?, fcOd=Kmod -fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm?

Eq.2.14)

fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?
fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod - fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

Zatizeni prufezu
Fc0d=-26.820 kN
Stabilita sloupu (EC5 EN1995-1-1:2009, §6.3.2)

Obdélnikovy prutrez Km=0.70 (EC5 EN1995-1-1:2009 §6.1.6.(2))

o0c0d=Fc0d/Anetto=1000x26.820/22500= 1.19 N/mm?
Vzpérna délka Sk

Sky= 1.00x2.850=2.850 m= 2850 mm

Skz= 1.00x2.850=2.850 m= 2850 mm

(EN1995-1-1,
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Stihlost

iy=(Iy/A) "s=0.289x 150= 43 mm, Ay= 2850/ 43= 66.28
iz=(Iz/A)"»=0.289x 150= 43 mm, Az= 2850/ 43= 66.28
Kritick& napéti

oc,crity=n?E005/Ay?= 16.63 N/mm?, Arel,y=(fcOk/oc,crity)™s= 1.12 (EN1995-1-1,
Eg.6.21)

oc,critz=n?E005/Az?= 16.63 N/mm?, Arel,z=(fcOk/oc,critz) "= 1.12 (EN1995-1-1,
Eq.6.22)

Bc=0.20 (rostlé drevo)

ky=0.5[14+Bc (Arely-0.3)+Arely?]= 1.21, Kcy=1/(ky+(ky?-Arely?)"¥)=0.598 (Eg.6.27
6.25)

kz=0.5[1+Bc (Arelz-0.3)+Arelz?]= 1.21, Kcz=1/(kz+(kz?-Arelz?)"¥)=0.598 (Eg.6.28
6.26)

occ0d/ (Kcy -fc0d)= 0.14 < 1 (EN1995-1-1, Eg.6.23)

cc0d/ (Kcz -fc0d)= 0.14 < 1 (EN1995-1-1, Eg.6.24)

Ovéreni vyhovuje

Procento vyuzZziti prutezu =14%

Vyhovi sloupek okapové vaznice 150/150

VYMENA POD SLOUPEK VRCHOLOVE VAZNICE U KRYTEHO POSEZENIi

Zatézovaci délka vrcholové vaznice L = 5,00 m

Zatizeni (popis) Charakteristické VE Navrhové
kN kN

Stdlé zatizeni

Neizolovana krokev
7,12/2/cos 35°.1,05. 5,00 22,80

VI. tiha vaznice
0,20.0,25.5,00.5,00 1,25

Sloupek
0,15.0,15.5,00. 5,50 0,61

Celkem stalé dle CSN EN 1991 Gi= 24,66 1,35 | Gy=33,29

Nahodilé zatizeni

Snih
7,12/2 .1,00. 5,00 17,80

Celkem nahodilé dle CSN EN 1991 Q=17,80 1,50 | Q4=26,70

Celkem zatizeni dle €SN EN 1991 N.= 42,46 Ng = 59,99

1. Projekt

Licencni jméno Ing. Milan Chrobak

Projekt VYLETNI LOKALITA CERTAK — NOVOSTAVBA KIOSKU A ZAZEM{ AREALU,
KATASTRALNI UZEMI KOJETIN U STAREHO JICINA

Cést VYMENA POD SLOUPEK VRCHOLOVE VAZNICE U KRYTEHO POSEZENI
Popis -
Autor -
Datum 02. 05. 2018
Konstrukce Ram XZ

Poé. uzld :

Poc. prutd :
Poc. ploch :
Poc. téles :

Poc. prirez :
Poé. zat. stav( :
Poc. materiald :
Tihové zrychleni [m/s?] 9,81
Narodni norma EC - EN
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2. Priifezy

¢
Typ OBDEL

Detailni 180; 250

Typ tvaru Tlustosténny

Materidl C24 (EN 338)

Vyroba drevo

Barva .

A[m? 4,5000e-02

Ay [m?], A, [m?] 3,7500e-02| 3,7500e-02
A_[m?/m], Ao [m?/m] 8,6000e-01 | 8,6000e-01
Crucs [mm], Czucs [mm] 90 125
a [deg] 0,00

I, [m*], I, [mf] 2,3437e-04| 1,2150e-04
iy [mm], i, [mm] 72 52
Weiy [M?], Wei [M?] 1,8750e-03| 1,3500e-03
Wory [M3], Wy, [MP] 2,2975e-03| 1,6542e-03
Mpiy.+ [NmM], Mpiy.- [Nm] 4,82e+04 4,82e+04
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 3,47e+04 3,47e+04
dy [mm], d, [mm] 0 0
It [m*], L, [m°] 2,7049e-04| 7,2038e-08
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek ,

3. Materialy
Timber EC5

Jméno Typ dieva 1] Emod fnk frox fro0k feox feo0.k fux
MPa MPa MPa MPa MPa MPa

C24 (EN 338) | Rostlé dfevo 1,1000e+04 24,0 14,5 0,4 21,0 2,5 4“0 m
| 4200 | 0,00 6,9000e+02 | | | | | | |
4. Vypoctovy model
DEDEL (180; 250)
| 0 3200 1900
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5. Zatézovaci stavy

Jméno

Popis

Spec

Typ piisobeni

Typ zatiZeni

Skupina  Piisobeni

Ridici zat.
stav

Z51 STALE Stalé SZ1
Standard
ZS2 SNIH Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

ZS1 / Hodnota pro vypocet

ZS2 / Hodnota pro vypocet

6. Kombinace

Jméno

Popis

Zatézovaci stavy

24,66

A

Souc.

Co1.1 Obalka - Unosnost ZS1 - STALE 1,35
C01.2 Obalka - Unosnost ZS1 - STALE 1,00
C01.3 Obalka - Unosnost ZS1 - STALE 1,15
C01.4 Obalka - Uinosnost ZS1 - STALE 1,35
ZS2 - SNiH 0,75
CO1.5 Obélka - Gnosnost ZS1 - STALE 1,00
752 - SNiH 0,75
CO1.6 Obalka - Unosnost ZS1 - STALE 1,15
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Zatézovaci stavy Souc.

=
ZS2 - SNIH 1,50
CO1.7 Obélka - Gnosnost ZS1 - STALE 1,00
752 - SNiH 1,50
CP1.1 Obdlka - pouZitelnost | ZS1 - STALE 1,00
7. Reakce
Linedrni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Podpora Stav dx Rx Rz My
[m] [kN] [kN] [kNm]
Sni/N1 Co1/1 0,00 -4,76 0,00
sni/N1  [Co1/2 0,00 -7,99 0,00
sni/N1  |coi1/3 0,00 -3,53 0,00
Sn2/N2 COo1/1 0,00 -4,76 0,00
Sn2/N2 C01/2 0,00 -7,99 0,00
sn2/N2 [ Co1/3 0,00 -3,53 0,00

Sbi/Bl  |CO1/1 | 1,900 0,00 22,28/ 0,00
Sbi/Bl  |CO1/3 | 1,900 0,00 16,51 0,00
Sbi/Bl | CO1/2 | 1,900 0,00 36,24 0,00
Sb2/B1  |CO1/1 | 5,100 0,00 22,28/ 0,00
Sb2/B1  |CO1/3 | 5,100 0,00 16,51 0,00
Sb2/B1  |CO1/2 | 5,100/ 0,00 36,24 0,00

Reakce; R_z

Hodraty: Re
Linedrnl vypodet
Kambinace: CO1
Sysbém: Globdlnl
Extrém: Glabdalni
Wibsr: e

-TAg kN

[
1603 kM

8. 1D vnitrni sily
Lineadrni vypocet
Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

B1 5100- |CO1/1 | 0,00 -27,84| -15,55

36,73 kN

38
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Jméno dx Stav

N V. M,
[m] [kN] [kN] [kNm]
B1 1,900+ |CO1/1 0,00 27,84| -15,55
Bl 3,500+ |CO1/1 0,00 -27,50 28,72
Jméno Kli¢ kombinace

Cco1/1 1.15*ZS1 + 1.50*ZS2

1D vnitrni sily; V_z

Hodnaty: Vs

Lingdrni vypodet
Kambinace: CO1
soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalnd ]
Vybdr: Ve %
.,-'; \.""-. ,-"': i .;'" -\'-.__ _,-": -.\'x
z
3
Y X
1D vnitrni sily; M_y
Hodnaty: My
Linedrni vipodet
Kambinace: CO1
soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalnd
Wbk Ve
F
1
a4
A AN A 7a\

<N

28,72 kdm
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9. Data pro tlak kolmo na viakna

Jméno

Ignorovat posudek
Kontaktni délka |
Hodnota [mm]
Kontaktni Sitka b
Hodnota [mm]
Podporové podminky

CPG1
Ruéni zadani
Ruéni zadani

Diskrétni podpory

150

150

Podporové podminky

Rozsah [mm] 10
Dilec

Sour. Rela

Poz x 0.000
Poc.(n) 1
Jméno CPG2

Ignorovat posudek

Kontaktni délka | Rucni zadani
Hodnota [mm] 150
Kontaktni Sitka b Ruéni zadani
Hodnota [mm] 150

Diskrétni podpory

Podporové podminky

Rozsah [mm] 10
Dilec

Sour. Rela

Poz x 1.000
Poc.(n) 1
Jméno CPG3

Ignorovat posudek

Kontaktni délka | Ruéni zadani
Hodnota [mm] 150
Kontaktni Sitka b Rucni zadani
Hodnota [mm] 150

Diskrétni podpory

Rozsah [mm] 10
Dilec

Sour. Abso

Poz x 1.900
Poc.(n) 2
Pravidelné Ano

dx 3.200

10. Posudek dreva podle MSP
Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Kombinace : CP1

Dilec Priifez dx Zatézovaci Jedn. uyinst Reluy Posudek uyfin Reluyfin Posudek
stav posudek [mm] inst uy inst [mm] [1/xx] uy fin
= 1/xx 5 =
Material uzinst Reluz Posudek uzfin Reluzfin Posudek
[mm] inst uz inst [mm] [1/xx] uz fin
B1 CS1-OBDEL | 3,500|CP1/1 0,61 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
| C24 (EN 338) | | 0,60 | | 3,9  1/819] 061 -62| 1/512 | 0,59

11. Posudek dreva podle MSU
Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Kombinace : CO1

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B |7,000 m |CS1 - OBDEL (180; |C24 (EN338) |CO1 |0,92-
250)

Kli¢ kombinace
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Kli¢ kombinace
CO1 / 1.15*7S1 + 1.50*%ZS2

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti yM for rostlé drevo 1,30

Udaje o materialu
Ohyb (fm,k) | 24,0 MPa
Tah (ft,0k) | 145 MPa

Tah (ft,90,k) |04 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) (2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa

Typ dieva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 3,500 m.

NEd  |0,00 |kN
Vy,Ed 10,00 |kN
Vz,Ed 27,50 |kN
TEd 0,00 |kNm
My,Ed |28,72 |kNm
Mz,Ed 0,00 |kNm

Soucinitel modifikace

Trida vihkosti 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0,90

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fc,90,d 55,00 kN
| 100 mm
lef 160 mm
b 180 mm
Aef 28800 mm?
0c,90,d 19 MPa
Podporové podminky | Diskrétni
h 250 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,7 MPa
Jedn. posudek 0,74 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 &anku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

om,y,d [153 |MPa
kh,y 1,00
fmyd [16,6 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,92 + 0,00 = 0,92 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,65 + 0,00 = 0,65 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

1z,d 1,4 MPa

fv,d 2,8 | MPa
Jednotkovy posudek 1z 10,49 |-

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.
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..:i POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My krit | 188,15 |kNm

Kritické ohybové napéti om,krit | 100,3 |MPa

Pomérna stihlost Arel,m 0,49 -

redukéni soucinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,92 -

My, krit Parametry

G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 7,000 m
Lef/L 0,80

Ucinna délka Lef 5,600 m

Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Vyhovi vyména 180/250

Stropni konstrukce

STROPNI KCE

Strop o jednom poli

Obecny popis, pfedpoklady, materidly, zatizZeni

Druh konstrukce

Dfevény strop, ze dreva C24.

Vzdalenost stropnich nosnikd 0.450m, rozpéti nosniku 5.400m

Prltez stropnich nosnikt BxH=50mmx250mm. Tloustka zadklopu 25mm

Navrhové normy

EN1990-1-1:2002 Za&sady navrhovani konstrukci

EN1991-1-1:2002 Zatizeni konstrukci

EN1995-1-1:2009 Navrhovéani drevénych konstrukci

Navrhova metoda

Vnit¥ni sily jsou spolteny na koncich a ve st¥edu pole stropnich nosniki,
pruzné deformace ve stfedu pole, pro vSechny kombinace zatizZeni,

podle EC 1 a EC 5. VSechna ovéfeni podle Eurokdéddu 5 jsou provedena v
meznim stavu Unosnosti, (EC5 EN1995-1-1:2009, §6). Pruhyby jsou ovéfeny v meznim

stavu

5

pouzitelnosti podle to EC5 EN1995-1-1:2009, §7.2. Jsou zahrnuta ustanoveni Eurokddu

pro ovéreni vibraci nosniku (EC5 EN1995-1-1:2009, §7.3.3).
Parametry materidld (dfevo) (EC5 EN1995-1-1:2009, §3)
Trida d¥eva : C24

Ttida provozu : T¥ida 1, vlhkost<=12% (EC5 §2.3.1.3)
Souc¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 T.2.3)

Charakteristické vlastnosti materialu pro dfevo

fmk = 24.0 MPa, ftOk = 14.0 MPa, ft90k= 0.4 MPa

fcOk= 21.0 MPa, fc90k= 5.3 MPa, fvk = 2.5 MPa
EOm =11000 MPa, EO005 = 7400 MPa, E90m = 370 MPa
Gm = 690 MPa, pk = 350 Kg/m?

Rovnomérna zatizZeni podlahy

Zadklop podlahy Ge= 0.210 kN/m?
Vlastni tiha (izolace-nosniky) Gw= 0.200 kN/m?
Stropni podhled Gec= 0.150 kN/m?
Suma stalych zatiZeni Ge+Gw+Gf=Gs= 0.560 kN/m?2
Proménné zatizZeni stropu Qf= 0.750 kN/m?
P¥imkové zatizZeni (kN/m) stropnich nosnikua

Stalé zatizZeni Gk=0.450x 0.560= 0.252 kN/m

Proménné zatizeni Qk=0.450x 0.750= 0.337 kN/m

Prurezové charakteristiky stropnich nosniku

Prurez BxH=50mmx250mm, A=1.250E+004mm?, I=6.510E+007mm4, W=5.208E+005mm?
Maximdlni vnit¥ni sily a pruhyby nosniku (L=5.400m)
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Stalé zatizeni Gk= 0.252kN/m, maxV= 0.68 kN, maxM= 0.92 kNm, maxA= 4.02

mm
Promé&nné zatiZeni Qk= 0.337kN/m, maxV= 0.91 kN, maxM= 1.23 kNm, maxA= 5.39
mm
Mezni stav pouzitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)
Ovéfeni pruhybu prostfed rozpéti nosniku (EC5 §7.2)
ZatiZeni [kN/m] u [mm] trvani Y0 Ul
P2 Kdef
( Gk) Stalé Gk = 0.252 4.024 Stalé 1.00 1.00
1.00 0.60
(Qkf) Proménné Qk = 0.337 5.389 Strednédobé 0.70 0.50
0.30 0.60
Kombinace zatiZeni w.inst w.fin [mm]
1 Gk 4.024 6.438
2 Qk1 5.389 6.359
3 Gk+Qk1l 9.413 12.797

w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,q(l+y2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Eg.2.3, Eqg.2.4)
Maximalni hodnoty pruhybu

w.inst = 9.413 mm, w.fin = 12.797 mm

Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2

Kone¢né pruhyby

w.inst = 9.413 mm < L/300=5400/300= 18.000 mm
w.net,fin = 12.797 mm < L/250=5400/250= 21.600 mm
w.fin = 12.797 mm < L/150=5400/150= 36.000 mm

Ovér¥eni vyhovuje

Vibrace (EC5 EN1995-1-1:2009, §7.3.3)

Zakladni vlastni frekvence stropu f=(3.14/2L?) (EI/M) " (EC5 EN1995-1-1:2009 §7.3.3)
1L=5.400 m, E=1.100E+010 Nm2?/m, I=6.510E-005 m4, M=25.69 kg/m?, £=8.99 Hz

£f=8.99 Hz > 8 Hz. Zakladni vlastni frekvence vyhovuje

(EI)1/(EI)b=333, b/1=6.00/5.40=1.11, n40=9.88 (EC5 Eg.7.7)
v=4x(0.4+0.6x9.88)/(25.69%x6.00x5.40+200)=0.025 (EC5 Eg.7.6)

(=0.01, V1im=6.007(8.99x0.01-1)=0.196, v=0.025<=0.196=v1im (EC5 Eg.7.4)

PoZzadavky EN 1995 §7.3.3 pro stropy obytnych prostor jsou splnény

Mezni stav unosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)

Zatizeni [kN/m] trvani Yg Ya Yo
( Gk) Stalé Gk = 0.252 Stalé 1.35 0.00 1.00
(Qkf) Proménné Qk = 0.337 Strednédobé 0.00 1.50 0.70
L.C. Kombinace zatiZeni t¥ida trvani kmod V/Kmod M/Kmod
1 vg.Gk Stalé 0.60 1.531 2.067
2 vg.Gk + vg.Qkf Strednédobé 0.80 2.857 3.857
Maxim&dlni hodnoty 2.857 3.857

Smyk, Fv=2.285 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prutrez, bef=0.67x50=34 mm, h=250 mm, A= 8 500 mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.80 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)

fvk=2.50 N/mm?, fvd=Kmod - fvk/yM=0.80%x2.50/1.30=1.54N/mm? (EC5 Eqg.2.14)

Fv=2.285 kN, 1tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50%2.285/8500=0.40N/mm? < 1.54N/mm2?=fv0d
(Eq.6.13)

Ovér¥eni vyhovuje

Ohyb, Myd=3.085 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)

Obdélnikovy prutez, b=50mm, h=250mm, A=1.250E+004mm?, Wy=5.208E+005mm?,
Wz=1.042E+005mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.80 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)

fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.80%x24.00/1.30=14.77N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.80%x24.00/1.30=14.77N/mm?

Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x3.085/5.208E+005= 5.92 N/mm?

omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/1.042E+005= 0.00 N/mm?

omyd/ fmyd+Km.omzd/fmzd=0.401+0.000= 0.40 < 1 (EC5 Eg.6.11)

Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.281+0.000= 0.28 < 1 (EC5 Eg.6.12)

Ovéreni vyhovuje

P¥iénd a torzni stabilita nosnikd, Myd=3.085 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.3.3)

Obdélnikovy prutrez, b=50mm, h=250mm, A=1.250E+004mm?, Wy=5.208E+005mm?3,
Wz=1.042E+005mm?

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.80 (Tab.3.1), souc¢initel materidlu yM=1.30 (T.2.3)

fc0k=21.00 N/mm?, fcO0d=Kmod - fcOk/yM=0.80%x21.00/1.30=12.92N/mm?

fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.80%x24.00/1.30=14.77N/mm?
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Obdélnikovy prutez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x3.085/5.208E+005= 5.92 N/mm?
omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/1.042E+005= 0.00 N/mm?

Vzpérna délka Sk

Sky= 1.00x5.400=5.400 m= 5400 mm
Skz= 0.10x5.400=0.540 m= 540 mm

Stihlost

iy=(Iy/A) *»=0.289x 250= 72 mm,
iz=(Iz/A)"»=0.289x 50= 14 mm,
om,crit=0.78.b2% -E005/ (h -Lef) =0
om,crit=0.78.b2% -E005/ (h -Lef) =0
Kritick& napéti

Ay= 5400/ 72= 75.00
Az= 540/ 14= 38.57
.78x502x 7400/ (250x4860)= 11.88N/mm?
.78x2502x% 7400/ (50x540)=13361.11N/mm>

(EC5 Eq.6.32)
(EC5 Eq.6.32)

om,crity= 11.88 N/mm?, Arel,my=(fmyk/om,crity)”¥= 1.42 (EC5 Eg.6.30)
om,critz=13361.11 N/mm?, Arel,mz=(fmzk/om,critz)”*= 0.04 (EC5 Eqg.6.30)
Arel,my=1.42, (Arel>1.40, Kcrit=1/Arelm?), Kcrity=0.49 (EC5 Eg.6.34)
Arel,mz=0.04, (Arel<=0.75), Kcritz=1.00 (EC5 Eg.6.34)

omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.811+0.000= 0.81 < 1
Km.omyd/ (Kcrity -fmyd) +omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.567+0.000= 0.57 < 1

Ovér¥eni vyhovuje

Vyhovi stropni nosnik 50/250 dmax 450

Sténové konstrukce

(EC5 Eq.6.33)
(EC5 Eqg.6.33)

Drevéna sténa sloupkovy systém, sloupky 50/150 dmax 625 mm oplasténé OSB deskami

Zatizeni na 1 sloupek 4 0,625 m

Zatizeni (popis) Charakteristické VE Navrhové
kN kN

Stalé zatizeni

Neizolovana krokev

(7,12/4/cos 35° + 2,50/2/cos17°) . 1,05 . 0,625 2,28

Stropni kce

5,50/2.0,52.0,625 0,89

Sténova konstrukce

2,85.0,76.0,625 1,35

Celkem stalé dle €SN EN 1991 Gi=4,52 1,35 Gy =6,10

Nahodilé zatiZeni

Snih

(7,12/4.1,00 + 2,50/2 .1,20) . 0,625 2,05

Nahodilé padni prostor

5,50/2 .0,75.0,625 1,29

Celkem nahodilé dle CSN EN 1991 Qc=3,34 1,50 Q4 =5,01

Celkem zatizeni dle CSN EN 1991 Ny= 7,86 Ng=11,11

Ucinek vétru na sténovou konstrukci

Mgy =1/8.0,80.0,98.1,50.2,85%.0,625=0,74 kNm

SLOUPEK STENA

MEZNI STAV UNOSNOSTI, Stabilita s ohybem

(EC5 EN1995-1-1:2009, $§6.3.2)

Parametry materidld (EC5 EN1995-1-1:2009, §3)
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Eg.6.

Eg.6.

6.25)
6.26)
Eg.6.

Eg.6.

Trida dreva : C24

Ttida provozu : Trida 1, vlhkost<=12% (§2.3.1.3)
Souc¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 T.2.3)

Trida trvani zatiZeni : Stéalé (Tabulka 2.1)
Vlastnosti prufezu

Obdélnikovy prutrez, b=50mm, h=150mm, A=7.500E+003mm2?, Wy=1.875E+005mm?3,

.250E+004mm?
Redukce prurezu dreva 0.00%, dA=0.000E+000mm2?, dWy=0.000E+000mm?,

dwz=0.000E+000mm?

U&inny pr@fez Anetto=7.500E+003mm2, Wy,netto=1.875E+005mm*, Wz,netto=6.250E+004mm?

Charakteristické vlastnosti materialu pro dfevo

Modifikac¢ni soucinitel Kmod=0.60 (EC5 Tab.3.1)

Souc¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 T.2.3)

E005=7400N/mm?

fc0k=21.00 N/mm?, fcOd=Kmod  fc0k/yM=0.60x21.00/1.30=9.69N/mm?2
fmyk=24.00 N/mm?, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.60%x24.00/1.30=11.08N/mm?
fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.60%x24.00/1.30=11.08N/mm?
Zatizeni prufezu

Fc0d=-11.110kN, Myd=0.740kNm, Mzd=0.000kNm

Stabilita sloupu s ohybem (EC5 EN1995-1-1:2009, §6.3.2)
Obdélnikovy prutrez Km=0.70 (EC5 EN1995-1-1:2009 §6.1.6.(2))
0c0d=Fc0d/Anetto=1000x11.110/7500= 1.48 N/mm?

omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x0.740/1.875E+005= 3.95 N/mm?
omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/6.250E+004= 0.00 N/mm?

Vzpérnad délka Sk

Sky= 1.00x2.850=2.850 m= 2850 mm

Skz= 0.10x2.850=0.285 m= 285 mm

Stihlost

iy=(Iy/A) "s=0.289x 150= 43 mm, Ay= 2850/ 43= 66.28
iz=(Iz/A)"»=0.289x 50= 14 mm, Az= 285/ 14= 20.36

Kritick& napéti

oc,crity=n2E005/Ay2= 16.63 N/mm?, Arel,y=(fcOk/oc,crity) "s=
21)

oc,critz=n2E005/Az%2= 176.19 N/mm?, Arel,z=(fcOk/oc,critz) "s=
22)

Bc=0.20 (rostlé drevo)

ky=0.5[14+Bc (Arely-0.3)+Arely?]= 1.21, Kcy=1/(ky+(ky?-Arely?)"¥)=0.598

kz=0.5[14+Bc (Arelz-0.3)+Arelz?]= 0.56, Kcz=1/(kz+ (kz?-Arelz?)"¥)=0.990

cc0d/ (Kcy -f£c0d) +omyd/ fmyd+Km.omzd/fmzd=0.256+0.356+0.000= 0.61
23)

oc0d/ (Kcz -fc0d) +Km.omyd/ fmyd+omzd/fmzd=0.154+0.249+0.000= 0.40
24)

Ovér¥eni vyhovuje

Procento vyuziti prlrezu =61%

Vyhovi sloupek stény 50/150 dmax 625

Zakladové konstrukce

ZAKLAD OBVODOVA STENA

Zatizeninalm’

(EN1995-1-1,

Eq.2.14)

1.12 (EN1995-1-1,

0.35 (EN1995-1-1,

(Eq.6.27

(Eq.6.28

< 1 (EN1995-1-1,

< 1 (EN1995-1-1,

Zatizeni (popis) Charakteristické VE Navrhové
kN/m’ kN/m’

Stdlé zatizeni

Neizolovana krokev

(7,12/4/cos 35° + 2,50/2/cos17°) . 1,05 3,65

Stropni kce

5,50/2 .0,52 1,42

Sténova konstrukce

2,85.0,76 2,16

Celkem stalé dle CSN EN 1991 g=7,23 1,35 | g4=9,76
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Nahodilé zatizeni

Snih

(7,12/4 . 1,00 +2,50/2 . 1,20) 3,28

Nahodilé pudni prostor

5,50/2.0,75 2,06

Celkem nahodilé dle CSN EN 1991 qi= 5,34

1,50

Qqd = 8,01

Celkem zatizeni dle €SN EN 1991 ne= 12,57

ng =17,77

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data

Projekt

Datum : 3.5.2018

Zakladni parametry zemin

Cef
[kPa]

Pef
[’]

Cislo Nazev Vzorek

Y Ysu

[kN/m3]

[kN/m3]

)
[°]

1 Tiida F5, konzistence tuha /// / 21.00 12.00

20.00 10.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F5, konzistence tuha

ijemové tiha : ¥ = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef 21,00 °
Soudrznost zeminy : Cef 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 8,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka zalozeni h, = 0.85 m

Hloubka upraveného terénu d = 0.85 m

Tloustka zakladu t =085m

Sklon upraveného terénu sq = 0.00 °

Sklon zakladové spary s = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 2.00 m
Sitka pasu (x) = 040 m
Sitka sloupu ve smérux = 0.15 m
Objem pasu = 0.34 m3/m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.
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Nazev : Geometrie

Faze : 1

=+X

0.000 0.15 J, 0.250

0.40

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Ocel podélna : B500
Ocel pfi¢na: B500

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vrstva Pfirazena zemina Vzorek
[m]
1 - Tfida F5, konzistence tuha 7
Zatizeni
. Zatizeni N M H
Cislo ? |zenv| Nazev Typ o *
nové  zména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 ANO Navrhové Vypoctové 17.77 0.00 0.00
2 ANO Charakteristické Provozni 12.57 0.00 0.00
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Nastaveni vypocétu

Typ vypoctu - VypocCet pro odvodnéné podminky

Vypocet svislé unosnosti - EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Vypodet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformacni zény - pomoci strukturni pevnosti

Vypocet proveden podle teorie meznich stavu s redukci vstupnich parametri zemin.

Soucinitel redukce Ghlu vnitiniho tfeni Yme = 1.25
Soucinitel redukce soudrznosti Yme = 1.25
Soucinitel redukce objemové tihy zakladu Ymy = 1.00
Soucinitel redukce objemové tihy nadlozi Ymy = 1.00
Soucinitel redukce svislé Unosnosti yry = 1.80
Soucinitel redukce zemniho odporu Ymr = 1.10
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti YyrRH = 1.40

Posouzeni ¢is. 1

Vypocet proveden s automatickym vybé&rem nejnepfiznivéjsich zatézovacich stavu.
Spoctena vlastni tiha pasu G = 7.82 kN/m

Spoctena tiha nadlozi Z 0.00 kN/m

Posouzeni svislé iUnosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykove plochy zg, = 0.48 m

Dosah smykove plochy  Isp = 1.26 m
Vypoctova unosnost zakl. pldy Ryq = 116.09 kPa

Extrémni kontaktni napéti o = 113.03 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné uinosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spg = 4.21 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara v = 21.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 12.00 kPa
Horizontalni unosnost zédkladu Rgn, = 10.08 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0.00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE



Nazev : 1.MS Faze : 1: Vypocet : 1

= 0.00°

Delta

Posouzeni Cis. 1

Sednuti a natoc€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
VypocCet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 7.82 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0.00 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 0.5 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 1.5 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 0.8 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primérny modul pretvarnosti Eqes = 3.97 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=70153.46)

Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=4489.82)

Celkové sednuti a natoc¢eni zakladu:
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Sednuti zakladu 0.9 mm
Hloubka deformacni zény 095 m
Natoceni ve sméru Sifky = 1.820 (tan*1000)

Nazev : 2.MS Faze : 1: Vvpocet : 1
PT UT
0.850.850.85
’ —
7/
/
7/
7/
/7
7/
/
e 0.95
/
7
/
/
// Sigma, z
// = —=—=—Sigma,or
R R mSigma,or

ZAKLAD POD SLOUPEK KROVU POD VRCHOLOVOU VAZNICi

Maximalni reakce sloupku N4 =59,99 kN, Ny = 42,46 kN
Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data

Projekt
Datum : 3.5.2018

Zakladni parametry zemin

Pef Cef Y Ysu o)
[°] [kPa] [kKN/m3] [kN/m3] [°]

Cislo Nazev Vzorek

1 Trida F5, konzistence tuha 21.00  12.00 20.00 10.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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Parametry zemin
Trida F5, konzistence tuha

Objemova tiha : y 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 8,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka zalozeni h, = 085 m

Hloubka upraveného terénu d = 0.85 m

Tloustka zakladu t = 085m

Sklon upraveného terénu sq = 0.00 °

Sklon zakladové spary sp = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka
Délka patky X

Sitka patky y

Sitka sloupu ve sméru x ¢y
Sitka sloupu ve sméru y Cy =
Objem patky

0.40
1.85
0.15

0.15
0.63 m3

3333

Nazev : Geometrie

Faze : 1

+y

0.125 L 0.15 Lmzs

o =«

0.40
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Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Ocel podélna : B500
Ocel pfi¢na: B500

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo VE:;a Prifazena zemina Vzorek
1 ] Tida F5, konzistence tuha
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo Z:’atlzenvl Nazev Typ N * . * .
noveé l zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 ANO Navrhové Vypoctové 59.99 0.00 0.00 0.00 0.00
2 ANO éCharakte”s“C" Provozni 42.46 0.00 0.00 0.00 0.00

Nastaveni vypocétu
Typ vypoctu - VypocCet pro odvodnéné podminky
Vypocet svislé unosnosti - EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Vypodet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)

Omezeni deformacni zény - pomoci strukturni pevnosti

Vypocet proveden podle teorie meznich stavl s redukci vstupnich parametrt zemin.

Soucinitel redukce uhlu vnitfniho treni Ymo =
Soucinitel redukce soudrznosti Yme =
Soucinitel redukce objemové tihy zakladu Ymy =
Soucinitel redukce objemové tihy nadlozi Ymy =
Soucinitel redukce svislé unosnosti YRY =
Soucinitel redukce zemniho odporu YmR =
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti YRH

Posouzeni Cis. 1

1.25
1.25
1.00
1.00
1.80
1.10
1.40

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZzovacich stavu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 14.47 kN
Spoctena tiha nadlozi Z 0.00 kN

Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp, = 0.48 m
Dosah smykové plochy lsp = 1.26 m

Vypodctova unosnost zakl. pidy Ry = 121.78 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 100.62 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spg = 7.80 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara v = 21.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 12.00 kPa
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Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 26.70 kN

Extrémni horizontalni sila H = 0.00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Nazev : 1.MS Faze : 1: Vypocet : 1
0.40

1.85+x1.85

7

/

0.40

Posouzeni Cis. 1

Sednuti a natoc€eni zakladu - vstupni data

VypocCet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 14.47 kN
= 0.

Spoctena tiha nadlozi Z 00 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 1.2 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 1.2 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 1.9 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 1.9 mm
Sednuti stfedu zakladu = 2.7 mm
Sednuti charakterist. bodu = 1.9 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlaéena)
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Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primérny modul pretvarnosti Eqes = 3.97 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=70153.46)
Zaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=709.11)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
1.9 mm
1.36 m

Sednuti zakladu =
Hloubka deformacni zény =

Natoceni ve sméru x = 0.000 (tan*1000)
Natoceni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)

Nazev : 2.MS

Faze : 1: Vvpocet : 1

PT UT

0.850.850.85

Sigma,z
Sigma,or
mSigma,or

OPERNA STENA h=2,10 m

Zatizeninalm’

Zatizeni (popis) Charakteristické VE Navrhové
kKN/m’ kN/m’

Stdle zatiZzeni

Neizolovana krokev

(2,50/2 +0,50)/cos17° . 1,05 1,92

Celkem stalé dle €SN EN 1991 g«=1,92 1,35 g84=2,59

Nahodilé zatizeni

Snih

(2,50/2 +0,50) . 1,20 2,10

Celkem nahodilé dle €SN EN 1991 = 2,10 1,50 qq=3,15

Celkem zatizeni dle €SN EN 1991 n= 4,02 ng=5,74
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Vypocet tizné zdi

Vstupni data

Projekt
Datum

: 3.5.2018

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Ocel podélna : B500

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.20
3 0.00 2.05
4 -0.50 2.05
5 -0.50 1.20
6 -0.20 1.20
7 -0.20 0.00

Poc&atek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0.66 m2.

Nazev :

Geometrie

N
o

.20,

0.00:1 0.85

1:0.00
0.50
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Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek e ef ¥ ey g
[°] [kPa] [kKN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida F5, konzistence tuha // ) 21.00 12.00 20.00 10.00  7.00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida F5, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 5 = 7,00 °
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kKN/m3
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo VE:‘]Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 - Trida F5, konzistence tuha

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

Pritizeni Vel.1 Vel.2 Por.x

Délka Hloubka

Cisl T Na
'®° nové zmena P azev [kN/m2]  [kN/m2]  x[m] I [m] z [m]
1 ANO Celopl. Pritizeni terénu 2.50 na terénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 1/2 pas., 1/2 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Tfida F5, konzistence tuha
Vyska zeminy pfed zdi h = 050 m
Tfeci uhel kce-zemina 5§ = 7.00 °
Terén pred konstrukci je rovny.
Zadané sily pUsobici na konstrukci
Cislo Sila Nazev Fx Fz M X z
nova | zména [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 ANO Nadezdivka + stfecha 0.00 6.72 0.00 -0.10 0.00
2 ANO Nahodilé snih stfecha 0.00 2.10 0.00 -0.10 0.00

Nastaveni vypoctu

Vypoget aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)

Vypoget pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)

Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)

Vypodet proveden podle CSN 730037 (s redukci vstupnich parametrt zemin).
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Posouzeni Cis. 1

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fvod Plsobisté Fsvis Plsobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -0.79 15.30 0.30 1.350

Odpor na lici -10.22 -0.22 -1.05 0.00 1.000

Aktivni tlak 3.46 -0.29 0.39 0.50 1.350

Pritizeni terénu 1.08 -0.46 0.27 0.50 1.500

Nadezdivka + stfecha 0.00 -2.05 6.72 0.40 1.350

Nahodilé snih stfecha 0.00 -2.05 210 0.40 0.000

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici M,,q = 9.33 kNm/m

Moment klopici My = -0.16 kNm/m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hy,,q = 13.08 kN/m

Vodor. sila posunujici  Hpgs = -3.93 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily plisobici ve stfredu zakladové spary

Celkovy moment M = -3.14 kNm/m

Normalovasila N = 29.60 kN/m

Smykova sila Q = -3.93 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 2

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -0.79 15.30 0.30 1.350

Odpor na lici -10.22 -0.22 -1.05 0.00 1.000

Aktivni tlak 3.46 -0.29 0.39 0.50 1.350

Pritizeni terénu 1.08 -0.46 0.27 0.50 1.500

Nadezdivka + stfecha 0.00 -2.05 6.72 0.40 1.350

Nahodilé snih stfecha 0.00 -2.05 210 0.40 1.500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici M,zq = 10.47 kNm/m
Moment klopici My = -0.16 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hy,,q = 14.06 kN/m

Vodor. sila posunujici  Hpgs = -3.93 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily plisobici ve stfredu zakladové spary
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Celkovy moment M = -3.61 kNm/m
Normalovasila N = 32.75 kN/m
Smykova sila Q = -3.93 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 3

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -0.79 15.30 0.30 1.000

Odpor na lici -10.22 -0.22 -1.05 0.00 1.000

Aktivni tlak 3.46 -0.29 0.39 0.50 1.350

Pritizeni terénu 1.08 -0.46 0.27 0.50 1.500

Nadezdivka + stfecha 0.00 -2.05 6.72 0.40 1.000

Nahodilé snih stfecha 0.00 -2.05 2.10 0.40 0.000

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pieklopeni

Moment vzdorujici Myzq = 7.02 kNm/m

Moment klopici My = -0.16 kNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici H,,q = 10.68 kN/m

Vodor. sila posunujici  Hpgs = -3.93 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

Celkovy moment M = -2.49 kNm/m

Normalovasila N = 21.89 kN/m

Smykova sila Q = -3.93 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 4

Spoctené sily plasobici na konstrukci

Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -0.79 15.30 0.30 1.000

Odpor na lici -10.22 -0.22 -1.05 0.00 1.000

Aktivni tlak 3.46 -0.29 0.39 0.50 1.350

Pritizeni terénu 1.08 -0.46 0.27 0.50 1.500

Nadezdivka + stfecha 0.00 -2.05 6.72 0.40 1.000

Nahodilé snih stfecha 0.00 -2.05 2.10 0.40 1.500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pieklopeni

Moment vzdorujici Myzq = 8.16 kNm/m

Moment klopici My = -0.16 kNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE
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Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hy,q = 11.66 kN/m
Vodor. sila posunujici  Hpos = -3.93 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily plisobici ve stfredu zakladové spary
Celkovy moment M = -2.97 kNm/m

Normalova sila N
Smykova sila Q

25.04 kN/m
-3.93 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Unosnost zakladové pudy

Sily pusobici ve stredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [m] [kPa]
1 -3.14 29.60 -3.93 0.00 59.20
2 -3.61 32.75 -3.93 0.00 65.50
3 -2.49 21.89 -3.93 0.00 43.79
4 -2.97 25.04 -3.93 0.00 50.09
Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek i ef ¥ Ysu g
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida F5, konzistence tuha //// | 21.00 12.00 20.00 10.00  7.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F5, konzistence tuha

ijemové tiha : v
Uhel vnitfniho tfeni : Qef
Soudrznost zeminy : Cef
Edometricky modul : Eoed
Koef. strukturni pevnosti : m
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka zaloZeni h
Hloubka upraveného terénu d
Tloustka zakladu t
Sklon upraveného terénu Sq
Sklon zakladové spary S2

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

21,00 °

12,00 kPa
8,50 MPa

0,10

205 m

0.50 m
0.85 m
0.00 °

0.00 °

Celkova délka pasu = 10.00 m

20,00 kN/m3

20,00 kN/m3
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Sitka pa

su (x)

Sitka sloupu ve sméru x
Objem pasu

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Material

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

konstrukce

0.50 m
0.10 m
0.43 m3/m

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Ocel podélna : B500
Ocel pfi¢na: B500

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo VE:}Ia Prifazena zemina Vzorek

1 - T¥ida F5, konzistence tuha e
Zatizeni
. izeni M H
Cislo Z:’atlzenvl Nazev Typ N . *
nové  zména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]

1 ANO ZS 1 Provozni 19.82 0.00 0.00
2 ANO ZS2 Vypoctové 19.82 0.00 0.00
3 ANO ZS3 Provozni 22.97 0.00 0.00
4  ANO ZS4 Vypoctové 22.97 0.00 0.00
5 ANO ZS5 Provozni 12.12 0.00 0.00
6 ANO ZS6 Vypoctové 12.12 0.00 0.00
7 ANO ZS7 Provozni 15.27 0.00 0.00
8 ANO ZS 8 Vypoctové 15.27 0.00 0.00

Nastaveni vypoctu

Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky

Vypodet svislé tnosnosti - CSN 73 1001 3
Vypocet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)

Omezeni deformacni zény - pomoci strukturni pevnosti

Vypocet proveden podle teorie meznich stavl s redukci vstupnich parametrt zemin.

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho treni

Soucinitel redukce soudrznosti

Soucinitel redukce objemové tihy zakladu
Soucinitel redukce objemové tihy nadlozi
Soucinitel redukce svislé unosnosti
Soucinitel redukce zemniho odporu
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti

Posou

zeni Cis. 1

Tmo

Yme =

Yy
Ymy
YRV
YmR
YRH

1.25

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZzovacich stavu.
Spoctena vlastni tiha pasu G = 9.78 kN/m
Spoctena tiha nadlozi

z

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:

= 0.00 kN/m
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Hloubka smykove plochy zg, = 0.60 m
Dosah smykove plochy  lsp = 1.58 m
Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry = 105.15 kPa

Extrémni kontaktni napéti o = 6550 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neuvazovat

Uhel tfeni zaklad-zakladova spara ~ y = 21.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 12.00 kPa
Horizontalni tnosnost zékladu Rgn = 9.81 kN

Extrémni horizontalni sila H = 0.00 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1

Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavd.
VypocCet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 9.78 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0.00 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 1.0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 2.0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany2 = 2.0 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pfetvarnosti Eqer = 3.97 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=35918.57)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=4489.82)

Celkové sednuti a natoc¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 23 mm
Hloubka deformalni zény = 1.66 m
Nato€eni ve sméru Sifky = 0.000 (tan*1000)

Dimenzace cis. 1

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fvod Plsobisté Fsvis Plsobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.60 5.51 0.10 1.350
Aktivni tlak 0.00 0.00 0.00 0.20 1.350
Pritizeni terénu 0.08 -0.04 0.16 0.20 1.500
Nadezdivka + stfecha 0.00 -1.20 6.72 0.10 1.350
Nahodilé snih stfecha 0.00 -1.20 210 0.10 1.500
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Posouzeni diiku zdi
Vyska prifezu h = 0.20 m

Smyk : VEgq = 0.12 kKN/m < VR4
Tlak + Ohyb : Mgq = -0.02 kNm/m

Neg = 19.90 kN/m < Ngg = 2113.53 kN/m
Unosnost zdi ve spaire VYHOVUJE

116.48 kN/m

Dimenzace cis. 2

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fvod Plsobisté Fsvis Plsobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.60 5.51 0.10 1.350
Aktivni tlak 0.00 0.00 0.00 0.20 1.350
Pfitizeni terénu 0.08 -0.04 0.16 0.20 1.500
Nadezdivka + stfecha 0.00 -1.20 6.72 0.10 1.350
Nahodilé snih stfecha 0.00 -1.20 2.10 0.10 0.000

Posouzeni diiku zdi
Vyska prifezu h = 0.20 m

Smyk Veq = 012 kN/m < Vgq = 115.48 kN/m
Tlak + Ohyb : Mgq = -0.02 kNm/m
Ngg = 16.75 kN/m < Ngq = 2109.80 kN/m

Unosnost zdi ve spaire VYHOVUJE

Dimenzace cCis. 3

Spoctené sily puasobici na konstrukci

Nazev Fvod Plsobisté Fsvis Plsobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.60 5.51 0.10 1.000
Aktivni tlak 0.00 0.00 0.00 0.20 1.350
Pritizeni terénu 0.08 -0.04 0.16 0.20 1.500
Nadezdivka + stfecha 0.00 -1.20 6.72 0.10 1.000
Nahodilé snih stfecha 0.00 -1.20 210 0.10 1.000

Posouzeni diiku zdi
Vyska prifezu h = 0.20 m

Smyk Veg = 012 kN/m < Vgq = 114.78 kN/m
Tlak + Ohyb : Mgq = -0.02 kNm/m
Ngg = 1457 kN/m < Ngq = 2106.28 kN/m

Unosnost zdi ve spaire VYHOVUJE
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Dimenzace Cis. 4

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.60 5.51 0.10 1.000
Aktivni tlak 0.00 0.00 0.00 0.20 1.350
Pritizeni terénu 0.08 -0.04 0.16 0.20 1.500
Nadezdivka + stfecha 0.00 -1.20 6.72 0.10 1.000
Nahodilé snih stfecha 0.00 -1.20 2.10 0.10 0.000
Posouzeni dfiku zdi
Vys$ka prafezu h = 0.20 m
Smyk Veq = 012 kKN/m < Vrg = 114.11 kN/m
Tlak + Ohyb : Mgq = -0.02 kNm/m
Neg = 1247 kN/m < Ngrg = 2101.73 kN/m
Unosnost zdi ve spare VYHOVUJE
OPERNA STENAh=1,10m
Zatizeninalm’
Zatizeni (popis) Charakteristické Ve Navrhové
kKN/m’ kN/m’
Stdle zatiZzeni
Neizolovana krokev
(7,12/4/cos 35° + 2,50/2/cos17°) . 1,05 3,65
Celkem stalé dle €SN EN 1991 g«= 3,65 1,35 g4=4,93
Nahodilé zatizeni
Snih
(7,12/4 . 1,00 + 2,50/2 . 1,20) 3,28
Celkem nahodilé dle €SN EN 1991 qi= 3,28 1,50 0q =4,92
Celkem zatizeni dle €SN EN 1991 ne= 6,93 ng=9,85

Vypocet tizné zdi

Vstupni data

Projekt
Datum : 3.5.2018

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Ocel podélna : B500
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Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.20
3 0.00 2.05
4 -0.50 2.05
5 -0.50 1.20
6 -0.20 1.20
7 -0.20 0.00

Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0.66 m2.

Nazev : Geometrie

Faze : 1

o

o —
o

0.00:1

.20,

0.00:1 0.85

1:0.00
0.50

Zakladni parametry zemin

Pef
[’1

Cislo Nazev Vzorek

Cef
[kPa]

¥
[kN/m3]

Ysu

[kN/m3]

8
[’]

21.00

W

1 Ttida F5, konzistence tuha

12.00

20.00

10.00

7.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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Parametry zemin
Trida F5, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tienti : 9o = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : 5 = 7,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 KN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo VE:‘]Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 - Ttida F5, konzistence tuha S0
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni T Nézev Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména P [kN/m2]  [kN/m2] = x[m] I [m] z [m]
1 ANO Celopl. Pritizeni terénu 2.50 na terénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 1/2 pas., 1/2 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Tfida F5, konzistence tuha
VysSka zeminy pfed zdi h = 050 m
TFeci Uhel kce-zemina § = 7.00 °
Terén pfed konstrukci je rovny.
Zadané sily pusobici na konstrukci
Cislo Sila Nazev Fx Fz M X z
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 ANO Nadezdivka + stfecha 0.00 3.65 0.00 -0.10 0.00
2  ANO Nahodilé snih stfecha 0.00 3.28 0.00 -0.10 0.00
Nastaveni vypoctu 3
Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Norma vypoCtu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)
Vypocet proveden podle CSN 730037 (s redukci vstupnich parametrt zemin).
Posouzeni Cis. 1
Spoctené sily puasobici na konstrukci
Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.79 15.30 0.30 1.350
Odpor na lici -10.22 -0.22 -1.05 0.00 1.000
Aktivni tlak 3.46 -0.29 0.39 0.50 1.350
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Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Pritizeni terénu 1.08 -0.46 0.27 0.50 1.500

Nadezdivka + stfecha 0.00 -2.05 3.65 0.40 1.350

Nahodilé snih stfecha 0.00 -2.05 3.28 0.40 0.000

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pfeklopeni

Moment vzdorujici M,,q = 7.84 kNm/m

Moment klopici My = -0.16 kNm/m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici  Hy,zq = 11.79 kN/m

Vodor. sila posunujici  Hpgs = -3.93 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily plisobici ve stfredu zakladové spary

Celkovy moment M = -2.51 kNm/m

Normalovasila N = 25.45 kN/m

Smykova sila Q = -3.93 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Posouzeni éis. 2

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -0.79 15.30 0.30 1.350

Odpor na lici -10.22 -0.22 -1.05 0.00 1.000

Aktivni tlak 3.46 -0.29 0.39 0.50 1.350

Pritizeni terénu 1.08 -0.46 0.27 0.50 1.500

Nadezdivka + stfecha 0.00 -2.05 3.65 0.40 1.350

Nahodilé snih stfecha 0.00 -2.05 3.28 0.40 1.500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici M,,q = 9.61 KNm/m

Moment klopici My = -0.16 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici  H,zq = 13.32 kN/m
Vodor. sila posunujici  Hpgs = -3.93 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

Celkovy moment M = -3.25 kNm/m
Normalovasila N = 30.37 kN/m
Smykova sila Q = -3.93 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
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Posouzeni Cis. 3

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fvod Plsobisté Fsvis Plsobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -0.79 15.30 0.30 1.000

Odpor na lici -10.22 -0.22 -1.05 0.00 1.000

Aktivni tlak 3.46 -0.29 0.39 0.50 1.350

Pritizeni terénu 1.08 -0.46 0.27 0.50 1.500

Nadezdivka + stfecha 0.00 -2.05 3.65 0.40 1.000

Nahodilé snih stfecha 0.00 -2.05 3.28 0.40 0.000

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici M,,q = 5.92 kNm/m

Moment klopici My = -0.16 kNm/m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hyzq = 9.72 kN/m

Vodor. sila posunujici  Hpgs = -3.93 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily plisobici ve stfredu zakladové spary

Celkovy moment M = -2.03 kNm/m

Normalovasila N = 18.82 kN/m

Smykova sila Q = -3.93 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 4

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -0.79 15.30 0.30 1.000

Odpor na lici -10.22 -0.22 -1.05 0.00 1.000

Aktivni tlak 3.46 -0.29 0.39 0.50 1.350

Pritizeni terénu 1.08 -0.46 0.27 0.50 1.500

Nadezdivka + stfecha 0.00 -2.05 3.65 0.40 1.000

Nahodilé snih stfecha 0.00 -2.05 3.28 0.40 1.500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici M,,q = 7.69 kNm/m
Moment klopici My = -0.16 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hy,q = 11.25 kN/m

Vodor. sila posunujici  Hpgs = -3.93 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily plisobici ve stfredu zakladové spary
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Celkovy moment M = -2.77 kNm/m
Normalovasila N = 23.74 kN/m
Smykova sila Q = -3.93 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Unosnost zakladové pudy

Sily pusobici ve stredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 -2.51 25.45 -3.93 0.00 50.91
2 -3.25 30.37 -3.93 0.00 60.75
3 -2.03 18.82 -3.93 0.00 37.65
4 -2.77 23.74 -3.93 0.00 47.49
Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data
Zakladni parametry zemin
52 C
Cislo Nazev Vzorek e ef i b E
[°1 [kPa] = [kN/m3]  [kN/m3] [°1
1 Tida F5, konzistence tuha 2100  12.00 20.00 10.00  7.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F5, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 8,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas
Hloubka zaloZeni

h
Hloubka upraveného terénu d
t

, = 205 m

= 050 m
Tloustka zakladu = 0.85 m
Sklon upraveného terénu sq = 0.00 °
Sklon zakladové spary so = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 10.00 m
Sitka pasu (x) = 050 m
Sitka sloupuve smérux = 0.10 m
Objem pasu = 0.43 m3/m

Zadané zatiZeni je uvazovano na 1bm délky pasu.
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Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Ocel podélna : B500
Ocel pfi¢na: B500

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo VE:}Ia Prifazena zemina Vzorek

1 - Tida F5, konzistence tuha s
Zatizeni
i P M H
Cislo Z:’atlzenvl Nazev Typ N Y *
nové  zména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]

1 ANO ZS 1 Provozni 15.68 0.00 0.00
2 ANO ZS2 Vypoctové 15.68 0.00 0.00
3 ANO ZS3 Provozni 20.60 0.00 0.00
4 ANO Ay Vypoctové 20.60 0.00 0.00
5 ANO ZS 5 Provozni 9.05 0.00 0.00
6 ANO ZS6 Vypoctové 9.05 0.00 0.00
7 ANO ZS7 Provozni 13.97 0.00 0.00
8 ANO ZS 8 Vypoctové 13.97 0.00 0.00

Nastaveni vypoctu
Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky
Vypocet svislé unosnosti - CSN 73 1001

Vypodet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)

Omezeni deformacni zény - pomoci strukturni pevnosti

Vypocet proveden podle teorie meznich stavu s redukci vstupnich parametri zemin.

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni
Soucinitel redukce soudrznosti

Soucinitel redukce objemové tihy zakladu
Soucinitel redukce objemové tihy nadlozi
Soucinitel redukce svislé unosnosti
Soucinitel redukce zemniho odporu
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti

Posouzeni Cis. 1

Tmo
Yme
Yy
Ymy
YRV
TmR
YRH

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavd.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 9.78 kN/m
Spoctena tiha nadlozi VA 0.00 kN/m

Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykove plochy zg, = 0.60 m

Dosah smykove plochy  lsp = 1.58 m
Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry = 105.15 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 60.75 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
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Posouzeni vodorovné uinosnosti

Zemni odpor: neuvazovat

Uhel tfeni zaklad-zakladova spara y = 21.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 12.00 kPa
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 8.92 kN
Extrémni horizontalni sila H 0.00 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
VypocCet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 9.78 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0.00 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 0.8 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 1.7 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 1.7 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlaéena)

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primérny modul pretvarnosti Eqes = 3.97 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=35918.57)

Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=4489.82)

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 2.0 mm
Hloubka deformacni zény = 1.56 m
Natoceni ve sméru Sifky = 0.000 (tan*1000)

Dimenzace cis. 1

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fyvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.60 5.51 0.10 1.350
Aktivni tlak 0.00 0.00 0.00 0.20 1.350
Pritizeni terénu 0.08 -0.04 0.16 0.20 1.500
Nadezdivka + stfecha 0.00 -1.20 3.65 0.10 1.350
Nahodilé snih stfecha 0.00 -1.20 3.28 0.10 1.500

Posouzeni diiku zdi
Vys$ka prafezu h = 0.20 m

Smyk : VEg = 012 kN/m < Vrq = 115.73 kN/m
Tlak + Ohyb : Mgq = -0.02 kNm/m
Neg = 17.53 kN/m < NRrg = 2110.85 kN/m

Unosnost zdi ve spare VYHOVUJE
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Dimenzace cis. 2

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.60 5.51 0.10 1.350
Aktivni tlak 0.00 0.00 0.00 0.20 1.350
Pritizeni terénu 0.08 -0.04 0.16 0.20 1.500
Nadezdivka + stfecha 0.00 -1.20 3.65 0.10 1.350
Nahodilé snih stfecha 0.00 -1.20 3.28 0.10 0.000
Posouzeni dfiku zdi
Vyska prifezu h = 0.20 m
Smyk : Veq = 012 kN/m < Vrq = 114.16 kN/m
Tlak + Ohyb : Mgq = -0.02 kNm/m
Ngg = 12.61 KN/m < Nrgq = 2102.07 kN/m
Unosnost zdi ve spaire VYHOVUJE
Dimenzace ¢€is. 3
Spoctené sily plasobici na konstrukci
Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.60 5.51 0.10 1.000
Aktivni tlak 0.00 0.00 0.00 0.20 1.350
Pritizeni terénu 0.08 -0.04 0.16 0.20 1.500
Nadezdivka + stfecha 0.00 -1.20 3.65 0.10 1.000
Nahodilé snih stfecha 0.00 -1.20 3.28 0.10 1.000
Posouzeni diiku zdi
Vyska prifezu h = 0.20 m
Smyk : Veq = 012 kN/m < Vrq = 114.18 kN/m
Tlak + Ohyb : Mgq = -0.02 kNm/m
Ngg = 12.68 KN/m < Nrgq = 2102.25 kN/m
Unosnost zdi ve spaire VYHOVUJE
Dimenzace ¢is. 4
Spoctené sily puasobici na konstrukci
Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.60 5.51 0.10 1.000
Aktivni tlak 0.00 0.00 0.00 0.20 1.350
Pritizeni terénu 0.08 -0.04 0.16 0.20 1.500
Nadezdivka + stfecha 0.00 -1.20 3.65 0.10 1.000
Nahodilé snih stfecha 0.00 -1.20 3.28 0.10 0.000
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Posouzeni diiku zdi
Vyska prifezu h = 0.20 m

Smyk : VEq = 0.12 kN/m < VRg
Tlak + Ohyb : Mggq = -0.02 kNm/m

NEg 9.40 kN/m < NRgg
Unosnost zdi ve spaire VYHOVUJE

113.12 kN/m

2091.40 kN/m

OPERNA STENAh=1,30m

Vypocet tizné zdi

Vstupni data

Projekt
Datum : 3.5.2018

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Ocel podélna : B500

Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.40
3 0.00 2.25
4 -0.50 2.25
5 -0.50 1.40
6 -0.20 1.40
7 -0.20 0.00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0.71 m2.

Nazev : Geometrie Faze : 1
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Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek e ef ¥ ey g
[°] [kPa] [kKN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida F5, konzistence tuha 21.00  12.00 20.00 1000  7.00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida F5, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : 5 = 7,00 °
Zemina : nesoudrZzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kKN/m3
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo VE:‘]Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 - Trida F5, konzistence tuha
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni T Nézev Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména ' [kN/m2]  [kN/m2]  x[m] I [m] z [m]
1 ANO Celopl. Pritizeni terénu 2.50 na terénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 1/2 pas., 1/2 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Tfida F5, konzistence tuha
Vyska zeminy pfed zdi h = 050 m
Tfeci uhel kce-zemina 5§ = 7.00 °
Terén pred konstrukci je rovny.
Nastaveni vypoctu 3
Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Norma vypoCtu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)
Vypocet proveden podle CSN 730037 (s redukci vstupnich parametrt zemin).
Posouzeni Cis. 1
Spoctené sily plasobici na konstrukci
Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.87 16.22 0.31 1.350

64




Nazev Fvod
[kN/m]

Pusobisté

Z[m]

I:svis

[kN/m]

Plsobisté

X [m]

Vypoctovy
koeficient

Odpor na lici -10.22
Aktivni tlak 5.26
Pritizeni terénu 1.32

-0.22
-0.35
-0.56

-1.05
0.59
0.30

0.00
0.50
0.50

1.000
1.350
1.500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pieklopeni

Moment vzdorujici M,,q = 6.66 kNm/m
Moment klopici My = 1.36 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici  H,zq = 10.74 kN/m
Vodor. sila posunujici  Hpgs = -1.14 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily plisobici ve stfredu zakladové spary
Celkovy moment M -0.51 kNm/m
Normalovasila N 22.08 kN/m
Smykova sila Q -1.14 kN/m
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 2

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fvod
[kN/m]

Pusobisté

Z [m]

|:svis

[KN/m]

Plsobisté

X [m]

Vypoctovy
koeficient

Tih.- zed 0.00
Odpor na lici -10.22
Aktivni tlak 5.26
Pritizeni terénu 1.32

-0.87
-0.22
-0.35
-0.56

16.22
-1.05
0.59
0.30

0.31
0.00
0.50
0.50

1.000
1.000
1.350
1.500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pieklopeni

Moment vzdorujici M,zq = 5.07 kNm/m
Moment klopici My = 1.36 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hy,q = 8.97 kN/m
Vodor. sila posunujici  Hpgs = -1.14 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

Celkovy moment M = -0.17 kNm/m
Normalovasila N = 16.41 kN/m
Smykova sila Q = -1.14 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
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Unosnost zakladové pudy

Sily plisobici ve stiredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 -0.51 22.08 -1.14 0.00 4416
2 -0.17 16.41 -1.14 0.00 32.81
Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data
Zakladni parametry zemin
- C
Cislo Nazev Vzorek il ef ¥ L €
[°1 [kPa] = [kN/m3] | [kN/m3] [°1
1 Trida F5, konzistence tuha 21.00  12.00 20.00 10.00  7.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F5, konzistence tuha

ijemové tiha : ¥ = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 2100°
Soudrznost zeminy : Cef 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 8,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka zalozeni h, = 225 m

Hloubka upraveného terénu d = 0.50 m

Tloustka zakladu t = 08m

Sklon upraveného terénu sq = 0.00 °

Sklon zakladové spary sp = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 10.00 m
Sitka pasu (x) = 050 m
Sitka sloupuve smérux = 0.10 m
Objem pasu =  0.43 m3/m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Ocel podélna : B500
Ocel pfi¢na: B500
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vr;:;a Pfifazena zemina Vzorek
1 - T¥ida F5, konzistence tuha s
Zatizeni
. izeni M H
Cislo Z?tlzenj Nazev Typ N . x
nové | zména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 ANO ZS 1 Provozni 12.31 0.00 0.00
2 ANO ZS 2 Vypoctové 12.31 0.00 0.00
3 ANO ZS 3 Provozni 6.63 0.00 0.00
4 ANO ZS 4 Vypoctove 6.63 0.00 0.00

Nastaveni vypoctu
Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky
Vypocet svislé unosnosti - CSN 73 1001

Vypod&et sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)

Omezeni deformacni zény - pomoci strukturni pevnosti

Vypocet proveden podle teorie meznich stavi s redukci vstupnich parametri zemin.

Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni
Soucinitel redukce soudrznosti

Soucinitel redukce objemové tihy zakladu
Soucinitel redukce objemové tihy nadlozi
Soucinitel redukce svislé unosnosti
Soucinitel redukce zemniho odporu
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti

Posouzeni Cis. 1

Tmo
Yme
Ymy
Yy
YRV
TmR
YRH

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 9.78 kN/m
Spoctena tiha nadlozi VA 0.00 kN/m

Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zg, = 0.60 m
Dosah smykove plochy  lsp = 1.58 m
Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti c
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti
Zemni odpor: neuvazovat

Uhel tfeni zaklad-zakladova spara  y = 21.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 12.00 kPa
Horizontalni unosnost zédkladu Rgn = 8.19 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0.00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

105.15 kPa
44.16 kPa
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Posouzeni Cis. 1

Sednuti a natoc€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.

VypocCet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 9.78 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0.00 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 0.4 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 0.8 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 0.8 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqes = 3.97 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=35918.57)

Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=4489.82)

Celkové sednuti a natoc¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 1.0 mm
Hloubka deformacni zény = 1.10 m
Natoceni ve sméru Sifky = 0.000 (tan*1000)

Dimenzace cCis. 1

Spoctené sily puasobici na konstrukci

Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -0.70 6.43 0.10 1.350

Aktivni tlak 0.20 -0.07 0.02 0.20 1.350

Pritizeni terénu 0.32 -0.14 0.18 0.20 1.500

Posouzeni diiku zdi

Vys$ka prafezu h = 0.20 m

Smyk : VEq = 0.74 KN/m < Vgqg = 112.99 kN/m

Tlak + Ohyb : Mgq = 0.05 kNm/m

Ngg = 8.99 KN/m < Nrq = 2009.81 kN/m

Unosnost zdi ve spaire VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 2

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -0.70 6.43 0.10 1.000

Aktivni tlak 0.20 -0.07 0.02 0.20 1.350

Pritizeni terénu 0.32 -0.14 0.18 0.20 1.500

Posouzeni dfiku zdi

Vys$ka prafezu h = 0.20 m

Smyk : Veq = 0.74 KN/m < Vgq = 112.25 kN/m

Tlak + Ohyb : Mgq = 0.05 kNm/m
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Neg = 6.74 kN/m
Unosnost zdi ve spaire VYHOVUJE

< NRrq = 1968.54 kN/m
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